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 :الأخطار والمخاطر الجيومورفولوجية المرتبطة بالمياه الجوفية والقنوات والأنهاراولاً :
 : الجيومورفولوجي. مفهوم الخطر 1

الخطر الجيومورفولوجي هو عملية طبيعية أو شبه طبيعية ناتجة عن دينامية سطح الأرض، تمتلك قابليةة حدةداأ أاةرار ماديةة 
أو بشةةةةرية عنةةةةد تعاعلنةةةةا مةةةة، النشةةةةاط اتنسةةةةاني، مرةةةةلا العياةةةةاناة، الندةةةةة الننةةةةر ، ا ننيةةةةاراة الأراةةةةية، والنبةةةةوط الأراةةةةي 

(Crozier, 2010.) 
 : مفهوم المخاطر الجيومورفولوجية. 2

أمةةا المخةةاطر فنةةي مداةةلة تةةداخلا الخطةةر الطبيعةةي مةة، قابليةةة التعةةرض البشةةرية والبنةةص التدتيةةة، أ  أن الخطةةر ياةةبح مشةة لة 
 (.Panizza, 1996عندما تتواجد المستوطناة، الطرق، أو المنشآة امن نطاق تأريره )

 الهشاشة× درجة التعرض × المخاطر = الخطر 
 : نياً: الأخطار المرتبطة بالمياه الجوفية من منظور جيومورفولوجيثا
يُعةةد النبةةوط الأراةةي مةةن أخطةةر الوةةواهر الجيومورفولوجيةةة المرتبطةةة بالميةةاه  :(Land Subsidence. الهبوووط اضر ووي  1

 الجوفية، وينتج أساساً عن:
 ا ستنزاف المعرط للمياه الجوفية

 )الطين والغرين( اناغاط الطبقاة الرسوبية الدقيقة
 ذوبان الاخور ال ارستية )في البيئاة الجبسية والجيرية(

 الآليات الجيومورفولوجية:
 تش لا شقوق سطدية وفوالق دقيقة، انخعاض الاغط المسامي يؤد  حلص اننيار البنية الدبيبية للرسوبياة

 .تغيراة في الميلا الطبوغرافي للأرض 
 الآثار التطبيقية:
وتُعةد منةاطق ،  زيادة قابلية العيااناة في المناطق المنخعاةة،  تشقق الطرق وشب اة الخدماة،  والمنشآةتارر الأساساة 

 Al-Ansariجنوب ووسط العراق من البيئاة الدساسة لنذه الواهرة بسبب الطبيعة الرسوبية السنلية و رافة السدب الجوفي )
et al., 2018.) 

 : رتبطة بالقنوات المائيةثالثاً: الأخطار الجيومورفولوجية الم
،  عةد  اسةتقرار المقطة، العراةي، زيةادة السةرعة النيدرولي يةة يدةدأ نتيجةة: (Channel Incision. نحت قيعان القنووات  1

 ويؤدي ذلك إلى:.  غياب أعمالا التبطين أو الايانة
 (Knighton, 1998اننيار الجوانب )،   شف الطبقاة الاعيعة،  تعميق القناة

 (Bank Erosionجوانب القنوات  . نحت 2
 من أبرز المش لاة التطبيقية، خااة في القنواة الترابية، وينتج عن:

 تذبذب مناسيب المياه
 اعف التماسك الرسوبي

 مرور المر باة أو النشاط البشر  قرب الدواف
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 : رابعاً: الأخطار الجيومورفولوجية المرتبطة بالأنهار
 العيااناة واهرة جيومورفولوجية ة هيدرولوجية معقدة، تلعب دوراً أساسياً في: : . الفي انات النهرية1

 ح  أننا تتدولا حلص خطر عند: تجديد التربة،  نقلا الرواسب،  حعادة تش يلا السنلا العياي
 ,Wolman & Millerفقةدان المنةاطق المغمةورة الطبيعيةة )،  تاةييق المجةرا الننةر ،  التوسة، العمرانةي فةي السةنولا العياةية

1960) 
 يُعةةد ندةةة الاةةعاف مةةن العمليةةاة الأساسةةية فةةي تطةةور المجةةار  الننريةةة، ويةةزداد خطورتةةه عنةةد: : . نحووت ال ووفان النهريووة2

 فقدان الأرااي الزراعية ويؤد  حلص: غياب الغطاء النباتي،  ارتعاع التاريف، المنعطعاة الننرية
 (Thorne, 1997تغيير مسار الننر ) تنديد المستوطناة

 :  خامساً: عواقب التحضر على الأخطار الجيومورفولوجية
 تسري، الذروة العياانية تقليلا التغذية الجوفية زيادة الجريان السطدي يسن  التدار في: . التدار وتاخي  الأخطار1
المورفودينةةةةةامي ي عةةةةةد  اسةةةةةتقرار التةةةةةوازن  تشةةةةةويه المندةةةةةدراة طمةةةةةر المجةةةةةار  الطبيعيةةةةةة . التغيةةةةةراة الجيومورفولوجيةةةةةة الناتجةةةةةة2
(Douglas et al., 2010) 

 :  سادساً: أنظمة المراقبة الجيومورفولوجية الحديثة
 لراد النبوط الأراي InSARتقنياة  اور الأقمار الاناعية لراد التغيراة المورفولوجية . تقنياة ا ستشعار عن بعد1
 Vanخةرائط القابليةة للمخةاطر ) السةيناريوهاة المسةتقبليةتدليةلا  نمذجةة منةاطق الخطةورة (GIS. نوة  المعلومةاة الجغرافيةة )2

Westen, 2013) 
 :  سابعاً: تدخلات التخفيف وأعمال الحماية الجيومورفولوجية

 حنشاء السدود التدويلية تبطين القنواة تدعي  الاعاف بالدجر أو الخرسانة . التدخلاة النندسية1
 تنوي  استخداماة الأرض استعادة السنولا العياية الغطاء النباتيحعادة تأهيلا  . التدخلاة البيئية )الناعمة(2
 التشريعاة البيئية أنومة اتنذار المب ر التخطيط العمراني الآمن . اتدارة المت املة للمخاطر3

 :  ثامناً: الخلاصة الجيومورفولوجية التطبيقية
ليسةةةةةة وةةةةةواهر معزولةةةةةة، بةةةةةلا هةةةةةي نتةةةةةا  خلةةةةةلا فةةةةةي التةةةةةوازن حن الأخطةةةةةار المرتبطةةةةةة بالميةةةةةاه الجوفيةةةةةة والقنةةةةةواة والأننةةةةةار      

الجيومورفولةوجي الطبيعةي بععةلا التةدخلا البشةر  غيةر المةةنو . وتُعةد المقاربةة الجيومورفولوجيةة التطبيقيةة أداة أساسةية لعنة  هةةذه 
 الأخطار والتقليلا من آرارها عبر التخطيط السلي ، والمراقبة المستمرة، والتدخلاة المستدامة.
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 النماذج التطبيقية العراقية للأخطار والمخاطر الجيومورفولوجية
 : . شط العرب1

 : أ. الخصائص الجيومورفولوجية
المنطقةةة المديطةةة عبةةارة عةةن سةةنولا  يشةة لا شةةط العةةرب نقطةةة التقةةاء ننةةر  دجلةةة والعةةراة قبةةلا ماةةبنما فةةي الخلةةيج العربةةي.     

تر ةز الميةاه الجوفيةة عاليةة فةي السةنولا القريبةة مةن الشةط،  رمةالا ننريةة.فياية رسوبية منخعاة م، طبقاة طينية رقيقة فةوق 
 (.Al-Ansari et al., 2018م، نزوح ملودة المياه الجوفية بسبب مد البدر والجعاف الموسمي )

 : ب. المخاطر والمشكلات التطبيقية
 هبوط المناطق الشمالية من شط العرب.النبوط الأراي: استنزاف الم امن الجوفية لتوفير المياه الزراعية أدا حلص  -1
 ندة الاعاف: التياراة الننرية القوية خلالا العيااناة تتسبب في فقدان الأرااي الزراعية. -2
 ارتعاع مستوا الملودة: يؤد  حلص تدهور الزراعة واعوبة ا ستخدا  الاناعي للمياه. -3

 :  ج. التدخلات والتخفين
تنوةةةي  اةةةا الميةةةاه الجوفيةةةة ومراقبتنةةةا عبةةةر مدطةةةاة مراقبةةةة مسةةةتوا الميةةةاه  ترابيةةةة وداةةةياة لتةةةدعي  الاةةةعاف. حنشةةةاء سةةةواتر

(Ghobadi et al., 2020.) .استعادة بعض المسطداة المائية الطبيعية لتخعيف الاغوط النيدرولوجية 
 : . نهر دجلة2

 : أ. الخصائص الجيومورفولوجية
طبيعةةة الننةةر: مجةةرا متعةةر  مةة، ميةةلا مةةنخعض فةةي  مةةاراً بالناةةبة الشةةمالية رةة  السةةنولا الوسةةطص.يمتةةد مةةن تر يةةا حلةةص العةةراق، 

ميةةاه الننةةر تغةةذ  خزانةةاة الميةةاه الجوفيةةة بشةة لا رئيسةةي فةةي منةةاطق  السةةنولا الوسةةطص، ومنةةاطق اةةخرية متعرقةةة فةةي الناةةبة.
 السنولا.

 :  ب. المخاطر التطبيقية
 النابة، تؤد  حلص فياان المجار  المائية وفرص ندة الجوانب.فيااناة الربي، بسبب ذوبان الرلو  في  -1
 هبوط الأرض في مناطق السنلا الأوسط نتيجة استنزاف المياه الجوفية. -2
 تملح المياه الجوفية بالقرب من ماباة الننر بسبب اختلاطنا بالمياه المالدة القادمة من الخليج. -3

 لتدديد المناطق الأ رر عراة للندة والنبوط. GISاستخدا     في العيااناة.بناء سدود اغيرة للتد :   . دلولا الدماية
 (.Khatib et al., 2019زراعة غطاء نباتي علص الاعاف لمن، ا نجراف )

 : . نهر الفرات3
رمليةة، طبقةاة رسةوبية متنوعةة:  يشةملا منةاطق الناةبة الشةرقية والسةنولا الوسةطص الجنوبيةة. : أ. الخصائص الجيومورفولوجية

 يساه  بش لا  بير في تغذية المياه الجوفية في السنلا العياي. طينية، وداوية.
 تآ لا الاعاف في مجرا العراة الأوسط بسبب زيادة سرعة المياه خلالا العيااناة الموسمية. : ب. المخاطر والمشكلات

تملةةح الميةةاه الجوفيةةة فةةي السةةنولا   رعةةة.هبةةوط الأرض فةةي منةةاطق ا سةةتنلاك الم رةةف للميةةاه الجوفيةةة، خااةةة فةةي الزراعةةة الم
 الجنوبية بسبب المد الملدي وارتعاع الاا.
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 :  ج. تدخلات تخفيفية
 حنشاء مدطاة مراقبة لمستوا المياه الجوفية وملودتنا. دماية الاعاف بواسطة الأعمدة الخرسانية أو داص الأننار.

 الجوفية.استخدا  تقنياة ر  دديرة لتقليلا استنزاف المياه 
 :  . السهل الفيضي4

 يشملا السنولا الجنوبية المداورة بين ننر  دجلة والعراة. : أ. الخصائص الجيومورفولوجية
السةةةنولا العياةةةيةة عراةةةة للتغيةةةراة السةةةريعة فةةةي المجةةةرا الننريةةةة  طبقةةةاة رسةةةوبية دديرةةةة ومتنوعةةةة: طينيةةةة، رمليةةةة، ومودلةةةة.

 والعيااناة الموسمية.
اسةةتنزاف الميةةاه الجوفيةةة نتيجةةة  فياةةان السةةنولا يةةؤد  حلةةص غمةةر الأرااةةي الزراعيةةة والمسةةتوطناة. : التطبيقيووةب. المخوواطر 

 هبوط الأرض في مناطق الرسوبياة اللينة. التدار الم رف والزراعة الم رعة.
لأراي عبر تقنياة الأقمار المراقبة المستمرة للنبوط ا استخدا  سدود وقنواة تاريف حاافية لتوجيه العيااناة. : ج. الحلول
 حعادة تأهيلا الغطاء النباتي علص أطراف المجار  المائية. الاناعية.

 :  . الهضبة العراقية5
 تق، في شمالا العراق وتشملا مناطق اخرية وجبلية. : أ. الخصائص الجيومورفولوجية

تدتةةو  علةةص مسةةاقط مائيةةة مدةةدودة  طبيعةةة الميةةاه الجوفيةةة: أقةةلا وفةةرة مقارنةةة بالسةةنولا، غالبةةاً فةةي طبقةةاة ال لسةةية وال ارسةةتية. 
 تغذينا الأمطار والرلو .
 :  ب. المخاطر التطبيقية

 المدلية. اننياراة التربة واخور ا نددار عند استنزاف المياه الجوفية تآ لا ا ندداراة أرناء الأمطار الغزيرة.
 انخعاض مستوا المياه الجوفية في الطبقاة ال لسية بسبب ا ستخدا  غير المنو .

 ايانة قنواة الر  التقليدية لمن، فقدان المياه. تعزيز المخزوناة الجوفية عبر حنشاء برك وشلا ة اغيرة. : ج. التدخلات
 الأراية.من، التدار العشوائي علص المنددراة لتقليلا ا ننياراة 

 : خاتمة النماذج التطبيقية
النماذ  العراقية تبين أن التغيراة المورفولوجية والنيدرولوجية مرتبطة مباشرة بتعاعلا اتنسان م، الميةاه الجوفيةة والأننةار، سةواء 

راةةي أساسةةية فةةي السةةنولا أو الناةةاب. التةةدخلاة المسةةتدامة مرةةلا حدارة المةةوارد المائيةةة، دمايةةة الاةةعاف، ومراقبةةة النبةةوط الأ
 لتقليلا المخاطر.
 : قائمة الماادر 
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