
 وزارة التعلٌم العالً البحث العلمً

 جامعة كربلاء – جامعة البصرة

 كلٌة الزراعة

 قسم علوم الاغذٌة

 محاضرات المرحلة الثانٌة لمادة كٌمٌاء حٌوٌة عملً

 و م.م علً عبد الرحٌم م.د شٌرٌن فاضل عباس -مدرس الجزء العملً :

 منهج مقررات كٌمٌاء الحٌوٌة العملً

  المادة ت

الكشوفات النوعٌة عن السكرٌات الاحادٌة )الكشف  1عملً
العام،الكشف عن الصفة الاختزالٌة، القوة الاختزالٌة، 
التمٌز بٌن السكرٌات المختزلة الدهاٌدٌة والكٌتونٌة، 

 الخماسً والسداسٌة(

 مختبر عملً

الكشوفات عن السكرٌات الثنائٌة )الكشف العام ، التمٌز  2عملً 
ٌة والثنائٌة، التمٌز بٌن السكرٌات بٌن السكرٌات الاحاد

 المختزلة والغٌر مختزلة(

 مختبر عملً

الكشوفات عن السكرٌات المتعدد) الكشف العام، اختبار  3عملً
 الصفة الاختزالٌة ، اختبار الٌود(

 مختبر عملً

 مختبر عملً التحلل المائً للنشأ والكشف عن نواتج تحلل النشأ 4عملً

 مختبر عملً 1امتحان 5عملً

 مختبر عملً الاختبارات العامة عن البروتٌنات 6عملً 

 مختبر عملً الكشف عن الاحماض الامٌنٌة الكبرٌتٌة فً البروتٌنات 7عملً

 مختبر عملً الكشف عن الاحماض الامٌنٌة العطرٌة فً البروتٌنات 8عملً

 مختبر عملً الكشف عن الاحماض الامٌنٌة القاعدٌة فً البروتٌنات 9عملً

 مختبر عملً 2امتحان 11عملً

 مختبر عملً دنترة وتجلط البروتٌنات -ترسٌب البروتٌنات 11عملً

الكشوفات الخاصة بالدهون ) التمٌز بٌن الاحماض  12عملً
الدهنٌة المشبعة والغٌر مشبعة، اختبار خلات النحاس، 

 اختبار الرقم الٌودي(

 مختبر عملً

 مختبر عملً الدهوناستحلاب الزٌوت تصبن  13عملً 

 مختبر عملً تزنخ الدهون ) اختبار رقم البٌروكسٌد( 15عملً 
 

 

 

 

 

 

 



  Carbohydrates: انكاربىهٍذراث

ثٕفظ  الاٚوغغ١ٓ ِٛعٛداْ ٟ٘ ػجبسح ػٓ ِشوجبد اٌذ٠ٙب٠ذ اٚ و١زْٛ ِزؼذدح ا١ٌٙذسٚوغ١ً ٚرزىْٛ ِٓ اٌىبسثْٛ ٚا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ

. ؽ١ش رٕشب اٚ رزخٍك اٌىشث١٘ٛذساد ِٓ إٌجبربد ثؼ١ٍّخ اٌزشو١ت اٌعٛئٟ nO2nHnCٚص١غزٙب اٌؼبِخ ٔغجزّٙب ثبٌّبء 

 -: ٌٍٚىبسث١٘ٛذساد ٚظبئف اٚ فٛائذ ِٕٙب

 رشو١ج١خ . رذخً فٟ رشو١ت عذاس اٌخ١ٍخ اٌصٍت وبٌغ١ٍ١ٍٛص  -1

 ِخضْ ٌٍطبلخ ِضً إٌشب ٚاٌىلا٠ىٛع١ٓ  . -2

 .  ATP  اٌٝ ٟٚاٌلا٘ٛائثؼ١ٍّخ اٌزٕفظ اٌٙٛائٟ  اٌىٍٛوٛصرؾ٠ًٛ ِصذس ٌٍطبلخ . ِضً  -3

 

 رص١ٕف اٌغىش٠بد ؽغت اٌضِشح اٌٛظ١ف١خ اٌزٟ رؾز٠ٛٙب 

 أٚ رؾزٛٞ ػٍٝ صِشح و١زْٛ ٚرذػٝ Aldoses لذ رؾزٛٞ اٌغىش٠بد صِشح أٌذ٠ٙب٠ذ ٚرذػٝ اٌغىش٠بد ألاٌذ٠ٙب٠ذ٠خ

 ٚالأِضٍخ ِٛظؾخ ثبٌشىً Ketosesاٌغىش٠بد اٌى١ز١ٔٛخ 

 

 

 ػ١خ ٟٛ اخزجبساد ٚصف١خ اٚ ٔ٘خزجبساد اٌؼبِخ ٌىشث١٘ٛذساد: الا

 -٘ٛ: خزجبسادالا٘زٖ اٌغشض ِٓ 

 اٌىشث١٘ٛذساد وّٛاد ِخزٍفخ ػٓ اٌغض٠ئبد الأخشٜ ِضً اٌجشٚر١ٕبد ٚ اٌذْ٘ٛ فشاٌزؼ -1

ٚ أ٠عب اٌز١ّض  (Hexose) ٚ اٌغذاع١خpentose) اٌزؼشف ػٍٝ اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ ٚاٌز١١ّض ث١ٓ اٌغىش٠بد اٌخّبع١خ ) -2

 (ketose( ٚ اٌغىش٠بد اٌى١ز١ٔٛخ )aldoseث١ٓ اٌغىش٠بد الاٌذ٠ٙب٠ذ٠خ )

 اٌزؼشف ػٍٝ اٌصفخ الاخزضا١ٌخ ٚاٌز١١ّض ث١ٓ اٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ ٚاٌغ١ش ِخزضٌخ -3

 اٌزؼشف ػٍٝ اٌغىش٠بد اٌضٕبئ١خ ٚاٌز١١ّض ث١ٕٙب ٚث١ٓ اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ -4

 اٌزؼشف ػٍٝ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح. -5

 

 

 



 حصنٍف انكاربىهٍذراث 

 
 

 

  -انكشف عن انكربىهٍذراث :

 اولاً : حأثٍر انحىايط انغٍر يؤكطذة عهى انكاربىهٍذراث

رزفبػً اٌؾٛاِط اٌغ١ش ِؤوغذح ِغ اٌغىش٠بد الاؽبد٠خ ٚرؼًّ ػٍٝ رغف١فٙب ثئصاٌخ صلاصخ عض٠ئبد ِبء ِٕٙب ِىٛٔخ ِشوت ٠ذػٝ 

اٌغىش٠بد فٟ ؽبٌخ   furfural methyl Hydroxyاٌخّبع١خ .اٚ ِشزك اٌفٛسفشاي اٌغىش٠بد فٟ ؽبٌخ   Furfuralاٌفٛسفشاي 

ؽ١ش ٠زؾذ  ث١بي . ٚ ع١ٍفبٔٛف , ٚ ش ,١ٌِِٛٓ . ؽ١ش ٠ؼزجش ٘زا اٌّشوت الاعبط اٌزٞ رؼزّذ ػ١ٍٗ رغبسة وً اٌغذاع١خ 

 .ِغ أٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌف١ٕٛلاد ِىٛٔب ِؼمذاد ٍِْٛ ِشزمٗ ٚااٌفٛسفٛساي 



 

 

      Molisch's testيىنٍش  كشف  -1

ٔغجخ  الاخزجبس ٘زا رغ١ّخ رُ .ِؾٍٛي اٌؼ١ٕخ  فٟ سث١٘ٛذسادباٌى ٚعٛد ِٓ ىشفٌٍ ٠غزخذَ و١ّ١بئٟ ٌِٛش ٘ٛ اخزجبس اخزجبس

 اخزجبسًا  اٌغىبس٠ذ أؽبدِٞغ   ٠ؼطٟ  اٌىبثش١٘ٚذساد ٚ ٘ٛ غ١ّغٌ ٘ٛ اخزجبسػبَ ٚ ٌِٛش ٘بٔض إٌّغبٚٞ اٌزش١ىٟ إٌجبد ػبٌُاٌٝ 

 .أثطأ ثشىً اٌّزؼذدح ٚاٌغىش٠بد اٌضٕبئ١خ اٌغىش٠بد ٚرزفبػً عش٠ؼبً، إ٠غبث١بً

 ش ؟ٍين كشف يىن او انغرض انهذفيا هى 

 .جشٚر١ٕبدٌا ٚ ذٌْ٘ٛاِضً  الأخشٜ اٌىجشٜ غض٠ئبداٌ ِٚمبسٔزٙب ِغ ىشث١٘ٛذساداٌ ػٍٝ ز١١ّض اٚ اٌزؼشفٌا

 عًم كشف يىنش؟ يبذأالاضاش انعهًً او  يا هى 

 اٌىجش٠ز١ه ِطبؽ أٚ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ِطبؽ إدخبي ػٕذ ٌٍغفبف ٚعذد إْ اٌىشث١٘ٛذسادع١ّغ  رخعغ ش،١ٌِٛ اخزجبس فٟ

 agent) انًركس عايم يجفف ونٍص عايم يؤكطذ   H₂SO₄حٍث ٌعًم حايط   ،)اٌؾٛاِط اٌغ١ش ِؤوغذح( اٌّشوض

dehydrating)ُأٚلاً ١ٌؼطٟ عىش٠بد اؽبد٠خ رفمذ ثذٚس٘ب صلاس عض٠ئبد ِٓ  الأٚاصش اٌىلا٠ىٛع١ذ٠خ ( ٠ؼًّ ػٍٝ رىغ١ش )رؾط

ارا وبْ اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ خّبع١خ اٚ ِشزمٗ ارا وبٔذ عىش٠بد أؽبد٠خ عذاع١خ اٌٍز٠ٓ ٠زؾذاْ   Furfuralاٌّبء ٌزؼطٟ اي

 ثذٚسّ٘ب ثؼ١ٍّخ رىض١ف ِغ عض٠ئز١ٓ ِٓ اٌفب ٔفضٛي اٌىؾٌٟٛ  ٚ رى٠ٛٓ اٌّؼمذ اٌجٕفغغٟ ػٍٝ شىً ؽٍمخ.



    
 

 : انعًمطرٌقت 

 اخز أجٛثخ اخزجبس ٔظ١فخ ػذد اصٕبْ  .1

 ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌغىشٞ ٚالاخشٜ ِؾٍٛي غ١ش عىشٞ  2ٔعغ فٟ أجٛثخ الاخزجبس الاٌٚٝ   .2

 رعبف لطشربْ ِٓ ِؾٍٛي اٌفب ٔفضٛي اٌىؾٌٟٛ اٌٝ وً أجٛثخ ػٍٝ ؽذٖ ِٓ  اٌّؾٍٛي .  .3

 الأٔجٛثخاٌّشوض ثؾ١ش ٠ٕضٌك اٌٝ لؼش   H₂SO₄ًِ ِٓ ؽبِط   1صُ ٠عبف ٚثبؽزشاط ػٍٝ عذساْ الأجٛثخ الاخزجبس اٌذاخ١ٍخ  

ً غجمز١ٓ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌغىشٞ ٚاٌؾبِط ٚػٕذ اٌغطؼ اٌفبصً رظٙش اٌؾٍمخ اٌجٕفغغ١خ اِب أجٛثخ الاخزجبس الاخشٜ اٌزٟ  ِىٛٔب

 .َ رىْٛ اٌؾٍمخرؾزٛٞ ػٍٝ ِؾٍٛي غ١ش عىشٞ ٔلاؽع ػذ

 : Reagentانكىاشف 

 

1) H₂SO₄ 

ِٓ الا٠ضبٔٛي   ml 100 ِٓ اٌفبٔفضٛي فٟ   g 0.5 ٔفضٛي اٌىؾٌٟٛ ٠ؾعش ثئراثخ  اٌفب (2

   ٠ؾعش ؽذ٠ضبً.

 

 Seliwanoff’s testكشف ضهفانىف  -2

 

 ؟ضهفانىف ين كشف  او انغرض انهذفيا هى 

  (aldose) و الانذهاٌذٌت  (Ketose) انخًٍٍس بٍن انطكرٌاث انكٍخىنٍت
اٌى١زٛص ٚالأٌذٚص ػجبسح ػٓ عىش٠بد أؽبد٠خ ٠ّىٓ ر١١ّض٘ب ثٕبءً ػٍٝ اٌّغّٛػخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػ١ٍٙب. ٠زُ رؼش٠ف الأٌذٚص ػٍٝ أٔٗ 

أؽبدٞ اٌغىبس٠ذ )عىش اؽبدٞ( اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ١٘ىٍٗ اٌىشثٟٛٔ ػٍٝ ِغّٛػخ أٌذ٘ب٠ذ. رٛعذ فٟ اٌّمبَ الأٚي فٟ إٌجبربد. ث١ّٕب 

اٌغىبس٠ذ ١ٌٙىً وشثٟٛٔ ٌذ٠ٗ ِغّٛػخ و١زْٛ. ٠زُ اعزخذاِٙب فٟ اٌّؼبٌغخ غؼبَ. ِٓ أِضٍخ اٌى١زٛص اٌش٠جٌٛٛص  اٌى١زٛص ٘ٛ أؽبدٞ

  ٚاٌفشوزٛص ِٚب إٌٝ رٌه.

 ؟نفرق بٍن انذوز وانكٍخىزيا

 اٌخصبئص اٌغىش٠بد اٌذٚص عىش٠بد و١زٛص

 اٌّغّٛػخ اٌفؼبٌخ اٌذ٠ٙب٠ذ و١زْٛ

 رٛاعذٖ إٌجبربد الاغؼّخ

 اخزجبس عٍفبٔٛف (-ٚسدٞ فبرؼ ) لشِضٞ )+(اؽّش 

Fructose, erythrulose, and 

ribulose 
Glucose, ribose, and galactose اِضٍخ 

 

 Principle of Seliwanoff’s testيبذأ عًم كشف ضهفانىف الاضاش انعهًً 

ٌٍز١١ّض ث١ٓ اٌغىش٠بد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ و١زْٛ )عىش٠بد  ٠Seliwanoff’s testغزخذَ اخزجبس ع١ٍفبٔٛف 

 ٚرىْٛ اٌّبء ذاْفم عشػخ ٘ٛ اخزجبس و١ّ١بء ٠ؼزّذ ٚ اٌى١زٛص( ٚاٌغىش٠بد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ الأٌذ١٘ذ )عىش٠بد الادٚص(



إٌبرظ ِٓ  اٌفٛسفٛساي ٠ٚزىضف .٠خب٠ذالاٌذ٘ اٌغىش٠بدِمبسٔخ ِغ   ٌى١ز١ٔٛخغىش٠بد اِغ اٌٚعشػخ اوجش  أوضش ثغٌٙٛخ فٛسفٛساي

  .اٌٍْٛ أؽّش ِؼمذ ٠زىْٛ اٌش٠ضٚع١ٕٛي ِغ اٌغىش٠بد اٌى١ز١ٔٛخ

 

 

 اٌذٚص ٠ىْٛ اٌزفبػً ثطٟء ٚ ٠ؼطٟ ٌْٛ ٚسدٞ فبرؼ.عىش٠بد ِغ   ث١ّٕب

 

 : انعًمطرٌقت 

 اخز أجٛثخ اخزجبس ٔظ١فخ ػذد اصٕبْ  .1

 ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌغىش٠بد الاؽبد٠خ اٌى١ز١ٔٛخ ٚالاخشٜ ِؾٍٛي  عىشٞ اٌذ٠ٙب٠ذ٠خ 2ٔعغ فٟ أجٛثخ الاخزجبس الاٌٚٝ  .2

 ًِ ( ِٓ ِؾٍٛي عٍفبٔٛف اٌٝ وً أجٛثخ ػٍٝ ؽذٖ ِٓ  اٌّؾٍٛي . 2رعبف و١ّخ ِغب٠ٚخ )  .3

 دلبئك  ٚلاؽع إٌزبئظ صُ عغٍٙب. 5ٌّذح   ظغ الأجٛثزبْ فٟ ؽّبَ ِبئٟ ِغٍٟ .4

 

  

 
 

 Bial's testكشف بٍال  -3

 يا هى انهذف ين اخخبار بٍال ؟

 انخًٍٍس بٍن انطكرٌاث انخًاضٍت و انطذاضٍت ) انبنخىز و انهكطىز(

٘ٛ اخزجبس و١ّ١بئٟ ٌٍىشف ػٓ ٚعٛد اٌغىش اٌخّبعٟ )اٌجٕزٛص(. ٠ٚزىْٛ ِٓ  ،Bial's testاخزجبس ث١بي أٚ وشف ث١بي 

، ؽبِط ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه، ٚوٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ. ِؾٍٛي عىش خّبعٟ ، ؽ١ش ٠زُ رغف١ف )اصاٌخ صلاصخ عض٠ئبد ِبء( الاٚسع١ٕٛي



ث١ّٕب  ٠زفبػً ِغ اٌغىش  ٌزى٠ٛٓ ِؼمذ اصسق ِخعش اٌٍْٛ الاٚسع١ٕٛيِٓ اٌغىش اٌخّبعٟ ١ٌٕزظ ِشوت  اٌفشفٛساي صُ ٠زىضف ِغ 

 اٌغذاعٟ ٠ؼطٟ ِؼمذ رٚ ٌْٛ اٌجٕٟ.

 

 

  

 

 : انعًمطرٌقت 

 -: رؾع١ش اٌّؾب١ًٌ ٚاٌىٛاشف 

 ِٓ عىش٠بد اٌخّبع١خ ٚ اٌغذاع١خ .  %5ِؾب١ًٌ الاخزجبس   .1

ًِ ِٓ ؽبِط  200غُ ِٓ الاٚسع١ٕٛي،   0.4وبشف ث١بي   .2

 ًِ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ اٌضلاصٟ  0.5ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه، ٚ

 ؽّبَ ِبئٟ .  .3

 ِبصٗ. .4

 أبث١ت اخزجبس عبفخ. .5

 دلبئك. 5ِغٍٟ ِذح ؽّبَ ِبئٟ 

 

انطكرٌاث  انكشىفاث عن انطكرٌاث انثنائٍت )انكشف انعاو ، انخًٍس بٍن  -ثانٍاً:

 الاحادٌت وانثنائٍت، انخًٍس بٍن انطكرٌاث انًخخسنت وانغٍر يخخسنت(

 ثانٍاً انصفت الاخخسانٍت نهطكرٌاث :

 

أٚ   CHOرغّٝ اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ ٚثؼط اٌغىش٠بد اٌضٕبئ١خ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغب١ِغ ٚظ١ف١خ ؽشح الأٌذ٘ب٠ذ 

( ثبٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ لأٔٙب لبدسح ػٍٝ ٔمً ا١ٌٙذسٚع١ٓ )الإٌىزشٚٔبد( إٌٝ ِشوجبد أخشٜ ، ٚ٘زٖ )و١زْٛ O=Cاٌىشث١ًٔٛ 

اٌؼ١ٍّخ رؼشف ثبعُ ػ١ٍّخ الاخزضاي. ٕٚ٘ب ػذح اخزجبساد خبصخ ثبٌصفخ الاخزضا١ٌخ ِٕٙب خٍػ اٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ ِغ وبشف 



 ١ٌخ ٌٍغىش٠بد ِٓ خلاي لذسارٙب ػٍٝ اخزضاي ا٠ٛٔبد اٌفٍضاد رمبط اٌمبث١ٍخ الاخزضاٚ ِٚٓ صُ رغخ١ٕٙب ، اٚ ثبسف٠ٛذ ثٕذوذ 
+1

Cu 

  اٚ
+1

Ag  ٟاٌٝ اوبع١ذ٘ب اٌٛاغئخ اٚ اٌٝ اٌفٍض ٔفغٗ اٚ اٌؾبِعٟ مبػذٞاٌ اٌٛعػف. 

 هاتان وتوجد  C=Oالكربونيل أو  CHOالالدهيد من حرة مجموعة على تحتوي  التي تلك هي المختزلة والسكريات
 التركيب بتحول تظهر المختزلة المجموعات هذه فإن الحلقية الصيغ في أما المفتوحة الدلدلة ذات الصيغ في المجموعتان

 .التفاعل أثناء المفتوحة الدلدلة ذات التركيب إلى الحلقي

 

 :اخخبار بنذكج -1

لاخزجبس اٌغىش٠بد اٌّخزضٌخ )اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ ٚثؼط اٌغىش٠بد اٌضٕبئ١خ( ، اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ  ٠غزخذَ اخزجبس ثٕذوذ

 اٌزٞ٘ٛ اخزجبس و١ّ١بئٟ ٠زطٍت  اعزخذاَ ِؾٍٛي ٠ؼشف ثّؾٍٛي ثٕذوذ  ٚ   ٠ذبِغّٛػبد ٚظ١ف١خ ؽشح ِٓ اٌى١زْٛ أٚ الأٌذ٘

 ِض٠ظ  عزشاد اٌصٛد٠َٛ ٚ وشثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ . ِِٓغ لبػذح ظؼ١فخ اٌّبئٟ  II) ٠زىْٛ ِٓ خ١ٍػ ِٓ وجش٠زبد إٌؾبط )

 

 

 :يبذأ عًم كشف بنذكجالاضاش انعهًً او

ِغ اٌىشث١٘ٛذساد اٌجغ١طخ ، ٠زغ١ش اٌّؾٍٛي إٌٝ أؽّش ثشرمبٌٟ / أؽّش اٌمش١ِذٞ. ٚ  ػٕذِب ٠زُ رغخ١ٓ ِؾٍٛي ثٕذوذ

فٟ ِؾٍٛي ثٕذوذ إٌٝ   (II)٠ؾذس ٘زا اٌزفبػً ثغجت خبص١خ الاخزضاي ٌٍىشث١٘ٛذساد اٌجغ١طخ. ٚ ٠زُ اخزضاي أ٠ٛٔبد إٌؾبط 

اٌّزىْٛ غ١ش لبثً ٌٍزٚثبْ فٟ اٌّبء ٠ٚزُ رشع١جٗ  I))ٚ أوغ١ذ إٌؾبط الأؽّش  ِّب ٠زغجت فٟ رغ١١ش اٌٍْٛ. ، (I)أ٠ٛٔبد إٌؾبط 

اٌّخزضي ، وٍّب الزشة اٌٍْٛ إٌٙبئٟ ِٓ اٌٍْٛ الأؽّش اٌمش١ِذٞ ٚ أ٠عب وٍّب صاد  خبسط اٌّؾٍٛي، ٚ ِغ ص٠بدح رشو١ض اٌغىش

 اٌشاعت اٌّزشىً.

 

 
 :انعًم طرٌقت

ِٓ وجش٠زبد  17.3gِٓ عزشاد اٌصٛد٠َٛ ٚ 173gوشثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ اٌلاِبئ١خ ٚ  100g اراثخ ِٓبنذكج  يحهىلححضٍر 

رٛفش وشثٛٔبد اٌصٛد٠َٛ اٌظشٚف اٌم٠ٍٛخ ) ٚعػ لبػذٞ(  اٌلاصِخ ٌزفبػً ؽ١ش  . فٟ ل١ٕٕخ ؽغ١ّخ عؼخ ٌزش ٚاؽذ إٌؾبط اٌّبئ١خ

 الأوغذح ٚالاخزضاي.

 ًِ ِٓ اٌؼ١ٕخ فٟ أٔجٛة اخزجبس ٔظ١ف. ٠1زُ ٚظغ ِب ٠مشة ِٓ  .1

 ٟ أٔجٛة الاخزجبس.فCuSO4 )لطشاد( ِٓ وبشف ثٕذوذ ) 10ًِ ) ٠2زُ ٚظغ  .2



 دلبئك. 5-3صُ ٠زُ رغخ١ٓ اٌّؾٍٛي فٟ ؽّبَ ِبئٟ ِغٍٟ ٌّذح  .3

   ساعتؾٍٛي أٔبث١ت الاخزجبس أٚ رى٠ٛٓ لاؽع رغ١ش اٌٍْٛ فٟ ِ .4

(وزٛص ٚالاسث١ٕٛصأؽّش أٚ ثشرمبٌٟ أٚ أخعش  د١ًٌ ػٍٝ و١ّخ اٌغىش اٌّخزضي)اٌىٍٛوٛص ٚ اٌفشوزٛص ٚاٌىبلا )   

 ) اٌغىشٚص( ٠جمٝ اٌّؾٍٛي ثٍٛٔٗ الأصسق اٌشائك. ِضً  غ١ش ِخزضياٌغىش اِب  اٌ

 

 بارفىٌذ كشف -2

اخزضاي ٠ٚؼزّذ اخزجبس ثبساف٠ٛذ ػٍٝ الأؽبد٠خ. اٌّخزضٌخ  اٌغىش٠بد اخزجبس و١ّ١بئٟ ٠غشٜ ٌٍىشف ػٓ ٚعٛد  اخزجبس ثبسفٛد ٘ٛ

اِب اٌغىش٠بد اٌضٕبئ١خ رزفبػً   Cu2Oإٌٝ ساعت أؽّش غٛثٟ ِٓ أوغ١ذ إٌؾبط الأؽبدٞ ) ٚعػ ؽبِعٟ( خلاد إٌؾبط اٌضٕبئٟ 

 أ٠عبً ِغ ٘زا اٌىبشف ٌٚىٓ اٌزفبػً ٠ىْٛ ثطٟء عذاً.

 انغرض ين كشف بارفىٌذ

ٚ اٌش٠جٛص( ٚاٌغىش٠بد اٌضٕبئ١خ اٌّخزضٌخ اٚ اٌغ١ش  اٌز١١ّض ث١ٓ اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ اٌّخزضٌخ ) وٍٛوٛص ٚ فشوزٛص ٚاٌشا٠جٕٛص

 ِخزضٌخ ) اٌلاوزٛص ٚ اٌّبٌزٛص ٚ اٌغىشٚص(

 يبذأ عًم كشف بارفىٌذالاضاش انعهًً او 

اٌٛعػ اٌؾبِعٟ غ١ش , ثّب اْ ِٓ خلاد إٌؾبط فٟ ِؾٍٛي ِخفف ِٓ ؽبِط اٌخ١ٍه (Barfoed) ٠زىْٛ وبشف ثبسف٠ٛذ

 دل١مخ 2-1 خلاي فزشٖ ص١ِٕخ رزشاٚػ ِٓ  رزفبػً  ػٛاًِ اخزضاي ل٠ٛخ رّزبص أٙب الأؽبد٠خِٕبعت ٌلاخزضاي، فئْ اٌغىش٠بد 

دلبئك، ؽ١ش ٠غت أْ رزؾًٍ أٚلاً فٟ اٌّؾٍٛي  8-7ِمبسٔخ ثبٌغىش٠بد اٌضٕبئ١خ اٌّخزضٌخ اٌزٟ رغزغشق ٚلزبً أغٛي ٠جٍغ ؽٛاٌٟ 

ت أؽّش سل١ك فٟ لبع عٛأت الأٔجٛة. ٚثبٌزبٌٟ فئْ ِعٟ صُ رزفبػً ِغ اٌىبشف. ٚثّغشد ؽذٚس اٌزفبػً، ٠زشىً ساعباٌؾ

 الاخزلاف فٟ ٚلذ ظٙٛس اٌشاعت ٠غبػذ ػٍٝ اٌز١١ّض ث١ٓ اٌغىش٠بد الأؽبد٠خ اٌّخزضٌخ ٚاٌغىش٠بد اٌضٕبئ١خ اٌّخزضٌخ.

 اْ الاخزلاف ث١ٓ وشف ثٕذوذ ٚ ثبسف٠ٛذ ٘ٛ فمػ اعزجذاي ٚعػ اٌزفبػً ِٓ اٌمبػذٞ اٌٝ اٌؾبِعٟ

ملاحظة  عند زٌادة التسخٌن فإن السكرٌات الثنائٌة تتفكك بفعل الحرارة الى احادٌة وتعطً نفس النتٌجة وهً تكون راسب 

 احمر

(CH
3
COO)

2
Cu  +   2H

2
O         →         2CH

3
COOH  + Cu(OH)

2
 

Cu(OH)
2
       →         CuO +  H

2
O 

D-glucose + 2CuO        →        D-gluconic acid +   Cu
2
O 

 

 :انعًم طرٌقت

% ِٓ ؽبِط اٌخ١ٍه 1فٟ  Cu₂COOH ِؾٍٛي خلاد إٌؾبط  0.33Mوشف ثبسف٠ٛذ ػجبسح ػٓ   -: ثبسف٠ٛذ  ِؾٍٛيرؾع١ش 

CH₃COOH.  ٠ٚفعً رؾع١شٖ ا١ٔب. 

 اخز أجٛثخ اخزجبس ٔظ١فخ ػذد صلاصخ  .1

ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌغىش٠بد الاؽبد٠خ اٌّخزضٌخ ٚاٌضب١ٔخ ِؾٍٛي  عىشٞ صٕبئٟ ِخزضي  1ٔعغ فٟ أجٛثخ الاخزجبس الاٌٚٝ  .2

 أ٠عب اِب اٌضبٌضخ عىش غ١ش ِخزضي 

 لطشح ِٓ ِؾٍٛي ثبسف٠ٛذ اٌٝ وً أجٛثخ ػٍٝ ؽذٖ ِٓ  اٌّؾٍٛي .  5رعبف   .3

 دلبئك  ٚلاؽع إٌزبئظ صُ عغٍٙب.  3-2ٌّذح   ظغ الأجٛثزبْ فٟ ؽّبَ ِبئٟ ِغٍٟ .4

 دلبئك صُ عغً إٌز١غخ ٚٔبلشٙب؟ 5ٌزغخ١ٓ اوضش ِٓ اعزّش ثب .5

 

 ٚاعت ث١زٟ 

 لبسْ ث١ٓ وبشف ثبسف٠ٛذ ٚ ثٕذوذ؟  -1

 ؟ CH₃COOH % ِٓ ؽبِط اٌخ١ٍه 1فٟ  Cu₂COOH ِؾٍٛي خلاد إٌؾبط  0.33Mثبسف٠ٛذ   ِؾٍٛيو١ف رؾعش  -2

 ٚظؼ ٔزبئظ إٌمطخ اٌخبِغخ فٟ غش٠مخ اٌؼًّ ) رأص١ش اٌزغخ١ٓ( ِؼضص الإعبثخ ١ِىب١ٔىخ رفبػً اْ ٚعذد؟ -3



 

 

 ثانثاً:  انطكرٌاث انًخعذدة

ارؾبد ػذد وج١ش ِٓ عض٠ئبد اٌغىش٠بد  ِشوجبد ػذ٠ّخ اٌطؼُ ٚاٌشائؾخ ِىٛٔٗ ِٓ( ( Polysaccharidesاٌغىش٠بد اٌّزؼذدح 

عً راد لاِىٛٔٗ ع  bonds glycosideوٛع١ذ٠خ لاٚاصش اٌىػٓ غش٠مخ اثؼعٙب  اٌّشرجطخ ِغ  monosaccharidesؽبد٠خ الا

اٚ لذ   ٠glycogenىٛع١ٓلاٚاٌى amylopectinثىز١ٓ لا١ٍِِٛضً ا branchedِزفشػخ  عً لذ رىْٛلا ٚ٘زٖ اٌغ ِخزٍفخ , اغٛاي

 cellulose ٚاٌغ١ٍ١ٍٛص  amyloseرىْٛ ِغزم١ّخ اٌغٍغٍخ ِضً ا١ٍِٛص

 :صفبد اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح

 ٚصٔٙب اٌغض٠ئٟ اٌؼبٌٟ .- 1 

 ػذَ ٚعٛد٘ب ثؾبٌخ ثٍٛس٠خ. -2 

 الأؽبد٠خرؾٍٍٙب اٌّبئٟ ٠ؼطٟ ٚؽذاد ػذ٠ذح ِٓ اٌغىش٠بد - 3

 

 

  انٍىدكشف  -1

  -انغرض ين الاخخبار:

 ٚاٌغىش٠بد الأخشٜ )الأؽبد٠خ ٚاٌضٕبئ١خ(.  )اٌذ٠ىغزش٠ٓ –٠ىٛع١ٓلاىاٌ -اٌؼذ٠ذح )اٌلاعىش٠بد( )إٌشباٌز١١ّض ث١ٓ اٌغىش٠بد 

   -:او يبذأ عًم كشف انٍىد  انعهًً  ضاشلاأ

ٚ ف١ؼطٟ إٌشب ٌْٛ أصسق فٟ اٌٛعط١ٓ اٌؾبِعٟ ٚاٌّزؼبدي اٌجبسد ضاص٠خ ِغ اٌغىش٠بد اٌؼذ٠ذح ِز٠ىْٛ ِؾٍٛي ا١ٌٛد ِزشاوجبد ا

 . ٠ىٛع١ٓ ٌْٛ أؽّش ٠ٚؼطٟ اٌذ٠ىغزش٠ٓ اٌٍْٛ اٌجٕفغغٟ ِغ ا١ٌٛدىلا٠ٚؼطٟ اٌ ٌّبرا ؟ ٠ؼٛد ثبٌزجش٠ذ ِشح أخشٜصُ  ٠ضٚي ثبٌزذفئخ



 انعًم طرٌقت 

    Solution Iodine ِؾٍٛي ا١ٌٛد

 iodide Potassiumِٓ ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ  %3  فٟ I₂ِٓ ا١ٌٛد  N ٠0.050ؾعش 

 اخز أجٛثخ اخزجبس ٔظ١فخ ػذد اصٕبْ  .1

 ًِ ِٓ اٌّؾٍٛي اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح إٌشأ ٚالاخشٜ ِؾٍٛي  عىشٞ اؽبدٞ اٚ صٕبئٟ  5ٔعغ فٟ أجٛثخ الاخزجبس الاٌٚٝ  .2

صسق ٔز١غخ اِزضاص ا١ٌٛد لا( ٔلاؽع ٕ٘ب ع١ظٙش اٌٍْٛ اKI   %3ِزاة فٟ  I₂ِٓ   %0.05لطشٖ ِٓ ِؾٍٛي ا١ٌٛد ) 2صُ ٠عبف  .3

   ػٍٝ عطؼ اٌغىش اٌّزؼذد  ٚ ػذَ ظٙٛساٌٍْٛ فٟ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح.

 

       
 

 

 

 



 
 

 ٚالا١ٍِٛثىز١ٓ -ِىْٛ إٌشأ ِٓ الا١ٍِٛص 

 Acid Hydrolysis of Starch  حًاض انًعذنٍتلاانخحهم انًائً نهنشأ بىاضطت ا -2

 

 :اٌزب١ٌخخطػ ٠زؾًٍ إٌشأ ٚفك اٌّ

 طرٌقت انعًم : 

 3.ثؼذ وً  ِغٍٟفٟ ؽّبَ ِبئٟ أجٛثخ الاخزجبس   ٌّخفف اغّشا  HCl ًِ ِٓ ؽبِط3ًِ ِٓ ِؾٍٛي إٌشب ِغ 10اخٍػ   

صُ   ؽع فٟ اٌجذا٠خ ٠زىْٛ ٌْٛ اصسق ٔشألا. %1دلبئك خز لطشاد ِٓ ٘زا اٌّؾٍٛي ٚاوشف ػٓ ٔٛارظ اٌزؾًٍ ثٛاعطخ ا١ٌٛد

 ٠زغ١ش ثؼذ رٌه اٌٍْٛلا صُ (  Erythrodextrin) اس٠ضشٚدوغزش٠ٓ صُ ثٕٟ ِؾّش ( Amylodextrin) ا١ٍِٛدوغزش٠ٓ٘ٛ  ثٕفغغٟ

ٔجٛثخ فٟ اٌؾّبَ اٌّغٍٟ ٌّذح لاارشن ا ٘زٖ اٌّشؽٍخ ػذَ ظٙٛس اٌٍْٛ ا١ٌّّضصُ ثؼذ  .لاْ عىش٠بد ل١ٍٍخ اٌزؼذد ٚ صٕبئ١خ ٚ أؽبد٠خ 

 . ساعت ثشرمبٌٟ  صُ اعش وشف ثٕذوذ Na2CO3 ػشش دلبئك ثؼذ رٌه خز ل١ًٍ ِٓ ٘زا اٌّؾٍٛي ٚػبدي اٌؾّٛظخ ثٛاعطخ

٠ذي اْ إٌبرظ إٌٙبئٟ ٌٍزؾًٍ  ىْٛ ثٍٛساد اثش٠خ صفشاء د١ًٌ اْ إٌبرظ ٘ٛ اٌىٍٛوٛص ِّبؽع رعٛف ٔلا ٚصاصْٚلاصُ اعش وشف ا

ؽّبض اٌّخففخ ٘ٛ اٌىٍٛوٛص اٞ اْ إٌشأ ٠زىْٛ ِٓ ٚؽذاد ِزؼذدح ِٓ اٌىٍٛوٛص.وشس اٌزغشثخ ِغ اٌٍؼبة لااٌّبئٟ ٌٍٕشب ثٛاعطخ ا

 ِبرا رغٕزظ؟ ثذي اٌؾبِط اٌّخفف

 



 

 يحهىل ضكري يجهىنت ؟كٍف ٌخى انكشف عن عٍنت  
 ج / ٌخى انكشف عنها عن طرٌك اجراء انكشىفاث اننىعٍت نهكاربىهٍذراث حطب انًخطظ انخفصٍهً ادناه 

 

 
 

 

 

 

HCl+ Starch 

 لون ازرق مع اليود

Amylodextrin 

 لون بنفسجي مع اليود

Erythrodextrin 

لون بني محمر مع 
 اليود

Achredextrin 

لون بني محمر مع 
 اليود

Amylose Maltose Glucose 



 

 


