376 (ead)l Sll) ) s
S WL é\é\ ORK]K>
Js¥) &




BENCENCLE
376 Gslill ) e

daall e 5 i <l il Al ca gl allall 4al g8 ) did) Slasal) aal aal s
A ) aludil 3o ) sl Coglill J a3 bl andi Sy Al 5 dalall




o sel) Bl Gy

Aoabs il o g Apmplall Y amall (598 Ay ¢ gl (& i a5l A sa 29a s s
Wl o il Glaswa (il e 5 5< 38 3 gall oda A0l g duall QWIKY daa e
;\}é\ ‘:j Seereer

& sell sl Cland 2
Y el (s o sel) sl 8 anls LTl bl (e el Gl

Sl gl Cson 5 dlajll Canal sall e i) Jlal) Jia tdganh o
Blasi¥) 5 (Bl o s el Coal sall (e il Ll Jia sansh jlias
Al Gl 5 Sl e Al

dadiiy Joal Y Ay Al jilas

Aselial) Alaadll 5 adbadll @il

LS all 5 Gl ) a0l s

A8l ad gl (aaadall lad) g Jadill 5 anall (Jia) (55588 3 @) (31 jial

(BaanY 5 Ay pdall Cilapall Jin) o) )30 apiaill g del ) 3

A sell G sldll ) 533




it 5 Al Lgianha 5 b jaas e 2l &‘J—"i e ) Learadi Sy o) gl U 6la
| gz.,-w‘-wi JS

(Primary Pollutants) 4 s¥) liskll 1

J)Mk_i)m\t_u.uﬁjc&#\uw\é\ujwwﬁyuuuﬁ&muu}m‘@
2l glall s3a 3l e @D

o Aala gl JalKll je (3 Al dagis angy 1(CO) @Sl 2T Ul
(LS

Cillans b padl sl g sia) 2580 Goa G i ((SO,) <yl ansl b
Addal) ad g

Glaall () 65 8 pablud s aibiaal) 5 <l jlaall (o G ((NOX) s _siail) 2l
_‘;_',qus\

8 Adlle Al ol Ala cly a4 1(Particulate Matter - PM) 4lall Cilagual)
FSI S A (PM2.5) deelill s (PM10) 30 O Lealaal 2 o) 535 col ¢l
daall e 5 ha

J«li :(Volatile Organic Compounds - VOCs) 3_iUaiall &3 giaall LS Hall
alasind g Leliall iV e iy oo sl sill g 3l Jia dilasll o) gall (o 2yl
il g e SUall Jie 4 jiall cilaiiall

(Secondary Pollutants) 4 sl <l glall 2




Jie) A el sedl il S e A0 51 il slall Je i Lanie 4y 31 il slall () o5
A sl U slall aal (s Banaa LS je JSED (slall lan ol CpansY)

g sl 13| (uadl) dadl il a3 kil 4 guandl LS yall ae Cpa g il audS]
Axaally 1l Usle ey (5)5Y) e

el i ae e s il 5 5l aulST Je i Laxie (ST dpaeadl syl
J8é 4 g e Ol AN el il 5 el p=l) e o sSil (5 9l oD

Jeld 4ot Sasy (Photochemical Smog) (& sall (Sl Slaall cilucal)
o) Aail s s (il sa S 5 el s Can sl alST Jia) 40531 il slall
(PAN) & i Jeind (S gl g a1 (55 5Y) Jadii 8l LS ya 0 S0

N sed) Gl 5 4

Jleadl gl 5 sl Jia il a1 e daedl A sedl Coslill sy 1Aalal) daall
Ol Jie 21 AL sk < 3l Al 0 6 ) Sy L0l g i) (zal el g sl

Al sl 8 aaluy g colaall 5 20 i) Cuglis 5 sY) ke ) sai & Gy 1AA])
ol aY el a3 DA (e

daall dle Sl CallSisaly 5 el 3l daliny) Qs ) s o Sy aLaiY|
bl A yall il Y Canea

S sell i ghill dsdlSa 5k 5




Yy Al d8Uall 5 ¢zl A8Ua 5 cdpsadill 28U Jia 3adaciall 5 Addail) AU oladi)
BT S IEP P\ ™

g 3 Allal) 3 3 gl il S Jal oy aladiad 1J8 By (pans
Alad) JE 3 3a3g ca 85l

06 ) 3aL 5 e liall lilany) e ast il 8 e 58 sClalaad) g Clay i)
209 ¢ e UM o= A 3
;\}@J\ 'S.J}.A

2l 6 Jie e (abiaial b Laga 1550 canli JlaiV) de) )3l el
AR PRYPRN




o (S BB 0
376 &l ) yia

Qgg@ﬂ adlad) il gSia




:g‘g.ﬂ\ adal) &l gSa

e s ) an AN e (sl GRS e ) Uyt L 13
s s AY) Al %78 Cas st e 5 %21 CpanS Y

b DA (o) ) JSEY L8 LS %1 (s a5 0 Lehaa
S Y1 i s sl 5 i) () sl 8 JOUAT (e a3

WY Goall dllee Ay i) 8 aaladinay | ki shall Gle ga
Aaa)

SA Qe
1%




:@H\QOMJY\ e 5 yga
Jala Cpan€ Y1 DA e & ay il dlaall o Cpans€ V) 5l 5 ) 5
OpansS 5Y) Aad) LS 5 e il g celall g ocs sl Cadlally 155 e Al

UJMS‘;\}“ 5 )gd L"_\\}L:;

¢ 56l e O SN anll Sl alaialy o i bl 1 S suall S il 1

o) (8 4allaid ¢ gaall caS il Agland LS (S V) i

O oS oY) @l S il L Lay ) il ;g gl uaiil) 2
O3S as] 6 iy Al e Jseandly 5 glall Jalail gl
‘;_"d\ sl Gkl Jiady Jat ddoad) Gk ¢ gl Laaie sl |3
O8N sl 5 @l ) jad s oy guand) 3 sall Jalad 3 € V) a0
sl

sl Gl e aaS V) (i) rilaisall 8 cpanl N1 5 550 4

O LS udill A janl) IS dndind G ecilainall slie (B sy g

G (S Y1 (e b€ AeS i ¢ gaall € il Alany dilall Calladall
sl o

Dsaall g wSUIS Laplall illaall (iany daphall & 4l clelal) |5
A 1880 3 s Jatady Cma V) n Jolill il e (s sind 3

Al i g ca )M € YL dal) S a5 35 85 ) sall 028 et
oY) e slall a4 ) iy




3y QL aoulll wa sl a)g2




Do) o) B Alllal) Cilasal)

e ) gl Al o Aida 3383 e ) sedl aleny Lo Lals cilapall G ya
5 aline Sha€ iy g ddlise ol gl 5 JKE) 5 alaalisase jilas
LS 5 Akl ) dail e o Gmah jolias e L) ol i

sl YY) 81508 T ) 00 o) sell &5 slall ilasall el Ca€ ) ol

Dbse 23ny Cua 5 S dpaal Al Glasnal) ana 8 i) Clalall s e

axa gl kel 5 ) 5 glgall 5 Gl e clapaall il
s3] (Say ¢ s g X 500 ) 0.0001 O W o) 56l 45 slall ilapuaal)
g sae ) Ol e Ga gl b el sl sed) B Adlle LB O laseal)

Db Lo ) Lpanad e il l) Caiat (S

Y1 s of Sals Y U G Gl e Adailuiall Cilagual)
L L) and Lo (3l 5 caa )W) Audlall Ll s jlan (g LgiUad
80 L Slapuadl 028 5 ol yiag Spa 5 e (o Claguall oa jhad 23
Slo cais il L 5 cclSliadl 5 A s Leluall cliidl 5 sl e
s i 5 Jaa e Jaad CilY) Gl jped ¥ Dl Al (5 el
e Sie Ale g ki ny Al Glesall AR 5 Lee S

TSP Total < b Glapeall o3l Jay 1 4KN A8l Gl
(e O e lad = ol iy Al Gl @S & 5 Suspended Particulates
Lean s Jama Wl o) sl 3 Adlaa Ay glas ji8 (8 5 el yias S0 10 Y 0.1
Bl sl gl sl Ak Ge bl s I o G L o ay s
(o G o gell 4 slall Cilaguall ladl] ddllall Claguall Hiiad 5 0 L e

s g 5 Gl deal Gl Sl

53 yaall Cpally (5 (ST ALY 43 Loy sll) 8 51 508 Clasall s3a iany g
saladl Y asKy Y duay Tan Tmea AV (axdl 5 olaall i

Ay g iyl




Gl sl Ge ylas Sae 2.5 (e la phd a5 Y Al Aallad) Clasnd) i sale
G 5 cpbaall 5 el oS ad ¢ Gldasa 5 ol ) SIS jaa A 2 A
Gl 48 ja e ile i yiag Sae 2.5 (0o SV Clapual) Lol iliay)
5O Ol s Lol A,d 5 @l sl 5 Gasall e §Lkll e
domaa LAl Lgie aady 5 il Sleal) L8 6) sel) 8 4Gl 3l sall 038 oS) 5
9 LS il Sleadl magh sy 3 Sl Adllal) o) gall (a pail) 2ied (Badate
lgaa] MK Bac Lgie anid da8al) Zalla) o) gl Wl | gl (2 e 8 JWa)
(Ol g alal) yzal s Adlaiall Cliiienally o siill 5 dgblans) VAl 0l )
3 gall ol il gaaty 5 L Sl < gadl Blal oot M1 Jue 3K &
el g S (e At Lo g el ol 5 Jadid Lsoall OIS dallal)
sl 3 5 P cillaal P o s

0.1 oo J8 la lad 5 Tan 3 e Cilaswall o385 1 d88a) ddllal) Clasal)
luany o panii 8 5 4] glic 4S a L 5 Lo i cnaall (e 5 ¢ e g Sia
Sl elsell A laaxe Jeay 5 Jiag Soa 1 (e ST ) Leana alaal (an
S base Jiad 3l o) sa¥) 8 Wl el el 8 e sae )
1S 1lad Clapal) o3 JS3 Y 5 canSall jiaginad) é Gl 100 e S
el (i ) it G (Al ggany i ) () Joa Ll e Y A e

RN

(ot} Lindal Lo o1 5l 6 glal) Cilapeunl) iiaal ¢iSay 4df Las
A &1 63

e Angiall (g5 KU N pead e ke a5 calindl ol Fliad) clases
Ay sazand) ol gall 508l (3) yial

By JalS e agd

OS5 Abasl el ) il ok ge il ¢ 3AY) Cilapas
e Sae T e B Llle Lyl

LilaS ALIS 585 Lo Wlle 5 dilon 5583 2 e a5 ¢ L) Cllasan




e okl n Y gelgldl Al B sw (o ST A ¢ A Slasa

e S 2
daalite Al 5l lia (318 e 3 ke A 5 Aerosols Y g s oY) Slases

s Sae 1 e J8 L2 a5 5 ¢ Tyl S5 Y sl

: M\ &L\ujld‘ baa

5 Aguball Hilad) e naall (e dapuall GG Gl e IS ) gl ) Canas
@l adadl aad o 5 jaall aadll g adill (e o Bl Gl ial) ey 5 A liall
UYL 5 A S suel Glaally ol sedl Sl ) jaladll (1
e bl Ll 5 (o ) sl g sl Calane aladial ey LS diasdl
JSis 5 5y shall saad Aladll 4 5lesSll Cilapually ) sed) i jaliaa aaf
Gl 1 aae Jasll jan 5 somdl jaall gial cillaas 5 Ciianl aibias
oaal Alad e p2did Y abaell @i calS 1)) dald Glasally ¢ 56l
b€ leS (33Ul ) (o0 Adbiaad) Cadanill ) s aladin) G LS Cilagual)
sa ye Gl Lol ol sel) 1) Gttt 5 eclapn 5l 3585 S8 e Leda
ALYL 13 Dkl ailias (e dgilad Gl 5 jaliall e sl saluall CalS
5 Sl b (g (e GlaE A () sl ) Adeall LY
alaal) cilelall aalud LSl ) Jal i aladial (e 5 0500 sal¥) delia

, 82l Cilagually o) sell sl 8 daliaall

0555 Y s o sel b e Al lsle 3 pm s I8 (o Le ) ALY
Syl 2T ey S g 0S8 Cum Al 5l Ala Clapn
Ge palea ) 33 G sSh g epn g Sl alS) el a5 Ay 3l
o) sedl sl A Lpmplall palaall s L 5 L cpn g il 5 <y 5l S
5ol 5 Jusll 4 ) clapn e S 2Ll Jasd Ca clapually
5 Ak e 3 ga Lgmns Bu3e Cilasun Lgae Alda (€1l aea 3l IS
el 5 el Gladaiie e #3335 dea 3z Y 5 ZL aalis

ro) gl B ABllall Claswall juaa

S 33 gana ) 58 585 8 A3 glie Aie ) <l il o sell (A Adlle u\.m...uaj\dj:u
Gl e JI i 5 )Y e Jaagio ALl 8 Ll W) sed 5l Bl Bae

5

.6




daal 5 Lol e Lo gsall GO 8 lagle 5y adiad 5 L (5l
sl Gl Juss ) aiall 5 jaell Js 30 sdashall asa s 5 Cilapal)
Ciladanaall 5 Al elUaall gl Led) Jalia ) 580 et ¥ 5 clislall g

o dalsall e naall e el aaiey g cilShiadd) 5 Al

o bl el glady) deS JE Clapuadl (any Ol SY agall (e
el sedl Clisle Lamy cann aadl (s )all cpaall 5 oall elligh ()Y
5058 51U IS s oLl iy 5 & s S 2l U 5 555 S Ay 310
O LS Guadll A28Y (5 )l adl Ll (e JI85 Clapusad) o8 UL 50 (50 S
Gl S Cua ¢ laall 0585 dulee (8 Taga 150 aali 438001 Cilagual
sl GOl Caulati & jUae) olue duali ) gall i Y 5 Ledsa Hhadll
Y alall jualic Ge Gui) seaie sl of ) 28aYl e g 4 Gle Las

sl e Asaal 8




D o sgd) Gplil) 4y jas

L 4dbide Cildane ao ) (pe ULl G315l pan std -1
Abaae (5S35 OIS Sl alias (e x5 Lea
g )il A )l e s AL g o) Jara o 4y 8
Joiall d8aa (e (AL

cAdaae JS Gl g5 auls Lgalai s bS8 GIsY) pand -2

e elas 33 Juids iaal ) edas -3

Olone A as b oo i ysiy i i 31l AL -4
Ll

& b il Gl ) o bl Gl Jue slami i -5
bl 2my 48 5l ) 59 il 48 ) ) A i

A8 )W oA 5 e il A8 5 )5 B8 s eel jall Jas -6
Sl slall 5 A0 V) A4S 58 G550 el 2m ey e
bl 3 Lelaas 3

154 gl (At gl 3 o

) e o5 (e sl s el 51 (e i1 ke 50 2
1.@_1.&} 6u1.uu>}\ aé.naj

MUJ\} ccbjl\ Z\SU_-U PENPRA| sl Jia :u.\lzuj\ aalLl) e\d;.\.u' 1l 1
sV 2l 3 jial e daalill ClBlasV) (e asdl digila 5 5eS))




ULl 5 eV aelud Cua rel peadll clalisall 304 55 el 2
& ad b Laa ¢S 2l 5 ¢ g SI 2wl 6 aliaial b
o) o) Ba g Cptiean

1230 5 (il 5l Ll dalxinall Jl) iy ) Jsail 3
Clias¥) (e QRN el 5 eclad jall i sS 5 edalad) Ja il
5 jal

)

Sl 3 Lala b lal) Aglasl 3l gl pakinl e aal) 4
;«\}@J\ L_ijhée%\.uuoj\.md\ydua.\\-@—\y caw\}m)&;l\

Jalai] daa calies g 38 e\m’ i) YA (e ;@'L.AA\ 3 puuad | §
A jlall Al juleal) Aldie] ¢ edy el Clilant)

e Lliall Ll Jsa ol 8V o ol s rcadill g de gl 6
Aagaall 4l LS gl oLl s Cadail) o) o

Jail & yi5 gl (5 yad ) il 4peS e 2all ;i) 33le) 7
B_kall 3l sall el (e Jy Laa dapd) 8




3e LS i aladiidy 1 Slaall 5 Jjliell 8 Z8UAL IDletl JUl85 8
AN 3 58 gall Belial) 5 (5 ) oad) J el Jis ddUall




o (S B D
376 < [sall ple adf o slall 448

it} il gy S g gl (lall gl




So Y Al BT Cld sala doaa g Aoty Ancad dudadill b g K5 el il
Azl oda e Caaall ) daia o XS (g gall ¢ gl ) sl
Aginll olaill e ai) s J 5l Sael il sa ) g sain sall el (S ¢S] Sl
Lasiiall ) ) ALYl olill die (5 5ad ) A sl sl 5 AlanS) Cililesd)
Ao )l ALY (any Al 50 a paliiil) 5 AadlSal) b

sl & siill s ) aUal) e dbuaill ¢l it g

Jia A8l LISl i ddadall <l g 5S 5 ygl) A jeaall CLEIKIL Gals ) ) )
LSl sai ey sl Jlaill ) LS 3 el 4laad) Alalud) (bl 2e3 ) 311 sall
o) aUall _xdall aaaill Caracay Laa iy el 3 sall Jlad Al dyegalall

Al ey ) QLS e el g Uk g ing (531 (ol el 10l all o )
A @33 Lae cianis (la pall 3ia 8 Sl aaliy dpdadill Gl S5 paells 3oy
(WSS ) Al 3l saly 55 Al jall il aa) 53

Ayl <l dal 8 JIas <l g )S 5 sagll o 1o sl SSI a5 AlaRd) ALl
S b 8 Ty a3 S 555 4laad) Aldid) e Jai (A geun Jlais Y

8 Al 3l sall 38 53305 () g2 A8 1 (s gandl ASI Sl o ey La Byl
S Al & Jual ol S 5 e paall il g A janll ) salall 5 3 Sl dllan)
Al claiiall egiul i lay)

1l vie daa ol sl 5 AlanSll Slleall 2

et Jlad Cuany i) g S5 Hael) i Ladie ; JlbesSll Jlaill o
OSI Al 5 olaall 8 Ailaasll e i) s gl ((Sgeal) Jlaill) ¢ uiall Jady
Aola¥) il el (e ST dalis (55 4 55 LS e ey 8 Jlail) 128

DhaaS Glis S5 Hnel) Gl padll (ams o L Sl aadind 1o gl Jladll @
Jaill yrind elall 5 ¢ 50 SN ansT U Jia cdanal 3 o ) LeSSiy o 585 5 8L
G 5 allaty adl W) ectili g S 5 el (o paliill Jslall Jumil aal a5l sl
sl s GaanSY) Jie ) pealiall 315 e ading g Sl sh




) 535 Lan g S g yugll any ae Jelil o (S (Y rausll) o
o daing g edayy Gaaay Jeliil) 13 815 ¢ i JT 0583 Baa 20ulST (S5
b piall 4 il sl obaall 3 (Y i

“Aadiiall (yalddll o Aadl€all callad 3

3 cille 5ol il (aliaiaed G il 3 e gl o3 sl & ) s w
N gl (amy o LS e ldl abiatal ¢y 90 Jadill a3 0 LS yaiad o S
Al sl Jlaill jaias e Jaad 4 5l

Adadil) il i oAbl il gy g5l Se bt 1l jainall 5 il a5 ) alasinl m
Bkl Ll J a5l Ciraay Ghlie () J e ) LeiSay Cun dlginllaa
S dsa el gl 8 il AEY) (38 3 3 i gl (S Al
(b 53 S 5 el

A8 yal ke s @l il axaiid ((Drones) Jlib ¢ s <l il aladiul =
(e 48B3 ) gpa yid 8 3 agun Laa ool 2] s 9B ) puaiall (glaliall
Alidl yul ) 3831 8 e Ly g i) 35S0 aaa

:Aadadill S ge S g yaells Gl Eaal g e dud 5 Al 4

Aahaaill &)l I el sas) ((Exxon Valdez) 1989 Jpalld ¢y sus) &l o
AU aladaial aey WY zdd 8 dadill (e G olls Gaale 11 @l Sus
Adald) 5l 5 4y el slal) (8 S jled ) 63 Las s jall Gl
sl i A8 gl Ul ) La g Al sda @l g caplatll Gililee @ jaial

(e fizy i(Deepwater Horizon) 2010 @lausall il & ladill o pudl) o
Laiall e Jaal ) CpaBle G i s epaall Gy Ul 8 dpkadil) G ) oS g
Bl e € JS 28, i iall daie Jadl s oLl a3 i e
il 3 pen i) 5 (il Jalis Uk e Aglaall clsla@Y) 5 4y
Ll gl

cilat] lall Coa JUA 11997 (sl coya) oSl b ki) ) o
Aaaalal) sbaall ) dagill o i s A3 45 IS 8 D i g Jasill Ll il




LA&'&).\.\SQ_\)“J\ KV JU‘&LU\SJ*\SQ)M@)&MQM\}MJJ\MJM}
OV i sl U e Alad glaliall rany <l La g el 5 4yl sl

o) Jslall diaal g LlEiad) cibaadll 5

CSLal 8 aal jainl g Jadil) gl 2l 35 ae s peiil) Eaal e Baly 35 Apaliall il
dpdadl) ghaliall | ST adill o puiill jhad macay dphadll shlial Jie J sea sl dzaa
Alee (585 Cun edaily T Al (0585 08 L oy (gl 5 oLt Aln il 13005
Aadadill S gr S g ymelly Caghill Aaddiall 5 ) jadl Cila jo canan S Uasl sl
Lasal) il S (e Apdaill g S ) L Cum ¢ Al G glill o1 il ladl (e iy
O 8 (e bl (5855 4y pume S e e g sind Gl A il claiiall g alal)
Al e el gal) Can o) gus cJadil) oyt At B glall o2 i a5 ygll
L) Jaig ol paial e 4 i daia¥) dagh ol (DB (e dadll

Aadil) 5 S5 5anedly sl o

b Al IS o g eJadil) CBEL ol ga Aagii oy (S sy adil) Sl ]
Al Tl e 5 laaS et ) (g3 Lan ilamall )

Gaang 38 Ay ) laiall (e dadill &) jadul die ksl Gllatall (el 2
Ealga b i JIA A e

Aty 3 cala o) aS Jaail) e adied ) cileluall (oany b rdgeliall cilall 3
olaall s 2yl gl L sa5 Lae Aial e (3 kay el (e Gl

die o oY) e dadil) J& oW G ped Changy 38 e Al g Jadl o oyl 4
A g Al e A 4y 3a3

akadill G g S 5 gl sl

e Bl ST e Jlaall 8 dadill i ey i el slall e il g
Lol sl g Slawd) Jie dolal eball eay 3 gy ) el
colpall Y CpansiSY) Jgem g e A jle Apda (01 085 8 Jaiil) oty il
AN dall sl g lanYL ay Laa




Ghlall )i ) sam ddaludl clinll g ¢ ol p&l) &l Agdalod) sl e 58l 2
lede Al LalaBdy) dail) Jde fig g daaludl




dalla ye 9435k ()Y penal o il ) Jadil) (o ie 1 L GGkl 3

) Alaaslll o) gl o il | aaa g 43 glall Ay il o LS ALy sda <l yidl de) ) 500
ol el Basa o i Lae ddsall oLl

Al LS ja (o (g siat adadill Gl gy S 5 Hnel) lamy 1gludY) daa e il 4
Steadl Gl sl s e ouadiil) el (il el 5 ¢t pud) Jia ¢ pll 3 kel Wal yal s
Al sha & 8l Ll (m pail) N uanl)

Cre 5 mS ilaaS (33U 2y eddadill i S pael (3)m e Uil e 8 5

Fladl i 8 agu Laa cglinall 5 ¢ 5 SISl A Jie o) pall palaia¥) ol e
Z\_udl.:d\ BJ\);M Q\;)J &14?3)\5

ahdil) Sl s S 5 el Sl (e aiaill Jslall

Aailall ol gad) Jie i@ ghat ro il Je 8 ylanall Aaa Gliss aladtl (]
il ol g g 8 g die Jadill LIS (e 28l aliatia¥) ) ga g

Leo Ll (e 2S0A Tkl S 5 e a0l 8 m 8 oy TS 2 )
Ghbiall s o 5,8 daadie 58 855 O pedl) (e 1) il 3
&ﬂhﬂ\uﬂ&d\ﬁwc‘)w\

G il Anlud) HEY) J e lS il g dudaall Cilaadiaall due o8 ol g dae gl 4
Al) ey o1 Y1 3y 50 ¢ il

D Agdadil) g H\S 5 Hued) S 5

sl s Sl e (g gind LS e e Bl (55 Adadill i g9 S 5 g
gl op 1l B e S yall oda () sSH g )S 5 el o a5 (Laid

Ll s e (ssind daniia Gl S5 Hua s el HLll Loayl (o jed sl
(CsHg) Ohs ) s «(CaHg) O¥) ¢(CHa) lisall i ¢y s ySI <l 53 (an Jah Aol
Sl (ssind dandia e Gliss S5 ae A bl YL L (o ey rlikiY) 2
(CaHa) CubiY) Jie ¢ S e 38 )3 O JY) e sas) 5 da g3 he ddal

(CsHe) Ualws ol 5




le 3anl 5 AN Adal ) e (5 gint Aapdia e Gligy S5 a1 lilSIYI 3
(CaHa) Cobiians¥) Jie ey52 SU (s 0450 O JBY)

G Adla e (g giai 4y yhae S ja by ecibiila g )Y Liadd Caaty il )Y 4
.(C7Hs) Cnsl sl g (CsHs) Cronl) Jie dddas jo lals

5 Ailia 5 il Clatiall (e Al 5 de senal (ulu) (<GS Adaiil) <l 50 S 5 sl
SO Z LY Al o) saS axiing g, agdall Glad) s alaldl Jadil) U S abare (S
Al 3 sl (e dasl 5 Ao gana g dpcliall GV g eliall Ll

DA Al ) g bl g 58 5 gl slsall gl (sl 4y jiide 4y

Jie Galaal sas Sale (5 jad Ao jaill oda Ailall Al g sluall 335 o il S gl
Al sl e la il Al jo 5 bl Glne (8 Cliss S jaedl 38 5 Luld

s3] dale <l glas ll] 45 slall olall Anllaal (3 1 58 g oo shill LGS (500 apaal
EPeNl

Glal) aan 1

Ladill Cllaie (e Ayl Glaliall Jie oo ghill dlaing jabias (e slbaall Cilie pand
ALl LY ol el <5 Sl ol Ay Al

e Sl ciadl (3L Y] daSae Slala ) (A el aas ol

pidall 8 Sl juad

e lilee ol ja) ply elal) Gany (8 A D pide A (B el y Cilial) 04
Sl Adle climll CcilS 13) Cadds

LY 8 @l S5 Hued) Jlad aial ddadla o) ge Cilial 38
Cliall Jilas 3

Axilill (5 kll

(GC) Sl Ll s sila s S alaindy Jlail)
olall 8 g S juell Jalail (& sad 3 lall ST e Slal) L) e gilas S yiad

e e (5 sia 3 3ae DA G el 8 0l S5 el BIRY Al it
Ailiall g 450 5l Lpal 53 a2l Sl Jamd oy i Al




g S 5 Hned) S s £ 58 aah ey Lae «RAIS AL S e S (e S

(GC-MS) ALSI sldas ae Sladl LéI e sila g S alasindy Jilaill

O Gl ey i (g S 5 Hedl (e Bl &1 3] a8 44y Hhall a2 2ol
8 Al 38y i g Lee ABSH Cilyas Aansl g CaliSl g Ll 2 gila g ,SI A 59 Juadl
(LS pall daas




(UV) Gl (358 408Y) plasinly Jdaill &

(3l Jie 2 plaall il S 5 sl (pmnad Kpmasial) (338 A1 aliial oS o
lall 8l 38 5 s 8 aeliy Lea

) ansi 4

s S el sbaad) sl (sae paail Al ) e il LSS

L) 3 gan e 2l 5 shadll il gice 20a% 5 Aaliaal) LS yall 380 5 Caad
Al

sl ) s 5

el Jie dall il e cilisn S jaell Al 53l sl il aladial 25
Lol a5 Anilal) calilall




o Aalisal) dpal) UASH o ol el) Apanal) il jlial Jie ddlial st o) ja) oSy
35 L) oludll

Aadlaall 35k ) JB1 6

alatind Jia o slal) obaall Aadlaal i ) 1 ey el il e 2L
I A 5 il il Aasiuly ) 5ieY) s e el s e gaadl il yall

A yail) deal

b el Lo il il g€ 5 el slaall sl (e agh b o jlall o3 aelis
il iy sl jaleaall 5 3 padl Al Alen s o2l 8 ASall Tl puia g
b il a1 (S 8 e L Aeaath il ) (ym 5al i)l i) g lial i
oLl




o (S 3L
376 &bl ) e

Soil Pollution by Pesticides <laually 45 il & gl
Asal) QLK Glaaliaa (o wael) Lilina 8 aal las Badza A 1810 2y o g 48U

o5 5550 L o155 3 el (pm dpanll o el Ao A 250 5 a
o o sl A ) 85 e

Silanalls 45 il dlalas -1

Lo B S g aladiial o3 &y sumnl) ) 5l o LIS Cade] A G gl b
o) Aalall (g0 Al gl 5l Ll 5 e ad )1y i) e oLl g i) Alelas b




| S 5 st (g e e JS Caendin) 38 Leia 35S b ) Al dldladl) ale )
Gl DU &) 35 culS Gl )Y 6 Ald) s3] daii 5 Ly (asa sl LS
(Slanal) @l B gl zal )Y S (e o gl

Glanalls Jualadl (5 -2

3 puaall Cargl) ) Leman Joai ¥ ilasaally Jralaall (o &y ol ) 31 iy O
%50 88 lal b 5y ()Y o Jaad Lgia s S 43S O G Gl Al
R [FS FC gc| JRPYON [ UVRKSYRPN. UIVSEN I PPN - U | P S W PRGN [ WS [
i Gl J seanae e 4358 5l Methoxychlor auall (e %43 ¢ 2 540 i)
sl il cllee ¢l ()Y e dais ) Glaa) abieas o) om V) e
Jalay Jadass Al Gl e gyl 48y jlay Jlai 3l 5 4y il (g slall mdadl e i
ST i€ A gemal) ) SN e Cliite o () N e ) e LE S 3G )
A Ay (e ol ) uadll J st Gailand) 5

Sladly eyl -3

A gl ) SISI e (e e (5 sag sadl O 2S5l (e el 3N gl
5 jeaall Calauall ala 4l el cul il e & gana 5l 5ok e Sl
Syl gl ) il e gy il o3 S Cun it Gealise (S
O any Slie | IS & ¢ lally haall g Y () lld aay Jadadl 4y gl 4y gha )
By salally e 3a 210 ) Sleas Jaa¥) ol 8 Cian gy (AN e eSS
A 5aY) i) Y gl b L L 4uaS1) s

G gl 5 Jpalaall Ui, -4

il sl AL At 8 i O (S By pamal) SIS il (g0 AT ClaeS
Joalas ¢ b o gal) g 515 Jpmmnall g 5 AL Calias Sl o3a ) V)
el A il ey G saladls ¢ 32 0,02 Jamay Sl Sliisia (g 528 CilS G gl
A AU i) spall Ay Jlall G salally ¢ 3 0.2 Jarer 30l Jualadll
) gaadl g i) ) O sl Sy A 8 ) 8 g o i) 6 e 3 AR i<l
san) i oLl 38 a2 5l e el il 1)) d s (i Y 10 caal
2.3 J) b bl 4ueS e %10 28l o adaio il clila o ) <l
Aol (82 e sall

Residue of Pesticides in Soil 4l & cilaall cilas

e 5l pEla s ) pems A il ) Jea ) e L b Y eSO (B3 Lo ey
OSary ¢ Dlanall ciliiial | S Wiy U jae el (s AY) (o 4l old I 5 80
il Aalidal) peasall cililee JMA A il s g A lanaal) e alane of J 58
il Jie Ay gemall e il phadll g il pdially il g ISV Glasse ) L) 252




DA Ao gana pe l plad) g il g Y Cilanse ) 3 623 L) sl ala 3l g Gulaill
LS dn guanl) 500l Cilae liia (e s AL LS D ga g e Dl &) gianl)
Eun Giiloal) o 8 Caaa s ilanall e e AaeS ST () sl ililee < el
il g sl A 4 5lae (aladl ¢ e 250 e ST Led o J) i carly
o STy an) gl s sall IS ) e 6 (s bl (i ) Al o s e )0
oY) e dhid A8 b yall sl Cauas

Ao ) A clagaal) ey 85 sall Jal gl

Factors Affecting the Persistence of Pesticides in Soil

1t La audai g

Lgla g clpal) il (85 Jfigal) Jal gal) Ao gada el g s ilipiall dpiliasst) dagudal) -1
Volatility sl |

O 5 43) W) Ao V) sl 550 pa sy die 8 jake e &y el IS e a3
) il 2y Ayl g anall il A a s sl (gl el G Jali ) llia
e AN ).\S\ AV Heptachlor J UA\);_u ).\S\ L'):UJYY\ o )l pall
SO 3ol e alay Al e anall A8 o) sy QIS @0y I Dieldrin J
Ao skl e 5 4 il o (358 ¢ 5l AS a4 il Bl ja A 3 s Asanl) 4 5k I
Ayl

Solubility ¢l sl -

A Al (A Slanall iy ds Ha st 8 dagall Jal gl (e 2 (L5 Clagaal) 418
Elanaad) Of e a1l ST bl (8 L 413 e aaidy mall ) oSN il alana )
Laila G 4 3 (e Jusadl 5 Glasall O W) Lag s 43530 (e el G ) o 450
uary aa ddad ja

Concentration xS A -z

&35 Sl e Jall Gl aaSlall (e 8153 58 A 3y Cilagaall il 58 i Caliag
COleles ) P}ﬁum.\;\ﬁ\ a3 peaall Gile all 45 Hlee Ahay 3 ) geay L
Al (8 apall 58 55 e aaiad Al g 4 il b Glanall aplass

Formulation el jesd ) ga -2

S ALEN Gaalosall 5 bail) Gialise Lgba by (e SSL Slanall Haead sale oy
ALEN Hpall o) 2as 85 Saeaill e e b e s QAL AL )5Sl
3 3em 8 gl ilanally 4 Hlae 4y il e Jpsall ddee g il 0585 e lall 8 (L 53
el Lﬁ AT ALE g




U le Dlune 3ppay Bagay die il 8 Ssh L85 Glaall G aa Gl
Ao AR Lad Jallaally 458 A 8 Jhal 358 a5 5 5aY) 5 cldaiially
LT ALE Salice g sadad Gualise JSG3 3 el Clapdll

Type of Soil 4l ¢ 5 -2

b Ol il gl 5 SO dpans BB 5S35 Jshal 558 Clanall L35 dale 3 ) saaay
Cabaad) o bl all (gan] il elal Cun Ay suinall o) sally diall AL o )
o 8 Fecmenal) Lea) ol ) o5 Ak A 50 3 DU S (9,091 5 () s

Colaaal) ol 8y e Al A i s il ol as g (AT Al o By Ay Hal) Agial)
Aol Al Ualii ) elal G Lt

Organic Matter Content 4 il (& 4, gaall 33lall -3

Ll A Slapal ey oo 58l 8 dagal) Jal gl (e A il 8 4 saandl salall 2
Sl ) maan s %50 ) %ol o Bl G A (B By pemall Bl s 2 ) 55
Lo Clanall elay s 8 ) j Ay il 8 Ay guaall) Balall il LalS a3} ) el

Clay Content 4 _ill Lkl 5 siadll -4

Ll A Claall o83 53 paat 84 seasl) alall axy A gl dalad) cpdall Jia
3yl ) A il 8 cplall A ol ) LalS sl ol Hall (e sl il o yedal 8
lede auall Gl o abiasa dasdadl dabisal) 324 5 ) aal 5 elld 5 Led Gl ey
ol il i 8 e Al il

Soil Acidity 4l 4 ses -5

8 lasal) Jlni Alee o oL S i Rl G o ssuel) 0l S5 0
Se et g Jas e 5 aal (cplall falas il e PH JVds o iU DA 0w
| i PH d\&;ﬁljulr_d;xha;ﬁ‘iﬁngﬁiﬂu@quﬂ\dhﬂ\&jhbm
u\ L.\)@.ja\ U.lh.n\{.ﬂ‘uax.aci\_uu\ W) :".-1).\3\‘55&_1\34.1.‘\3\ ;\-S-ia‘)'lﬂ.lm;.aujs | pilia
sl lana ) 9,5 PH aie 4y 6lal) 4y il 8 bay o IS BHC J) g <020 ) s
g sl

Temperature ) )~ 4a )2 -6

Jaill ok e sl Sl saxill 5y sl e Ll ale w4y il (e il Gl )
5ol all A s die s 3 el da il Glleal) s38 maan g Al g (5 S
@S M)ﬂ\ Cre 83 588al) Chlanall 40eS Jai @l g aad edayy illanl) o3 # PUSSEERA |
253 e Heptachlor asal) (e 2l G o 5 ) al) Ao o 5808 48 pead Al 2
288} duad s g 5206 A 3 die g AleaiWl ds o e dall (e e 2l o) 28y Al Ad) 2




dic 94598-86 () 2adll A lia g Lasd 4 pill ddliaal) 4e jall 00 9427-16 (s
2746 3 ds 0

Soil Moisture & il 45k, -7

D05 e i 2 G ) elis e Al gl (s sinall a0
elall Ol e (i Cus 40 5l ) el calida e landll jaliaad) e 4 gh )l
i lana e 358y (aedi Al Gy ja @Y (aliaeV) 4l e e Slanal ae
aliand¥) @l sa e (ubli elall (e AL iy G i (585 28 3 i1 S Lais
M)ﬂ\@‘d.\jk )E@.uuh.u.d\ u\u.u.udwbm u\M\@M}J\ L_ILL\.}A‘;
Adlal)l ) 8 Lilay By ala 3 Laiy da )

Risks of Soil Pollution by <luzallh 4800 &l e daalill jUadl)
Pesticides

Jaad Al dpal) clalsl) e i &y < Sl cibanial o 6 o s2uhll (e
) Ll 8 Lellaa) (S 15 % 0

Effect on Soil Microorganisms 4 il & 4adall cilulsl) e st -1

e Dl Lan ) 8 488N ) Ll e el e cand) e Jaad
Aagall Lkl slac] 830 ) e s N @ lal il jall Gy o) V) il 4 sad
A aa oy 3854 pumnll ) SN Cilanse Clnie e B S GilaeS e dyglall 0 ) &
el Lo laaall elli 85 8 gl (50 SN jaliaa (e S el saliial )
ad) W) Al A A SIS e Sy paiaal) IS a5l pe (5 A1 il )
Aaliaal) Clypaal) el 488 LK dulia da L DGR s o J sl (Sa
Ay puanl) SIS Claiae e pall L S e Al ST el pladll () Cua

Effect on Soil Invertebrate <U JAUJ\ e ol -2
‘Lt.a)ﬂ\“adpﬂ\uuw\wmﬂ\és\#d&uML_ﬁjn L@JY\
paad ) el (8 X gl 4y pad e 80 Al 85 4 ) 8 4 sl
seh I Yl e LIS B ga% sl e ABE e e ja I il i)
ji 3.31_1”‘)51_1 L-IL\B\SM bh.@J ‘\le».ul_\ﬂ\ Sc.\sSS\ L_;.C ‘)...Idm\ &JS} A.QA L)A :\A‘ju.n QYL
) Al e pale Jara al iy andall o5l JO6A) ) gas b il
REpl

Entry Into Food Chains 4l3al) aluludl & Jsaal -3




5y ey Apa) LSl alanal o)3al) Jiad il g il Lgud s il Ail) 4 i) (S
e 5oaS Ao gana 4 Gl A Janal) IS Ll e Sl 380 e ) 3l
€30 Al Cildiie (e 3y A Glia o aa g il jall gas) & daall k)
Sl 5 e SN G 5 500, g Lgileba (B 5 383 53 sl (a1 (s B
oo 188 23 Al il Y Al 8 Sl W e 525m el bl o e
suae o155y Lty olie aad il 50U oda Ly Aaunall 4 il L 8353 sal) el
Glanall Clisie (e e Jili lgie 488 LS J5li xie Al g Sl 5 ) salall e
Cilidie Ja 138 5 5 Al S U8 e Lo i) 2y 8 S o clgalual )

A sl ALl 8 il

Phytotoxicity <l aeus -4

S U L A panll | IS Clane e f oK 1 clad Hall e daal) Slla
Bdse e (sS3 Ag il 8 ) e (e b ) LSl o 5 Ll s e
b5 Usanall ¢ 5 COBAL Caliad el aecilll (e dailil) (e Y1y el
pan 2 Csall Gmy e 8l Jpdlls Slalill seds il saill G el S

laanalls Al gl s stse e Lol aaixd al e Y1 s3a sl

Control of Soil Pollution by <liwall 441 &ighi dadlsa Jiluy
Pesticides

el e g4yl 8o gl SISVl slall 4 ganll ) I Cilagie culiiie JSS
calay) A Aadlal aadind Al jle L) W) paS J<0 Glanall oda aladinl paas
o Lo L) (S il alagally B il gl Al i ol 5 il 853 sl
Methods of Application alaaiuy) 3,k -1

sk 5yl AL V) Cld lagal) alasin) e dalll lill JSLaa (e el ()
5omS Clalie Ly Cilese Cun 3l sall 038 aladind 43S 8 Hlaia¥) aze dagm culs
NS dns el el 5 (1 T ) (15 (31 sl () ) ¢ i (535 Jas
aladial ) dalall oo sl Al aaally (55l 48 Hlay D Glawdl aladil
So AY Gl Al cllee 8 Clandl e 3L LS aladiul e Slad Ll
FEWN G);j\ g;ahaﬁw\ Al Guety Sl Ja.)Jj Ol Alea] Canliall i gl sle g
O An8Sa) el o 8 ESU 5aLY1 S8 e A 5 Jlaill Ay Clagae aladEn
(ol Allia (e adAS

Legislation ¢ 58l 5 Cilay y5l1 -2

G il & s ey Ayimall Cladaiall g illalidl 2 85 G a sl (555 all (e ol
iy Loy lagsall J 51355 alasvied Gglee alais A lagladll g (8 s o 222l )
O lanaall dainall S AL Sy W AS, ) Baaiall Y gl 8 DUiad (&l (ha




JSalL Caeadiind 13) L) e Cilagal) @lls 550 ane iy L a0 &l L Lgiladie (5 g
Jie Glanall (any aladiu) s Glaled jlaa) Jde 3 Ole auall ddle A o gl
D20

Cultivation 4,3 -3

el Woa pae Juady Gilapall ciliiie 45 51l (e dpadand) dapdal) &1 Al 8
sliid) dlee ao i Ao Jend dleadl o8 () i Ll Y Jle V) Clagse aladinl ae
Glagall Lld e Jast &) sl ol s ¢ gl il g 53l 59 5k oo il
Il 3l Ll dalee (a8 Laa 4 il

Flooding or Irrigation ¢V s el -4

S (5 allai i lgaaia s ol olaally L jee Juady Calaaally 46 slall el DU Al
Gl all saa) 88 Slanall Cilidia (e Al Jawe 8 2ol dlaall 028 () G
Aerobacter ) g 5 (o 48 a2 L 5L Leaidli ae eldl ¥ e O 2a
oS I & gl A 83 ga gell a0 J) S p:mid ) 3l aerogenes (Kruse
A gall elaall ) oy 08 Calagaall 238 (e A (S

Addition of Materials 2 sl a2y 48Ls) -5

Llas e ) el 4l ) Jadia) o s U Adlca) o calad jall e el & e il
ol il s SN e HliSa/a2€448-112 4l o)) s Glanall Cliasia
O W S o) diaasa 33eS Ladtal 5yl Jae Aty ) oI dan &) )
Al i el Jpeanall s il g s il 8 el AaS e aaind Ailiadl
Stimulating Microbial Activity (= s Sl LUl j8a5 -6

o8 I S E Sl A5 (g Regal) Jal sall sl A8 Fad) SISH s
L g g f Ayl ) A8 bl S oy e sail e g it &) slae
A e ilaal) eliidl s saniddae (e g Led Anliall 3 sall 5l Al AdLialy
Alternative Chemicals 4ba cilibuasS aladsiu) -7

Ll (S 5 e o Jlati Q3 Clanal) (e usall umlall gl b i
SN Clad Clelie e Gindl A QS A geaall KN Clad Jias
L Ao ganall Clandd JiaS de oy Jlai o (Sas Al 4 sl




Al A ClBY) il L)
) OB e Y Claie i Ladie N AL dlaliall i jai
Lo Ailida (5 sy oIS s () (S Ansnall A3

Ay AN o) 5 5

cLol b o i )

olall (adand) Glsall Gl e O (Sans

) ol b L 5 5 A sl bl ) o] iyl Jii

Sl o) ) ) Al 8 et gy

&5 e(Adgall obuall o Ay il plall) g )l o JLai ALl 5kl aal s
DJ\.\.\Q\ USA:\S aw @LJ\ UI:’);M é;)k Ce d\_q_\f}_” LA‘ C\.i)ﬂ.\ JMY\
G 5 Glameally obiall adaid) Gl jall 38T (Sayg) md )l ) gea (0 B 5a
o e ) g cDlapall oyt a8l 50 a3 (09 L pean ) 28] gall iy
(il L Gaas ) dalaiall 4y o8) sl

Giob oo Y Ll a8 gally Al dalaial) gdans &gk 1 I LI
(A sal) sbaall 350 (535 O (s o AT 8 e an B S gl il
Fantandl olaal Cupsl ) (53 of ¢ SLEEY) Baliy sl o UL e (i 5 Las
(Sl s LS

ASSaal) L) 5k gedly N JSEl




dally dg ) &gl s

&) sall (a5 danlis 43y jhay Clinall 2255 (G amg s 4 il e Dl pand
i aslhaall (i jall (o5 (5 A8 550 e goll) () 5S35 B gu V) 5 Anpaiall
Pl Glie pas e 8

a1 13 Rsell pen (e Cotgll a3 Al b i A 0 e aan ic ]
a3 O s Adall pand s Al all (G G jall ae iy Lay a8 gall apan3
DLl (3ain 8 1,88 i o Sl ) Al al) dilaie gl Jin) msnds 2
s e o ja IS e Dlie M55 G Ja S Jaha Gailall

) ol 51 ghalie Jie dualall Gyl 3 slliall cuind ciny 3
laall e oAl ) Aadlall Cilaaat 5l saandl

Bl 5l (e Chtgll e lisall Ak 3555 531 Banl) IS, 4

Aadaiall Ll 48y hala 3 Cligall ana S LK ale oS 5




Al e aea il gl

Al Al sl 1

4 il Qe 2

Sl 3 Eia,3

oy lall4
o il e Calauall Gadatal J s cillaa

GSE oala) Gl 5 udatilly 51"LA) 54 dddaall 4y Sl (e (pre pas A2 500
el 3 saidl 4 ) (e ae 50 385 3ale 5 ) Ml 3 lanal) LG
il Alla om0 J8) 34 55 Ulan) 5 40 sla Ll ey ) YA
Bac Luay adATWY) A4 5l e adiad 3aae% Glane WlEy Judai s e
Ll dalall (50 dada )l 4 il Clipal 45 puall (358 il sl

o Sl J e daleny ALl Jindall (g siand) udall () siausl) ringe
OeSell Jie (A1 lnde e O s ala (Say LS &l e

JEY) oA Jie s A lyde de sane aadind LS (e 5iSala g o 3all
O 5038 5 o i s Juady SIS

a0 il e Alanal GadAsL) dalee < glad

k8 Jaiay A Al 5 Wil ga Asbaall &y ) (e )ae 5( e (s 351
4 585

25 Ll by g Ja 50 ans (538 el 2kl Hlea 4 suil (B puasig Ja 2
Je

Ja i siandll (5 puall Cuall (1




Ay 94283 30 ol padlaiul Alac ol jall Hl0a lea (S Al & 52
A8l 5,40 250

5523500 Ae sy 5 38 sall 2kl dnlery sl Il e il ) Jiady 5.3
(382 5 Baal g dsdally

Siag Sl 0.45 Lo gt Hhal mad 548 )5 SIS ) pan g il N 32504
L3 &) e J sl

de 10 paa Hlid) 400l A aa g9 BN =& e Ja 1 33505

Go il 5 Sl 2 Ll by s i) (e (A sla Ja 5 (gsini dpa g ae

dald dad jus aladily 43585 Jla D) casgy Il S0 0 S ) 51SH)
Baal g A8 Bl Ly 7 g Je 10 Amwe QS S Ayl 8¢ 4809 Ja5 A

5555 Aayall 038 (435 i 5855518 s S sand + ele (i Jsladl
o gy IS Aaadal) ¢l judadll peca Cualdil 38 Clanll

5555l 3yl Al Joi ) skl (e 5 secanll Ly sall Juail 6
o e

(ool sl (sardl Hshll | (338y 3 3aal 54880l 5 5 0 3500

R EPYE) |G A PR RERT T

A sl (A g g A8 Aad s ddand o sl 1 138 (e 1 5 S0 50 2357
Aok g yAa 3218 03 Banaa

DA 58l 10 Aas A pos ploaials a1 138 e Ji 5 S0 ] 35,8

Gl siles S S Slen 8 Cnas







