Sl B 5 and — A Al Lyl
als el s - Al




Internal Anatomy of Insects <l _sdiall 40304 3 jgall 5 g il

dua Jal) adl) ¢ 3o




Sensory Condyl
setae
LABRUM

Denticles
' Prostheca
MANDIEBLE MAMNDIELE

Salivary gland

Maxillary palp HYPOPHARYNX

Labial

Palpifer

Paraglossa Prementum — Stipes

Mentum Palpiger

MAXILLA

MAXILLA

Sub mentum

LABIUM
MOUTHPARTS OF COCKROACH - BITING AND CHEWING TYPE

Estudyandscore.com



| N
’ 11,
‘ 12.
W o 1.Eye 5. Mandibles 9. Mandibles
2. Antenna 6. Labial Palps 10. Maxillae
3. Clypeus 7. Maxillary Palps  11. Labium
4. Labrum 8. Labrum 12. Labial Palps

A5 el # de Jladiny) (8 D) g Bas J8 s a4
L 30U ol gladll a5 Lgila ja Jad 1S 5 Ja Y1 5 AainY)

Ok Jac) 58 (ate daul gy ol 2l ) sa pall clus) (1)
G e Toie |y shl) Coumia 8 il I aLe¥1 (e cala oo sk
el G yeda g g il Bada (8 Gl aay 3 kel i — SlaY) ) AL
5oA e die A5 oy glall CpSall Gl DN Aania die L gad Aand 59 g
Ol



SALIVARY GLAND
CESOPHAGUS

ISCERAL GARGLION
-
PATIC CAECAE
SN
St TGIZZARD

\3\ MESENTEROM

MALPIGHIAN TUSULES

Alimentary canal of cockroach

L2013 3eall ma g ) sea peall il s i adaile



— Ayl Zanlill da il AN A die et odad Jee)  (2)
il o3a A1, ellyy aally cladl Aihid Cila i) paes Q) Aliag
Oe La )35 1388 08 5 L Aiadlall daniV) 5 Ade ) (e Ladad s ¢ sag
Gib 8 Gl Lty Aliny LIS s i w28 ll) 5 HLaY) ) calal)
R (5 3 Y g Lpans e Lebadi () W g e il

gl alua¥) J5) &3 cpailadl aal 1) acagll 8l adal 5 elxa¥) 280 (3)
3 yaall Oliae adad) &5 3LG A o

Al 40500 5 el (asd)  (4)
:Digestive system (s s¥) 5_pzaladll

midgut sl skl g fore gut 4y sl A hlie W e dsaagl) slaall alls
. hingut 4.alal) sl

fore gut 4xle¥! dpaagl) sLadl)

i Alghaul Al sl L pharynx  asldl A el ety fag
sl Jiai crop  Ala sl can o132l A addiuy &ile ¢ Ja a3 0esophagussis !
Chany cla 58 Jalall jlall b JUa gizzard i) o8 duleY) sUEl e SY)
il a8 Ralil) gy sty By el ae 8 a0kt AIS il (g s s
LAY &3 4 glall 3lcaall (e Ao gana Ll & JAD (e 4y PlAll CBLaRl) (10 Ao gana 22
e a3 Leall 13 ) AaaleV) S 3 gl sy L saclil) LA Ly, AL
Auballl 233l ) 3aadl

Mouth ,oral cavity, pharynx ,oesophagus , crop , gizzard , cecal tubes,
stomach, Malpighian tubes, ileum ,rectum ,colon, anus



<~ R lLYIBLBN o b gqadan —ae - Aaloheen o

Y I Sedna@ll Samdyl =es Jl = Vi

+ s sl dpacagl) slall -

Aadall dga g ade s Sl Lganay AlaY) dpacagll 3Ll e Calisd stomach Lale Gl
Lealy A il i aall 5 A shall dliaal) (g samal) S | JSAN sl () 5S5 y Aanl<Y)
((Andie ) Baaae LA Al shul o) Aagee LOA I jpadi Al 403U LOAD (e ddida
by clie 43Ul LIAD §d, sanaa LOA, ASlgiua)l 4000l LOAY) (i g Lgiads
AEUall DA (e 28Y1 Cilay 3V 5 anagl i) 53 My pransy e138)) Jgn elial) any o13204
By 6-2 o Wase Banall dasia (B a8 Lgd Hh (e ABlae 55 0o 3okel B Y i)
saly ) XSy [aliaiall s aagdl ddee (& )50 Ld A Ly Sl S il 50 o2 8 I Juca
Csazall Ladand) dalisdll

a5l Fauiagll sLl

sagis A5 slae¥) shlie O e 0sSE Aelel] duamgll BLEN Clide Ll e oS S
25 2l g s ) Apangl) 3L il Aibaie vie andle il e b1 (e de sana
aaiy # Al =38 A rectum  paiall HAY) ¢ jally Aadall Y gl(colon) sl sl
sl sl ) Lhtada g aiiial) Glads Je adiial) (g gy & pdall alaaa A Anus z s
RRTITR



nnnn

‘;Laa}l\ﬁhsﬂw)stksa M\ﬁl\wﬁtku Mm;ﬂ\w)ccksa

Salivary glands dulalll 22:l)
Sl | 8l gl AL CBAT Aaacagll s Cliale (e Aylalll 53] a3
b 3 bl 130 o 85 Jaud) 4881 0 B L0l e cual Ledie Jaud) 4851 2z dyladl)
Faldl @il o el e g e doldie) a3V 0 gl ole el (5 siays il
ol 2l o g Ania Y] Ak g il s ) A akd s e (s sty lalll plal

Ja ot LS Ulall Sl i Ll sine cam Lavie Llel) oS4l iy Adalll 5b)) s
s 8l 518k a 85 Jusall
ool Ja Aa 3 LS o smld) 58 Lty sime anad Latie: o smld) 330l ol 508} (oo
S I L
D 3halie et () Ao ol sl Aalill (e dpaiagl) BLAI apai Sy
Aplalll 222l g o salll 5 il g gl 5 il JliiuY) dddaie — 1
iasall 5 (5 5all 1 AN 5 Jaua 5l dilaia -2
ol 5 Al © auiagl) 5 3andl diaia — 3
Aaalall g ol 3Ll ¢ Laliaia) dshie — 4
2alal) 5L - 5l dilaia — 5

calal) cdlail) ¢y — 5 pdal) 4l gl o il I3 ¢ 3

100 x = auagd) Jalra (bl

3#\ 4:;331.'\5 ‘533‘ L-ila,-“ s1dad) 3T



Galall 5 pdal) (139 B a3

100 x = AR Jeadll Belis (i

B _pudiad) 4sl glis ‘é:m calady PR OJs

I AY gl Cailligg s 5 dEY 5 _paalaall

STRUCTURE AND FUNCTIONS OF EXCRETORY SYSTEM

< Foregut > Midgut o Hindgut e

Proventriculus
lleum

Crop Mifgm

Esop'hagus Rectum

-
-
s

..........
~

Pharynx —[_#¢, = S g esisoss P -4

/ i i .. Malpighian
Salivary ~ Gastric  peritrophic
Pre-oral cavity gland caecum matr& tubule

Malpighian



wmw’

7, B
)

-~<_-.'\ 'vz\
Mclpighion tubules

Moy Gl giadl Gn ol s e el e Rl Fie Azl AY)
8dall ana sliacly dail 5 WA Jead aDl Loy idsi dal e sl JiLull ~3LYI
D Gl il s

Lo o Lelisay sl L gl sy g sl Ll L g WIS Lt nsy Ay g8 ja e 350 A1) -1
sl Gadla

Ayl sl sally 2Ol cldlS anall dala e a1y el Baie g Al -2
LGl s S

AN~ 3 5 el (A5 ) galls (5 seall Ll (28 Jazal) audaii -3
Lot yall e (V) Bl 7ok o 2l AYE S e aling &) AY) ; dhaD
sl Jaly 38 ) Sl 2ok e 5L Ll UDAN Jals 4 paldl cillladl) dais
. paball 5 s () 50 daacagl)
D Agl) @l yiall o) A
S el JA0 e 23l (e A ging La elall Jsan it 40kl &l plall oSai Y
Oe U Jms oy Z1AY) Slea G (s seal) Jiladl 28U Jaraall & IR s
Gy 8 LS aldl L) ol o) Ml et e L 1aa g sV ) el
L Al
M\@}&;w\d\ﬁmﬁabﬁgu&u\}s -mum\ﬂ;‘;c\)sw -

_43\;«.1)\..435)}94;._1},\;115431;]\:\}45\



slacl O (o ()50 adsad al Al Slea il dall g1 alliad | 21 AV elael -
da iy eaadle il @l ¥ Lgany (15 asfivally claa¥ly anlle il 2
s ek z1AY) Sl aadiiun Y Aali ol ge 2k i (5 Al eliac) ani Vs

s Adadl ezl AY) slael Y -

s MKy Jslae Dl asii Gulpl) 3 saall sha a4y adl) IS 4yl aasd)

sl JiLdl A 3 3 elall el e Jard o ganlS )

53 5 5l 3l pall (o 013U SLIBY) 3y )k e Galiieg Banall 3 ysaT g 1 el i A6 g

LS 3arally g el (90 aioall 5 elaal) ) 5 1dla Lebia g 5 daiaal) Alill 3 jlaall &

o) Gl g el Alal) & jlasl) aiad Al & sl

A g yuill SOl ) AL ALk g dsaagl) BLEl o 68 1 dsaagl) BLEll Aol g z) AY)

oadda 4 o8I 5 A 5 (Bazall) s gl) draagll sLEL sl U il sy Cua

bl

RN Jsb e aa g Gl dapall LAY ;4K Lol Qlally Al LA

SNENIRES ENPGHIP FWEN IS PSS B ) 3 IPROP RPN RS BN RV S EN USSP

_@ﬂ\

sadall ey st sl e sl el dgdee & Al Gk ce ZILAY) ;L

A WA b el Gaala 385 de | Aeald LA 6 Luaily ol Wse Lei3a5s

C ) ) LA (g 5 it

eSS b salll al AY) lead) &l

ik (e daalis (g slall Lyl (e dilin Alyglag nd ;) i) (A ¢ aalle canll —

ldg A8 ladae 568 Laae dlsha iVl (0S8 3arall sl Jladl dshiay JawY!

6 Gl gl gl A il 60 So Y] ja pall A pall da jaal) Apsdald) daliid) 83l )

,dass )

AdUall LAY Ao 5 5 seall Jilad) (e dcaliing Jila )30 a8 : oaadle il

Al Sa 38 yig Ae i Cua e (g sl Jlll e Lalad Caling sa 5 W) Jiles ey

s 3 elalls asadislly agpalll dalall il g alasill g 5 dasadl aiadag o) o

Y e A 5o Gl ¥ 5 elall (e pall L S jundy

;ﬁgug._wwdjsiqmj

e oLl sy ae bl Aalall Akl A18Y) e Lpuad s dpraa sale canlill 8 -
celie J Jeat Laie calully slaily)

S0 Gl & nlY) ai Jaill aul el S Aaia W) AK00 A gl any -
celde N Jeadll aie 48 il ade J i da gad

-1

-2

-3



5 pdall Leie ol s oY) 8 asanallSH g0 IS YD (385 Gl pdall any B -
Al s 8 0 5 8

e>lle sl e e al (Jsh adaie
Eaang L 1l o pe de canlY) Jila e sld) (mmy Gabiaidy o slaa¥) — o
¥ il Ja) sl 533 o Fagall 3 guimall LS pall 5 il 53U b
o okl sl ) sanall (g dasamgall e 3 sall ) e 5 aiesal)
&P cLall S5 Lﬁm Y| Jila ) 8L @:\J\.‘o bl & el )l : (’5\5"'“““ -z
3 sall el N 3 pdiall G (5 gadll JELad) cpe Ladaly (o3 g saall & gumall LS Al
g2 o L Qe adll G e g Lesalels sty A S e Y 1A el
Lxuall aalat 43 g 5use apfiiaall (I gh afiaall s S il 1aa el da jhal g8 e
.3l 3 gall Bale) aiay g pdll ) oy g plally aSathy g (g8l
DA 5 il COladll & sk
Lelin aall o gdy Bada e o) Al Lol A g 55 LS jo (sS85 il g ll V) (e i
LD 3 (a0 5) L la Lea sl el jas asis ool AV Slead) I ausad) daasi (00
il
At 5 il Cladll 153
zob &3 1A slall (LAl Alle 5 Ao Leta Galdil) Cung fan dsba daler Wise¥) -1
Al G el L salS A g i) Dl
slie (31 5als gl gmanss Lana a1 Aand) AL o Lally (3l Ale: L psll -2
z ORI L sl kb asfisdd) audeivg Y (51, (s seall Sl 53 gall 5 asfiuall JS5 1)

Al LAD 3 0580 o oS alu e elall Glsdll Qi : el sl s -3
A anall LA (0 83 g gall



Jid Cun z AN Lea sk #1 AY) Sl asi AL Lo ¢ 4] (el sll -4

Sait, woter ond nifrogenous wastes

e S0

L= Malpighian tubule

Faeces and vrine

aliis
5
-

i .
. o
” [ Rectum
. ¢ Intestine

N

Anus

Hindgut
Midgut

Reabsorption of H20
lons and valuable
organic molecules

Excretory SysSter
www.Seip-eg.com

&1l jlgall Respiratory system: 436l 3 palaal)

dgn s LonsSsilal 3 o Gl Glycolysispay) a5 sausl a1 il lgadl
DOl ey (i) S5 CO2 iy OaanS Y
3dall alall sl 30 CO2 5 02 Gl (sl ) erpdall Jall paals -1
el Al LA
o) s anslE Cam LAY Lox Sl (8 a0 Al 30V Cllee Gl -2
sl (oAl Lty ey La ga GATP 48Ul (5 4S5 32081 038 Caaliay

DO S gl oaall) i) Sl

Jaly (sl e dad) gl cladidll e 2iai A8 gae il a5 1 Al ged) cluadll -1


https://1.bp.blogspot.com/-YGnMO6A8vO0/XPBgW0PrynI/AAAAAAAAELk/3ItgGulB--UmbauXq8qh7bUGLMbzS6GQgCLcBGAs/s1600/573184089.jpeg

Apalll Joa il GUAT gy Sl Gati L 08 asad) jlas (e el
ESE Y iy 5 Ll A siibe A5 sl lonail) Jumy a5 AT 038 (55 4 5g)
) s Al el 3N e Aaall) Ja0s g sall Tabal) (alidd) Aa duadll
e Dlaal #3lil JS e 400 sell dnadll als Aluiy 02 gl 5 dpudsil) ) g2l
Ade Y s s (55853 50l

o) IS dpeas LOA 2a 68 3yl 4 gl) luadl) diles (& 4 sell Cilyadll -2
52 all LA ) Femdl)l il LIAS o slawls andis il daly 4udl
A sell Cilanadll ansi 400 58 daal JS Al L Baal 5 4dA a5 Cilyuaill

Apanl I3y 5 ptnl) s # sl L8 LAt atny g sell lppendll Ailay iy o
V) e L il Jada (5553l 02 @ AW 35 35 ) el (83,08

AL 45 e Cileludl aa 6 400 sell Claadll (e ¢ Ja) (8 1 Aiir Sacs 480 sedl oSy -3
Asd ) S5 Ll o o) LS ) A olall sl dga s ade i aaall (8 il
LIS Al o jlal) b laase 3035 Al sel) GLSYL s S 3 pa s ae)
Ceilile iy daill 5 Jal

(1978 Chapman o) &) sell Sluwadll CusSS Jale @ (F2) Js2

il sell LY )

pan S Ly Al Ol GaliS Gy iy Gl A0 Jee ot - |
GLSY) G EOlaall bl die g dpwaiill g8l yie ol el J g ) 258 (ulSY)



I Wt s Al el B8 L1 o) sel) by ) (558 anall b ali ) 5]
BB\ NPT

O LS Ol e S g 5 pdall AU LB b sl A8 sl LS - o
. eSSy ah&c\;@\

o8 4yl (cansi y Agibadl 5 Ay jaall Q) L) (8 Cilala) oo 1 dgudsill el -4

A sl Sluadll s o lall sl o) s G oy i (a5 dpaiil) ) g2l ClalesY)

85 Callill s N Haall e IS Az szl 10 @lpdall 4 il dae bl

e Y Andll el e 21531 10 2sas O 9 — 2 Oe Akl Gl & ) 5

i Yy i) (8 )50 (sl a iy W5 and G3lay s (udl) (B Lebeny o 5 Lasen Ll

daadll 38l (058 A A Aa e el el S iy A3l die V)

da Al dasdl) L dadaddl Wl | dsiad) e @l pdall L dlaiadl 400 5

dala I Ay mll alea¥) ol Sladl Jsaa aied Ol ey lasi daade 80 ) dsa

1A B el ava (e elall ol adal da gide Wy Hafll 88 Y | uadll leall
SOl o g dguanill sl 8 Slay aSay Glea cllia

o) sl LS

sall ol sell udii g Al e haad S < pdall a s dpca ) il psall b i)
L Bk &

@}&MJ%MY&\YM}S\SJ&&M\&)\.ﬁm‘}[\—l



el maay Cumy gl rall A JAlas Gk e s bl e 4l — 2
iy ddia soley iy 8 oAb L gsall elsell Al Wl ol
ool S ol oadl D) s
IS ling ) Al y 5l i ydally 48 (RSl dliaall Al — 3
Dbl y (alily 4900 sedl QS ana iy dyoqill A 5 S oY) (e B S
- lzaall
DO 5 ) andy DA Ol pSal) 8 pal) -
Gl adll Sleall -1
S Y e dhani Gigalell cli y Jie anall s @b e il
oo linla Caal o Juasd Cuylex oased) @liy Wl ellly ol
QS| alliad Ay awall s Gk e 4l Ban bl G (S Y
.02 e Jsanll eldl mhan () diad ) a5 sl e
AsaS Clualll (e dS00 (gsad 488 ) 4 JA Gl sl 1 Al ailall o
De)sil Bamy a5 sle LDy (ile )
058y sle AL dphall clalall Cul s o aa g r duladl Al adlall
sl Gile Sl L) | dpa ) dabuall sal 31 ol Le s dadaris 4pailica
Al apdlad g 4y pad apdld 2a g
Ohall e (8 il 3 a5 yueall Gile Il (81 ALAl apilal)
o mila 6 2 gy el adaly Sl Gile ) Glpsa (8 aa g el andlat
QI 02 Ll Jeantd adiveall alls 2alS 7 aus slal Jad Cun sl Jsh
CaleSU Ay ) sl ady o Jaad (udiill dilial o lall 4 jal
sl (g olae 5 B S (6 A 55 58 G daal sl s e paai® Al @l sl -
RSN | PYRVAREB R PRSP IV
Q;SQLGGQJA;SDytiSCUS lal) claidl) Jia gl gl QJ&A&M\.’U\ Sl VN | )
sball die o) sll (pa i s2erll Uinl)
o Ate i) 5 Agilall il ptall ; Al il Al o) g (pe S G s -3
Clall dal (& 5 a0 255l Al (A dpediill ) gill a8 jLiiall 4l Gl Leiles
CoaS Y e Jansy Sl



Ll Akl ol il b Gaiill -

Al caad A WS Jiladl ala i o Jiladl Al (e el jlaa e SLEWL 02 Ao Jiaas
Joant Sl Bara o B Wl | Ladifi g adl) = jAS8 Glall Agles A Hsadll (<5 il

Jhgaledl DB 5 a0 A Cmsle ganell an gy 0l pdiall (8 A0t AauaS sl saell -

lafSy cphall A ladsa s die 48 ) 4eadindl pau€ W) (A0 & 68 dasall s3g8

L A88y 12 — 9 5ad

e uyy oall IS aua b sad ) A gl cillladl e e : el Jaee o
) el Ban g JSI )l A s e g B3 JS) llgiuall 02 e pas laiag
oAl 02 A BEAL ity g (Aela) a2 Ban

> G a4 pal) Aldladl) dais ) sl CO2 Jle A s il Jalae @
il 02 e ana

CO2 a2
= (il Jalza

02 s



dag) 1) B pucalaall

Nervous system 4uall slias ¥y uanll gl

S Sl guanll leall & 3 eal A e S ol Jleall -
@l uandl Slealls (gsbiall) adall ouaxll Sleadls
Gl bl Jan a8 dpae WA e ouasdl Dleall 0S5 adal)
ond Ahgh e 58 Gk e awall (A AY sime (e ducall
. Axons _ sl

e Ananll 400 5 5iad (Neuron )Nerve cell dpsasl)l 4A0 -
aligh 4 00 sile Glaliid e g 8l Je 4 giaall A0l aa
ey slaall ceud GlINLY) sda (g Al dpuac LA, dasi 5
A8y 48 )l Ayl de genar ) gl

) Agpanl) LA iy -

b8 aal g ) 9ase dga g JUad Unipolar hadll 4ala) -1 -

. (R 9 o Ul Bipolar kil 405 -2 -

Jie sladdl soaie Lpuac LA Multipolar il soaic -3 -
R TRON I PSUENCE T R



gl aa] Lagi Lpnanll LAY ¢ 3l

dila JS5 lo pen® Apasd) LRI (o de pane 1 dpsan)l da S -
. Aguan]) 28]l () Il
saiall g Zall & elal WD A S el sl Gleall audy -
bl sl Jeal s Ayl in el
i N S el timn g el ) e Ay pelal) Adkiall (A a& Brain gl
D Ghalie 4330 (e S5 anally
(e iz s Ay padl apadll ae dialyy uad A1 0 Y &l -1
Clades slaliall i
ez e gsing ) el e ¥l e jall ga oSG &&ll -2
o gy G ) e zdy S ) il aE gl
el i Ausaal) 3akal) Joa
5_ e : Suboeso phageal ganglion 4yl Casi duasll 328l
JSI e gl AN Aadl e S el g8l Sl e
Lo Ay, il 4adlly dland) s 45 5lall o Sall daylll dnpcall
. Glac VI (e 715 ) 4830



eanll dall Jedy 1 Ventral nerve cord bl ezl Juall
iilid gl Ll 3 A a5l Lsmall el (e AL
Apamgl) SLE Can g (A5 ) Ailadl dasieal) 358 Gl 5 jal
@ s Al gl ez ) Aasl 5 L Lad d8al) Jualiy
sae Gl Al clalall by Al sl ezl 3 el
Ge Alls 8 A ) amm mlell 8 oo Y Lanl) Ml o
iy el sial) (e Lean Ji1 Ll 5l 1oW) Adlall ol clila
ABall 08y e S| Ly 5 6<8 3 Al dniaall dunaal) 328ell ol
a8y A, il dpac die 3 rledil (e 45 Sia LY duilaal) dyuaall
fgeae sdie 3 duldls Aaall died) apes a3 daiaY) A0
. compound ganglion 3l s 4S

Glial cells ; 48l 5l LAl

D Ofhadt (& e (giaa o Al e 5 4815 LA dpusall LAY Llas
G AR ) e e aeluty Agnandl ) GLLE pla
el



douasll 28l s 3



Dstaa ol e 43S A e 3 ke :Neuropile dxaxll 4 )
a8l ) LAl aaled &as i e Lhle a5 danll LA
A8l y LA 2a Y dpuaall Ao Sl (8 ) Al dga (e Dl
Synapses duasll ) slaall ShLiS Gaad
el Al g1 Loty Lah Amnal) LRI ol ¢ macanl) Al JUES)
oA G AR e sl Q) Jo by ) slaall 48 )kl
Dp ) Gl sSI a3 2 g9l S B 5 Gl paV)  JSale Aol 5
Gl Jawy) slle Ll e Jsswadl  Cholinesterase
I odsS i) dlsy 3 il gl S 53 ) L Acetylcholine
G sam a3 1 v aae o | Gl KU J Sy cllAl) padls
LD o 5Ll o3 oS 55 533 Jlls oS Sl sl oS0 3
b, JLAIL 5yl Al s Agpmnd) S lat) Jia ate ) gpasll
DAY gl a3 13 5L e Bae Gla &l pdall
CeoAs Al G dpasll Gl Y] Jlayl

Simple eyes 4wl ¢y sl s Compound eyes S jall (sl ) i 1 A guall ual) sl
Dermal 4alall JUSY) 581 jar (cand pual) lan A 3 8000 4y jeas LA 2a 65 S Ocelli
.receptors
c ol palall Jadll 8 Wagay aaminy leally ALSH il phall 8 aa g n A pall G gl
<Y sae (I 120 (e Loae Galiny Ommatidia Lasle s¥) et 4 peay Gilaa g (e S il
Delial 3 (I A eay 8an 5 IS aniiti g &y jomy B0
skl s Al e LOA Liad 485 Gagal) Aas duae e ke Cornea 4Al -1
A ead) sas gl Ji 83 g sall pall elae VI ) ¢ saall 3iy 3 Crystalline cone
Aliaie dpwa L3 85 4S5 LA 8 (e S iy Retinula 48l ¢ pall Aulial) dslaidl -2
535l panll Sheal) ) ) BAT ae @) oLE) O (e ey s3] (ananll il e



pan ae 40 sie 585 Sl H o2 il

By prad) s gl sk Jaat jiae el o) @b Glps o gsiad 1 dgeall LOAN -3
DAl Claa ) (e e 5 Sl

O Jelai) Ay yeadl 3aa gl Jsh e Iates el uadll ¢ 68 dilaiall gl 2 I gl -1
el SLB i dsaal) LAY 8 Al )58 (sl g jaall ) (sae Bl Laal)

G el Sl il g LUl pdall el 1 aa g Al el 2 SE gl 22
s seall Bady il Axuall ) 555 A el Bas sl (e saclEll Caaill

deall (e el N A 8 a8 Adasy (e 3 5l 2 Led AalL il sl alaas Ocelli ¢ Adapasl) (gl
AL laase Galingy Gl ) ils o el el aa g ) dile S8 Ny 4 ekl
Al s cld (8 Gse 6 iy Aaial) Laee Gy 8 LS 3aaly (e aa g Gl jdal)
s soall duluall LA LOAD e Clie daiay (e Aasad) Gall S 5 dga S e daiaY)
dsa LA 5 — 2 Laae 4Kl LA 5 4 8l (e (585 Aapuall ( gaadl O () 4 8l and
sl G G dasadl O gl Al g | (5 pad) sl Gl gy (5 el canaill
i) (5 5 AS pall Guall s Ak s B ) gy (Sall o sall s 6 guall B8 A8 ey QDU
Al O gl 35a 5 die 7 pa

The Circulatory system  ols Ja 1 dwaldld) 3 palall

4l oo Bl sa 5 ekl (g5l ele sl 0 S S g il g Sl el pdall (8 Ol )l Slea
cemall Jsb e dia g anad) Glalal 4 jelall daiiall cand jelall o l) ddlaial) 8 a8 Aoy
S ) el (s el sle sl aniy

Gl g 5 aladl e adl -1

(Las¥1) Jaa¥) sa s ale¥) o 5all -2

dac Luall 58l 5 Adadd) ilaall 5 (g sedall Claaldl Sleadl 138 Gladia (1

i)

LS ¥ aall ddla ) iay o i) d8laie b ay s g edall (s sl ele sl (ha J5Y) 6 all sa s
Clill 3 3 g0 . ldons ook 08 e ) pushe il () Ay i) A Y agions ke S
2o GRS, i) ialil i auall Gy pad pdl £ a )y aiad Clabaca (5€80 Jalall 53 Al cilats
ot i LA (e 4 5% clagday AN (o dalas claiill 534 () 5y ol pdall CaERL sl
el A a1 g Sladdall (el ) LA ) die g aall 5 pen prand s lsll bl e



((Uaug¥) g

dadia A V) ally Clatdll 3 ga g aden ey (5 edall (5 00l ele gl e (a5 (SUN ¢ a1 g
oS S o eV ity Al cand aial) Jiwd (I Juay of ) iy 285 5 edall (5 el e Sl
) R b o

RN a5 dpanagl) BLADN (38 Niay -1 (5 sedall laadl

Dl dall pany (BB ga g aeiy g Sl sl diadl §8 2 5 -1 daill Gl

( 3aclusall o lall) Acaglill sliac )

saall 8 asall 355 ) aall slaal e Jead JSEI 4 aS) 53

-1 o) Sl il

o sagall ¢13xd) =l 555 i sa sl g i 5 SISV o 5 55 Sleadl asiy -1

C gl Jaxazall A <l i) wiag g daca geall Aaliiall Jillaally acall slaal -2

skl g F3Y) A G pdall 48 s U Al Adda g g3 -3

o Asadl adll s | Al gl sl 8 ol Al Ll ol sel) ASa Ll e aall el -1
. i) dlee

Haemolymph »all



Jay d8de (-\.Jﬂuaﬁj} c\).i.sal\ B G‘JAAAS‘Z\MA.“_ICJLA:\LAMLG}UJ“‘ paac éﬂ\)df\hngc'éjl.}s
Ol sl (e lead (5 sian (Al G pdiall any (LWL O 5 ST 23S ) (S5 ) S Y

el s S
el KU 00 (e Yo 92-844s (5 5Sa g (ib¥) Sl a5 -z elall -1
W las ) DAl s ol pudald) GOl (5 pall A (Al g 0 oy gl 22

RS g i g pall Allae ey 331 o2 30 g 5all 5 alaW) Jia Clag 31 (pe 220 aa g8 -7 Gl Y1 -3
CJRal 5 #3lay) 5y L)

A DA 3 pm 5 e isel] mbaaY) (o dulle 381 58l a3 (5 siay - Aeiae¥) mlea¥) -4
ol 1ae g sk g s DAL (aleal) die i

L ptal) At ol ) duS 313 35 Clas L e pdl 8 as g - ) 5

Ol e Lgtialad 40l 5 dpalal by S aa g aall (83 508 el 2 g -1 a5 S -6
D Aggac d) 3 sl -7

ALYl ol pdall g dniaall je i pdall & Mo o 5SS H Jia -7 Gludl g -
ekl s S Al (o€ Al Aty il Ly |y il

038 5 a g1 puall (o S8l Bale (5 5S) a gaaali gl 5 B 52 ey o503 saaall 23 gy -7 Aaa gl DG V) -
Ll pdal)l CaOAL AT Ll

Pigments sl -8
. xmd) Sl Sl e aall ol el i Wl dall Gaad ea¥) sl sl pasel) s




adll LA Cailly g

oY1 2 ALY A LA Cnll i adll LA (il g abl e -1 Ay 3 a1 g0 -1
-G GOl

Ay Al alea¥) e 4 giadll Jilpud) g 36N a5 S5 -1

A ) AlalL ol LS Gla8) () S5 -2

LY Aas) s LA Ja L5 Ay jall el jall g 22l LA Gl -3
=1( @Y sl 0 5S5) Cadadll -2

S LS 50 G V) Ll ) Al alua¥) Gt Akl 4l s IEEY) al) LD o 8
b)) 5 ) B ¢ oS5 o3 clida UK

-1 A sl Slleally o 685 -3
. Abaall 3yl QM@:N‘ cLial) w;ﬁe)ﬂﬁ-&
- Al dglee -4

2amy Jalad ) ey La O A4 Y ey 5 Lefaliue 213 35 48 jall (o i g 3 Al aall LA (suaili
.30l LAY (e

Muscular system Lzl jlgadl ducudld) 3_puzalaal)

ailial 5 8300 535 anend) AS a5 Al ST e Y shme (58 ) shaie e Slea il sl
& 1500 ) Joad EBlzanll (a3 S dlac ] @lliad Ll Y1 &l pdiall ana e (e a8 g, Al
Cilaal 530 @l Clile o) cile i,y 3685 Wil s L 3 Crma )l L )s st (s ) sl <l il

r Al sl 5 8l Ll sk

Uianll alii e daslill 0l s 8
ol Lgakaia dalise

agle L4y i a5 an/ 4286 3 yaldl 8 3l Aliac g aw/ a3S7 5 dall g slell Glall Alac 8 241 5 @
OS5 ) ()5 ae LS il Clianll dpanill A8 5 68 Lol aus/ 228 10-6 & Cam LY (8
Ol ) Aalaal) 0 5 8 (aladil (e S) aneall ()55 isil LS | (5 AY) ) gall s i) (e e
JadVl i) B o148 500 ASilSoa Jladly Ll (e ol piadl (S GlAT COLzaall dpuil) 2511 3 8
(OBl A8l

= dallh ) Al '5}5



dallaal) 25015 68
aw.éj‘ JJs

AL 2530 1000 e Ao L8351 5 (aliil) e 3 8l Led o juda i liae il jdal) ellia
CdaiaY) Al AaaaY) dlie 45 S

=M\_\J\aja

Muscle Steucture 4lasl) cus s
aa dray (e Alime JS CallE s Alaal oLl Apalis) san lI( Alimall 4600 Alomall 4000 ysin
A ) a3 JSEN Al Al ()55 Alimall s e a8 GV (e panll (g s

bl Jlasli 1
Olaall o Cale £ a1 Sy 5 La D) eLie 5 sac Bl eliall (e Cally 5 A8l il ginay Jasy

eM\}eM&\}J}m\jeﬁa}A\JeMUﬂ\ Qby\é‘:gg)ﬁadﬂ\ ngl;j\ @JM\ JLdl
(apae e Sl a5)

-+ Almal) da 3L AN Lmal) o 530 sl -2

Ll dlianll L2 oS silall ae o s g 4y guianll e i V) o Lianll o 300 gl (5 giag
ATP 43kl delia; | daliaall 4 500 40210 & 530 sl

-1 Al il iy alii -3

Y 238 5 Az paiese Gl U S liaall Aadll Jaly ) dalise a) ge 8 Landl jlaad) sy
iVl o (e le i llia g | Lgaiany aa I Y LS e i sae A4 Jals g 0

e O Laclal) Alaay oaall ol plas e il -1
- el -4

S A8 pe (oS5 288 CalIY g gil CaDEAL Lgad ga alidy g (g gl Badata () ¢S5 Apliaall LY e
cAliaall CLIVY i 5 5 delioay o 53 sl g (5 51l a2 855 danila

glmall L S il -5

3]l O lmall L gead s dnbimall i oS sl (e S 2o e Lol gialy i @idlanl
o) Al sk Caghia (8 L xS gilall i T Ao ju 93 S A8l b 5 () 2 UaS LY ) k) liae
Ol £ g e 8 fiasa (355 5 Luils an

o dland) iy ol -6



ok gl dalas g 48 ll) Jola e aiad Al iy gl (a3 0 e e 48] JS (g ¢ias
gl e sl 220 e Al AG o) JS 5 L i S sl

-1 SOl 8 A sel) Ciladl)

Giloaill alaia) A ] 3 gay g D3lanll JAka S A3 ga Sluial ddand g o) el SOl 5 g 33
L LY @k e s S

- M\ Glaa gl

GsSH Gl pdall SBae e dallall S il o) Bas) g A (e Aliaal) Calli 3 paaall <l piall B
o U (qpead oLty Loty dliaall 3aa glly candi Baal 5 A (8 Al 44 20-10 et
. ilnasl] 341 gl LA

@ aall Al

o 25 Al Slanlls | S b 3y () Ll A 51 Lyl (30 ALY ] (30 Dlaall 2y
Al Blianll s, =S oL Lgitads g0 o g8l 45 539 iy ol (e 0 s Al g3 anaall oo JAT) IS
c3lianl) (G Tagh ) gl e a5 &y sl ESliaall Lol Aaia¥l s Ja V1 AS ja e Ay pase
Aassl 5 Y] O 5S05 Qlll y iladl g (5 e dall Jalall Claall s dacagll SLAEIS (g sdall S il
Al S bl

e gl 3 lin g Aliae JK) Abnall Shan sl ) (o 3l uand) Sleadl (o lgiall iS5 Aypans)
L hae YU O aall g 5 s el gl

) Siadll doad) puaall ) i -1
el inall & adl ) paal 122
S aaall ) padll -3

Muscle types <Suaall £1 )
Skeletal muscle 4uSgd) cilaad) -

‘_J\e.mﬁjcj‘)ﬂ\ &LAAQ‘JAA—!AY\JJAJY\}@SH c«\_);\}u.u\\jms

4w i) O laall -

doal jiall COlanll-2



i Ml - iaall -3
Visceral muscts 4 gdal) cidlaal) -

sLiaay) b ciloalis 1 g5 g sdial) Tana¥) e ity 5 jdall 00 sLia Yl Jamd < liae
. A sliae )y dpaagl) ol 5 il s (5 slall Jalall Clasll ol Adalall cLaay)

S]] ¢ lianl)

OY a1 13 Cunans e Il 8 o) jalall CDLmeS aa 55 (Aps lidl) A gai¥) claal) -1
Aliaall Ly S silall 5 6 55 e g s a3 sl Jsa Lol (i 5 il Sl

L bl CBlae 8 aa 55 K1) gall o) AaEA A ) O mally i 5 Al ) L) -2

anall jenall e adiall dga g die Basl 93 g (aldil O lcanll o2 Y dia) Yiall O anl) Criew
1:1 S Glguiall 2xe ) cbalsill das o) (g) aa )

mﬁAQMQgA;}SuSQ\)&Q\wgﬂo\%\amg%ﬂaﬂﬂgﬂ\QM\ -2
aliiid gy yudl saall yie dealdl) cilgnidl sae 35k claléil) ae | Aaia ) A & ) gl
. 488 giall pe C-lcanlly dan S Jadd Cilgaia 3 J sea g Jilie 3 e 120 dliaal)




Apsa¥) SOzl o Al jidl Blaall — o Ay ol Caal) — |

- Ol phall g 348N g lially aSal)

o adlag e a s danll ) ladll (e g 3 e SISL IS SOl 2 35 (8 ot 1) )
C el Baa (& laldtl) damy g Aliasll (he 4y sllaall 251 B g8y K8

all die ddadla dliac Lelilsy g Aad) ) Aliac cllia Ja VIS avald) 21l 5 & jad Al E3laal) alaa )
253 g Ay ) Clgaiall dae 31 5 131 5 Jad ¢ ol ) saall (e dliae S Cilgaia JaS ¢ )

C\.t;l\&b)m.l& j\&&ﬂﬁdﬁ)&q\)ﬁaﬂu&}hﬂ@ﬂ\ J}Ml\wuhacyudjﬂu\)#\
c Alianll Cilgaiall 2ae 3l 3

The Reproductive System Autill jlgadl: dalud) 3 pualaall

O pdiall alara 8 o dii Al KD e Lliall s Lae JiS) g gl e Blial) o SSEL dpaal
skl Sl zygote dvaddl Al (Kl sperm s siall O el s oocyte A sl alad)
o S

s Y Ll el

canall S 5 | dagall 5 A8 jilall (anall 3L 5 dilal) Ganall (5 padaddl (e 795 e 0SS
3y Jaally (il dilee Lgd Caay Al Granall il e x8 Al i) (e 220 (e
4 giall il sl 350 2 68 spermathera (oemd JESI gl 3aal g & gia ALB A< 15l [l
. Accessory glands 31 ) 32& 3ale Jagall Caysad A i 5 & of 3ill 2y



EE

G0

f

—— — — — ——_p— — . |
e
- &

3

651 L) leal sl A5

s ducanall nliy)
a0 Ganall (& 350) 100 s 2 s Aiamall BLAN 88l plall ¢ 53 CaOAL Wase (alid,
@i Uane JS8 Juall Jad dSke Lol Shd s g pall 43 (8 sl 30 — 10 owle ) s

; hlie day )l () audiy g dpane 45330 180 — 160 e
Lein Lo dpcapuall D 4 phall o gdld) aais ) ad dlaial e 3 ke 1 Aokl hall -]
sl Jlasg Jagi (ks (51l
Laiia 40 5¥) lia gl LAY Lol Apdie LA 5 4l 5¥) il ) o (5 i dsa g sal) Adkaiall -2
Azesijall dahiall BacE 30 g sall (ass sl dne 5 jadl ARl L3A (e
WAL el Cliay gl e dluls (s giad dagijall dihidl  Jiul o8 1 daall ddhid) -3
el
Ailall Gl 88 Cual dagd ) ddhala 1 (el ) Apcanall 4 i) Bie -4
 dad) Yl g5
Ll Panoistic (sem adrall LA 3ga 5 a2y J5¥) & 5l Sliay dpcanall bVl (e Ol 53 2
LAl aaen o8 Telotrophic W (le 55 (Al a5 Ll LAY 252 50 Sl (SG ¢ il
4l LAY a5 50 ey Polytrophic AY) g sills, desijall ddhidl oyl 6 dy0sall
LAy S da



Ldeall LA daae a8yl L LA Aodeall LAY saae

+ il gl (o 5S5 lee
Adia sn LA, Ay g JS Jalady Ldie WAy ey g I el uﬂ\ il sl (s Gadlis
C e O ) iy, ub.a.ajﬂ\ ***** A1 N g S o s
Sl s Shl g o saall ‘—"—‘:‘Uﬁj‘ o gl S el (S5 -1
8l Ada A3 aall o Ldal) Lt seall (5 ¢S5 JUS) 2y 1 dand) Adle) -2
emanl) leal) e et Ailal) el S8 A Glealdl & gan Aai W8 7 Al e -3
3250 2330l (e o sl sl Uiy JIS ) 8300 Wl sl g gl auas ke
23ad) A e 0 Sh sa g ) (uS aal G sl g gl an, Glaily) e laxelud
. 33 3
- Bai) 3l aasll Adlag e
ombl A LS Jilad) Qi o 85 A 322 ) e -
.( Dufour) _sd 93 33y (cand aualll A1 ) andl jd\&-\.kk‘).ue)mbﬁc‘;\‘));_u -

@JSSS\L",.ML'\H\}@.#\
(e e 2 gy g A8Ma Bl 5 & siall S ay sl (e 5 ) ae dasi AN Testes (et (e z 5 (0 O5SE
2T cwli¥) e 2e e duad S g an 20N slally o) AU dae oYL L) add 300 51 2ok
el iy A8 AN LN e Joali AS yidia 5L (oSl ALY Ape 5Y)
C 520 30 sl daks

s sial) i) b 4 siall ) gual) e Jaliail Aa3aH S 3 L)) caa Ay ) Adgla



S Ll leal)

_M“AQEJJGQQJPJ‘Q&‘E&‘ J}mg\k}aﬂ\wy\m;}my‘u_ﬁ

Airae Jalse dagii ol 2 (e oalaad JIA dai o) il ) gaaS Bae Jal e s alall &3y 1 alal)
. Lﬁ}-‘-‘d‘ Q\}gﬂ\‘;'&a);}a

 Aguiall U ga )
) el AV Guinll U8 e Glaiel) cund Y Ll ¢ Y1 dawial) el -

SV G Al L gs aanll ) 5SANN aat Jail) ASLa Lgdlkas

Y dad il g ) HSAl Gllay 4y Sl dpuiall il gl -

Bagase 2 (e sl Gl V) e Jxd o) ) sams Gaa s (B S (s dll a0 0
Cz A Al jiad ouanl) Jleall e Sin se dll daial) Add s gl sl Gany b lad)
ol G5 e (se il Bl il jdiall Gae

Embryology of insects <l sdal) (& (Audal) gaill: ALalll) 3 ualaall

ay aiall saill oy | Ginll clime) paen sai JeiSs O G Al Clad] e Cpiall sais (p oS5 dal
38 Jahy mild) Lgay Y1 dadsd s @l U8 Ty @l pdall (e (s 5 il (anl) s
31 gl il piall 8 LaS Al QY1 Jaly i) saill JaiSy 5 AY) gl V) s AS jidall (el

. Mallophagus 45 (IS



Aasiine 8 LS G sha s (5 s LelSd ()5S a8 ) ydial) o) 68l DAL dcapd) (S5 Caliay 1 Al JSi
dgall 8 elae @l pliall any Gan (A g, Al 481 8 (a8 WS Aoda g jha 4S5 ) AaiaY)

“ . 5 onailall e dpalaY)
Bl Gritaday 5adt ASiews B8 oAl e ddlae pllE duils L e 3)ke Al gl
Al Ll Al (e oLl olaid J5 Lgiada g el (ge 488 ) diday slaka (5S35 dan A
zall e Al gsiaty aall cliall 5,8 L clidh 5 e S Adalall b el e 40
abza Walae) CAlias il e <l 58l 8 aa g Acand) S je & o) B ain ) Bl
Gl pall JAx ) Gy e 85 40 — 30 g el A Ly b aal g 8 aa g G pdal)

Al Jaly 02 iy @l g 4y sl

= N
1y
o= =3t
S ==
PR 2 £

Fanll gk alaia

3 ) day Jiy ducay sall 508 (0 6ST (e elglV) 22y ladV) Caay Gl gl 7 glaiy iladl

s gz eailly Ay sall i, Jlatid 481 Wb 2al5 (5550 Ol Ao g oy Slad¥) o) e, 300

A gV 8 il ae Ag SAN A W8I gl aatig I RAY) GladiY) Gaag 33 il (g gl Ol gaadl J A0

850l yaled ey e g ga s SI e JalSI) aaad) e 4 ginall Zygote duaadall 81 5ill o 5<il 4 sy

JSh sl BT o 30 sl Lalad (o5 Bae () sS Cilaludil Bae awdily dAd) S je I dpadll

Loyl 45 Sa dmpll i) el Ladll (o dad¥) clen ol dad¥) and LAY e dih
gl



il day 3l ria gy el B oia o kel

Loguimnsy GOahy s Jaudl (it labasil sl Jay 30 A la vie Lasy 1 diial) Adle W) o oSS
ladl o s e GsSh & Call Gyt Jals ad) Ly il () pasd (sl
sl e oindl Alaal Djle sslusS Sle Laghy sl g1l I i
JeallS Adlinall auall 3 3ea) 058 Adee Tag Jiial) Jay yall (oS dlee ey, dua A1)
el Sleadl s aliale g caagd) Sleadls ) sall Slea s Al sel) Claadll 5 sl




dis sl 58 cpiad) sl e ey isiad) a0 sS5 (pe elgBY) ngt il ) (il aseis
gaally (ol I iilaie (I cpial) andty Alaalls Giad) 3350 Sia s ole¥) g fasi Adla 20
Lbed) Sl g g3l e 5V O LAl anii 5 dila 17 g dadls lila 3 Gl ),
el dikaie (5585 Aol Al g ) A ol il e i) 2005 il
(m T30 G hn Vg (83 Ghadll 2l 555 Ja V) () sail (iad) 05 (e gaadl U
L pdall Gl il 11 0S5y ) il ians AT, A ) (5 il

sasmd Gl pdall CaAL Al gaill Alad¥ o BU) ol caling el geill dyie Hl )yl
5 pall da 0 )3 LS 5 ol (il dele 82 5,3 e s delu 30 Culex uiase
ﬂﬂ&'&)\ﬁé\cu&oﬂ;ds,

slaall aaal) g 4 gdaill: Axlil) 5_palaall

aae 3ali e el g3 Growthosall e cpila je Jediy s 4adUll ey il Tay <l pdall ) ol
) AVl and Il #saiy (g gal) Tliill 8 < a0 Eigan Al g LDAY aas
4y — dan 4 stages dale ) sall 350 audi Metamorphosis (JSaall sl Jagll
sy Ll A 5 AY) (e Jaalill As e JS Al — 45 — Ay ol A1l — sl ke —
30 sl 4L A QALY 2 Instar skl Caat Al JS G A el o) &kl
Olaadl F3Y) die DLl )l (mddin g jeell adih anall s 8 a8 Ol 40 -
dagli o) e sl B S B3k ) st GuSall dhaag Akl Gl pdiall Gaes L) sl
AR e )oY Al pai 535 5315 5 cbaa 5 dal) s o) Ly Ecdlysis ¢Skl dlee
oand il (g sl pan AL Al AL B sl Lula g 5 S pdall o 1
A Gl ARl clac W) amny JSie€y adall 8 A3V Gaay | FOaYL Aolaal) o3a
LA a4l gl lacadl) 5 2080a0) 5 Aaala¥) dpaagll 3UEIK alall e clalal Jal
il amsy Jilas 5yl 3 55 Wadmy s 2l w0 el (e S auidiiy 5 50
Gliada AL a3l LA o685 laamy sl adall ol by 31 e (5 ging &Sy
Ohdl Clliae (ald@il Gk e @l e Al F3dY) Jile ady aaall aladld Al
Ol A Hedall dgall (e andll sl (3 et aally Gl ) ddkie b aal) daras 30l ) Casy
&_ﬂiﬂ &_\;.u.ﬂ ?3 dajjl& J.L.a]\ 33\}_}) ;\_)A\ CJ;S u\ B)fa;j d}\;.i LAJa_i L_J)L" .k;.!j
5ol gaclall eliall o oSy lldg &3l 3 Lega |50 pall LA Caaliy |l )l 2 5300
Dl de lanii e aall UIA Jasty, aall WA Jlaii laamy Sl ol o ol dpaal)



Sl (g ind Ay rida e (S g Bpdal) s Jadd An jA 4k (e 3 )be adalliulall g
Cla muay AR S 6 siaY Epicuticle oadand) 2lall daa Al 5 procuticle s
4lal daiiy Endocuticle JAall adall Jalalls Exocutical (o)Al adall ey
o ol Bpdial) 20 iy g s
asivy 3l JS 8 hand ) et s saaeiall AL Ll saill Sudy ¢ pailly aSadl
Juvenile Luall o Ll Gsasn, Y dolee jadad e Fd¥ly sall Gsap
350 JaSiY 5 Aall e 3 pdall A5 jaiul 1)) A8 0l il e Lilsy hormone (JV)
L Ol ) Alany)
St aaally 5S35 Zlll 0 W) 4008 3 ja B pda 7 AT Aand) (udds Al daae Gl jdal)
ol o) b LS Rl i 8
Ol Gum e ALl il 58S A sn e Al Ll sl AASEY) il G aal
el b LS LIS e AL 5 jea Yl daia¥) il s ol380 5 o jA)
O € SRS L) Sl JSEN Cun e ) sl Calias ALISH Allana) s < ydall
I L e Ll Calias il Ll sl Jie 4l 5 ol jie 23 5y e daanl
AR AWl S yig el Bale ) (e 4 S (Sl ) gha Sllia 0 S o) oy
- slaall daadl
L) @Y dpaell LAY -1
G OAY) 22ll S8t clana 3038 Jary Fall (o a5 Fall (B a8 LA (e Ao gene (o Lo
Aand 5y A il asall BB Cum 30 JS ly b A (S Aal dgeasl Aa)
el O gan
Cila a8 Ll o)A Fall Ggea 2DlLl a8 (K2 )80 )5 ) K1) ) Auldll dlual) 2e -2
(Ls¥) e
_é,d\ O A F3aY) () se pa j)ﬁaqﬂ\&cGD;@u‘ﬁ\ uallae -3
5 Al sahall) Luall (g a8 L 685 fall Lo oSy (WY1 )50 )5S0 ) 45 SI alusaW) 20e -4
At e s A clacall jelas e o 38 55 ¢ sasell 138 S 13wl e (s (el
CAallll laal) elas

)Y AL Caliag (b gill 13 o 5 pdall skl g sk g) (A salll B85S Diapause ¢Sl
Dl aay g
88 g g AaiDlall CagHhall 8 JlaW) (e Laglile e i g 6 palie B ey S G pia -]
.ol eV Sl e BB pee okl die gl
Gl g salud) Cagylall e Hlaall ek Wl ghal aal Bla DA gl Lgd (8 gy &l i 2D
ctaal) Sl ale



e lshy sl sall Aadi (e ey (SAE Cl piall )kl dal o5 ol gand gad 53 1 sSadl iy
Gl meds | A gaill LDl e okl DA Aadatic § ) ey luall 5 jdal) (<S4l
_Q)&J\gm\ig):\ﬂ\

3l LE e Aadlall ye g olall DA sladl a8 e glall ¢l jdall sac b Ao Jany 1 o Siall draa)
Al oSl gl e Calaall oSl ) ki 4k 1) ol o 13) 38 aae 5 sl Canall
caly iy & bl z g jad @l g b S Ay &5l il a8 Gaad

GsSaall (B pdall Jaas s3ls SV @llia g cul Heha 8 Gl pdall e g gl (B daag s gsSall Sigas

OsSall Jayy o) G dis ) e 208 JS obligatory Ljbas) Sl (58 8, sk e JIS) 8

Gl pdall Gy Al gkl 65 e (Sl jalig g (el gl Al aal g das L Ol dalle

ol Aadlal Sy el Y sy ) facultative o) OsS OsSadd dis e SIS Ll
Dl et

GsSall gL agiay g Al anall LA 8 )il e 3 S SlS ¢ 5a0 Sl Ledpdn 8 @l jdall G
Rl il Gy (5 JLERY) (G Sl L L5 5 k)

OS] Avial) Jal gall

ey Cag Al 35 gl 5 58 ()55 Lavie (e 5l Aa g A gl 5 -
Dl Jsba S 13 Sl Jax3 Y (5 )laall pany O oSl Jsaall jiaaS (o) LAl oy daie
L ganaa el 5 delu 16 (e S

&b Dany Y Lain Lglba (e pll 5 2ay Ganll GV aal Leaie B ) 8 sy (V) e -2
G ) 0 5SE pall eS8 Al (5 gina 3 CODUAY) a5l o3 Jd () aaas Alls
el 3 ymaall A3

DS ) Ot (85 28 (¢ sSaall Gl pall J i 8 s oS Gilaall -3

elall 5 &l j g0 S (e 8 paS A (g glall )22l Sl gl J ol ale o3adl & 5l claall -4
il Lavie (4 sSd) 8 ) Jais, () sSad) Bl Jaxi W G gaall 5 i s sall e AL A
el 8 i gyl g G saall a3 slal) S

les ay gy 5



