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 المقدمة: 1-1
ميخ رجيمم   ممش  ديهممر ب ل يب  مم جظ ظمم   نطممص  قبممو دته ممت دسممهطئ وظممت و صومم    ملإنسمم ن رحممس م م د ممئ    مم  

دب ئ ميصتهة د ئ ميب ت دميطئرس  دميطئيظ  دمي دب دميكبة م رضمي   مو حهمل ميكمصن يعمت د مئ    م   أوتم   ر  ب خبيق 
 إيممل همم  ميب  مم  ود شمم م وهدعت  ممت و دبممعيز  شمم م د صممظ   دم سمم خ ر بم ممت ملإنسمم ن يممت و د هسممب ميب  مم  وممب نطممص 

   مم   وه ممئهة ي يب  مم  ميصممتي  دمتجهط قيمم  دميص  عيمم  دميصممظ قي  دميةرمقيمم  دميبدحيمم  دميسي سممي و د  ممعم وووميمم  و 
 يلأومممسوظرطممم  مي صنسممم ص ميه ل ممم   أقمممب و ف مممئ ه بمممب  مممش ميب  ممم  ي ظممم   إهرمجهممم  ظ يمممز ل مممح ميه ممم ريك ميهممم  دط مممش 

) ذيمز ميجمةم ومش مي م يس ميمع   أنهم  عمل  ملإنسم ن ميظبديج  )س وديز( يب     م سه ذ  بيك  7967هتئة   م ميط
 يؤ ب عيت ديهكيك يت(و

 لرنهم ميب    ف  لتصت ميطصسصم )ميهظطي  دوشم لو ميهعمصف فم  مي مبم (  فف ئ  ب  G.G.MALTION إو 
ميه  نطشم   ع هم   م رضو  نرلعتميع  نشببت و ميغعمم ميع  )لو مي  يس ميطتيط  ظ  و ميهصمم ميع  نهظفست و ميط م 

ف ةي ئيممم  دييط ئيممم   م  مممر  ب ومممش   لإنسمم ن لدتممميط  إوممم ) لرنهممم ( يطممم   بفممت ميب  ممم  م رمممب  ميتي  يممم   م شمممي مو ديممو 
و (تدميظشم   متجهطم    يم ملإنسم ن دمضح ف  صمت    ر  بمتجهط قي  دميه  يه   م هر  ب مي إيل ل لإض ف  دإحي ئي 

مت هطم م يمس   معم ن  أ إتو دومش  ظم  جم م م هطم م ميظم س  هعمصف ميب  م   لإنسم ن ل   يو ش م دتميط  -ف يب    : إذن
 خب  ميسيدبة  عيتو أد م ت ر  ب صو ميهعصف دت أدص حتت زي هة فهس ش و دوص هر د 

صمممعت  ومممش  أمسممم ئع   أمغ زيممم   أل نمممتسمممصمم  -ميمممهخعج وظهممم  –ميفضمممو  درو هممم   إنهممم    هبمممب وشممم ع  
ميط هطمئة يهمعم  ملإهمريم  دم هدم و دسمهت ل وسمهصي   ميسميدبة  عمل ميهعمصف    ميط م رف  ظئميطش لو ميه   هئمرو 

 ودس عهه مي عس ميغبض غ ب وجئد  و  يس د ش 
 
 (The Pollution) :التلوث 1-2

 إيمل م  و د م  لت جم  ميط  صمب و ت  مو دأردب  ملإنسم ن د ئ ميهعصف وش ميطش لو ميكب بة ميهم  يصمجههم  
نفسمت ميمئدر ميصمضمح فم  زيم هة  يلإنسم ن إن ر فب ميجهصه ي ف  يط  يجههم  دميتمئ وظهم  و دوطم  يةيمئ ميطشم ع      مئم  

فم  ميك ئظم   ميتيم    م  ر  ب  مش  فضمو  .   همئه ميتيم ة ميتشمبي  أصتتتردصر ه  وش رول نش خ  ت ميطخهعف  ميه  
    و (7)ن ميدبي   يعب    دو صن  ه  ميطخهعف  ميتي  وظه  دغ ب ميتي وط  دتئف  غ بم ف  ميهصمز  م رب  

 -: ييت  ظ ك   بيك   م و بصل يعهعصف ديكش و رس ميه  ريك  شطو ميطف هيس ميه يي
 والتلوث .1 -2 -1

غ مب وت شمبة  أدميب  م  لدبي م  وت شمبة  إيمل ملإنسم ن ميد ق  ميةمئئة ومش قبمو  أد ص   ئدس ميفضو   
ميمممعيش يهمممس  وقممم  وت شمممبة ل يشمممخج ميطسمممبم يعهعمممصف و يمممعم  أدميب  ممم   أفمممبمهو إضمممبمرم رمممبيشملآ يلأشمممخ  وسمممبتت 

دقمئ  ملإنسم ن لسمبم نشم خ    Surplus Energyخ قم  زمئمئة  أد WASTEفم يهعصف نم  ع  مش  كمصيش فضمو  
لخم ر  أد حبمرة أد إش  خخ ق  زمئئة  عل ش و  أدس ئع   أدوصمه صعت   أد كصن  ع  ميفضو   عل ش و غ ز  

 ضصض مو أد
 أحي نم " ل يعصجيم  "  حي  ظم  هبيمة  أدقئ  معد   م رض أدميط م  أدميطعص     بب ميهصمم  د ظئ منه  ل

و د صمظ   مع   أرمب  ومب فضمو   أدقئ  هتصل ييط ئيم   ل يهف  مو ومب ل مح  ظ صمب ميب  م  ميدبي يم   أدو  أرب  
 ممع  ميطممصمه حيمم  مم غ ممب  أل نممتسممصمم  أرممب  يطممصمه  أضممبمرم ميد قمم  ميةمئممئة يطممصمه وعص مم   ظممئو   سممبم أدميفضممو  

  و(2)حي 
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 أددميكيط ئيممم  دميب صيصجيممم  يعهمممصمم  ميف ةي ئيممم لطممم   مممبف ميهعمممصف لرنمممت ميهغ مممب ميت صمممو فممم  ميخمممصم  
فم  وجم ل نشم خت مي مصو  دميصمظ    دميةرم م  وسمبت   ميضمبر  ملإنسم ن ميط م ديهب م  عيت ضبرم  لتيم ة  أدميهبب  
 و(3)يطص هر ميب    ميدبي ي   دميهع 

ميه   ظهع وش  أ طه ميهغ بم  غ ب ميطبغصب  ميه   تصو ف  وتيدظ   لرنتلط   بف ميهعصف ميب    
دميب  م   ملإشم  خميطت شمبة دغ مب ميطت شمبة فم   غ مب شم و ميد قم  دوسمهصي    م هر  ب ميرول  ملإنس ن دوشنش خ   

ومش رممول  ةديممئ   أد ملإنسمم ن ميهغ ممبم  سمصف  ممؤ ب لصممصرة وت شمبة فمم   د ممع ميكيط ئيم  دميدبي يمم  يعكمم ئش ميتم  و 
ملإ جم    أدومش رمول ميطجم ت  ميهبف هيم   أدميططهعكم    أدميطمصمه ميدبي يم   أدل يط م دميةرم   دميطظهج   ميتيم  

 و(4)ل يدبي   
ميتيم  دميمع  ييفم  فم  و صنم   ميب  م  ميتيم  دغ مب  أدلط   بف ميهعصف ميب    ل نت يو  غ ب يطم  

 أدت  سمهديب متنرطم  ميب  يم  مسمهي  لت ومش هدن من دخهمو  صمزنهم  دميهعمصف يهمعم ميط ظمل وهظمصخ ميطسمبت     صيصجيم   
 و(5)وخهعف  ف  ميهصمم دميط م دميهبب  سمدبظي    وط  دسبم ف  منهش ر ميطعص    رد ف ةي أدليطي ئي   

 يم  ح مت  هتمصل  مع  ميط صنم   ومش  ظ صمب وف مئة ميط صنم   ميب  إفسم هدي بف ميهعصف مدض   ) منمت 
ضمم رة )وعص مم  ( وطمم  دف ممئ   ميكص ممب وممش هدر مم  فمم  صممظب ميتيمم ة ( ح ممت  هتممصل  ظ صممب أ  نرمم م  ظ صممب  إيممل

) ل يةيمم هة دميظ صمم ن ( ميهمم  رع ممت يهمم  لت ممت  يطي  همم  أدوعص مم   مذم ومم  ف ممئ  يص ممب وممش صممف  ه   إيمملأد عممصج  
 و(6)صبم  وعص    يعب    صتح ف  صصر ه  ميجئيئة  ظ

لم يهصمزن ميدبي م  يط صنم   ميب  م  ميمع   ملإرول) دشطو  -دبعيز ف ئ م فق مي عط م  عل   بيك  عصف ميب    لرنت :
 و(7)يؤ ب ف  حي ة ميك ئظ   ميتي  (

ميطت شمبة دغ مب ميطت شمبة  م همر  ب ميعيشمطو  - pollution damage–ميهعم  ميظم  ع  مش ميهعمصف  إو 
ميطظم خق  أدميتيم ة ميط ئيم   أدل يظسمت  يعطمصمه ميةرمقيم   م ضمبمر أدسصمم وش ميظ حيم  ميصمتي   س ن دب  هتملإن عل 

 أدميهعمصف ميظ  جم   مش وصم هر لشمبي   أضمبمرميجط ع و دومش ميضمبدر  من نط مة  م ش ميفضمو  دبم ش  م شي م أد
فمممرن  دأر مممبمت ميطظت مممت ومممش ميبمممبمل ش " يسممم ئ ميكببيمممأد خبي يممم  " وصمممو ميفضمممو  ميهممم  دتطعهممم  ميهمممصمم وصمممو  ممم ن  

ميهعصف وتئه دو بف ل  ضبمر ميهم   صم م ميظم س ميمعيش يميت يهمس  وقم  لذنهم    مع  ميفضمو  دبهمعم وصدعح 
                                                                                                                                                                             مي طوو  إ ظ مميئر ن ديعيز مي  وو  أضبمرف ن ميطئرش دسهصظل وش 

 وون التلوثكعملية ت .2 -2 -1

 إجمممبممم د مممع  مي طعيممم  ذم   أصمممومن ميهعمممصف  مممص ميظممم  ع ميظهممم ئ  ي طعيممم   هكمممصن وظهممم  ميفضمممو  
( ذيممز نسممهئل وممش  ممعم 7ميهعممصف ديصضممح ميشمم و رقممس ) مخأنممص مرممهوف  أدميفضممو   أنممصمخوخهعفمم  دذيممز ترممهوف 

ميش و  عل من  ظ ك  ئة خب  يعسيدبة  عل ميهعصف دف  وبمحو  ئيئة وش  طعي  ميهعصف دسهؤ ب خب  ميسيدبة 
  ع  وت شبة ف  جةم وش مي طعي  دربط  لش و غ ب وت شب ف  م جةمم م رب و

و  وعمم   أد تئيممئ يطيمم  ميفضممو  ميطظهجمم  ميهعممصف دذيممز وممش رممول  إضممبمر إن مم  ميهممئف  ممص  أن
حط دم  دمرهيم ر وصمقمب  أددوصقمب هفمش ميفضمو   أسمعص ومش رمول ميسميدبة  عمل  أدف  عيم   ألصمبميفضو  لش و 

 و(8)وظ ست  يع ظ صب ميتس س  وش ميهعصف
لت ممت دتممئف  غ ممب  ههمم فدنر ميظف دمم   يعممهخعج وظهمم  وطمم  دفسممئ ميب  مم   إي مم مدتممئف ميهعممصف نهيجمم  

عو ف  ميطصمزن  ميه   هس   ش مي ظ صب ميط صن  يعظر م متد  يصج  لت ت  شطو ف  ييم  ميظرم م د ف مئ  مي مئرة  عمل در
 ل ي طعي   ميدبي ي و ميطعص   ميهخعج ميعم   وش 
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ل يدبي م  د صمزنهم  دي ظم  ميهغ مب ميكطم  دميكيفم  فم   ظ صمب ميغموف  ملإرمولف يهعصف ميب    د ظ  
 و(9) ئم مسهي    ميب    يهع  ميطصمه ميجئيئة يلإميجص  لش و يؤه  

 (1الشكل رقم )
 عملية التلوث

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 ميسيدبة دميهعصف                              

 
 
 
 
 
 
 

 مي طعي   ميدبي ي 

 أنه   ميتض ئب مسههوك ميتض ئب

 

 أنه   ميد ق 

 فضو 
 فضو  ميب ص  

 فضو  ميشصمرخ / ميطج ر  
 فضو  غ زي  / ضصض م

 وش ميظش خ   ميشخصي  دميتي  ي 

 فضو 
 غ زم  / سصمئو

  صعت  / أش  خ حبمر  / فضو
 ضصض م وش مي طعي   ميصظ قي 

 فضو 
 غ زم  / سصمئو

فضو  صعت  / ضصض م / 
أش  خ حبمرة إض عي  ن  ج  وش 

 أنه   ميد ق  

 و  وع  ميفضو 

 رو  ميفضو 

 منهش ر ميفضو 

  عصف -ميظ  ع 

 مسهخئمم ميفضو  وبة مرب  
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 -التلوث: أنواع .0 -1
 أد مش خبيمق ميطجم ر   أدميب  م  لسمبم ل مح ميتمصمهف يم يتبمئق دمتنفجم رم   إيل ئرو ميط هة ميطعص   

 و(71)وش رول ل ح ميف  يي   مترب  يونس ن أديظصم ع يت ح مي طعي   ميصظ قي   أد م رب  ميفضو  
(  عمل دجمصه  وقم  و  مئة وم   م ش ميهعمصف دميطصم هر ميدبي يم  دوظهم  ميسم  ن 7نسهئل وش ميش و رقمس )

Population  نطمص متقهصم ه   عمل ميهعمصف ديكمش   مر  بن  شم    ئيمئة در صم   مش  أ  مب دنصقي     ههس ، دقمئ
  ئم ميهط ة   ش ميفضو  دميهعصفو أدلسبم  ئم ميصضصح  weakened ع  ميظ  ش   قئ ض فت 

  ظصمممب ميسممم  ن د هبمممب ميجمممعر ميطسمممبم يطشممم لو ميهعمممصف أن إتميظطمممص متقهصممم ه   بدرغمممس   مممئه  ظ صممم
ف يتقي   من يطي  ميفضو  ميطظهج   ةهمه ل زهد ه  ئ ميس  ن ديكش ييت ومش ميضمبدر  من يهتمب ذيمز  عمصف  مظفت 

 يهتع و ميهعصفو إض عي ميظست  عيط  مذم وصرست سيدبة 
نسمت  زيمم هة   جم دز ف مئ ق مو سم ل   من نسمت  زيم هة ميهعمصف فم  ميصتدمم   ميطهتمئة وظمع ميتمب  مي  يطيم  قمئ 

ميهعصف دفم   إيل   بهت صت  مي وق    ش ميه ئم ميه ظ  ديطي  ميفضو  ديكظه  ييست صتي  ل يظست  ميس  ن   ظط
 -وص هر ميهعصف ف  : أ س إن بم  ش  ئيئة  أضتتميتقي   

يب ممب  عممل  كممصن ميهعممصف ف يطصمم نب ميتئيصمم   سممبم  عص مم   مقممو وممش ميطصمم نب مي ئدطمم  ذم    ممر  بميصممظ    يهمم   و7
و ف يصصرة ميصمظ قي  ميهم  مجه حمت مي م يس سم  طت فم   خبيمم ميب  م  (77)ميدش ميصمحئ إيل  ل يظست ملإنه  نفت 

 دمصرم ، دمسمه طو  ألصمبميع  مسهبئل ميدمب  ميبئمئيم  لدمب   ملإنس ن و  ن  ملآي حعت  إذد خبيم و  يطه  ، 
يعد ق  ميظصدي   إض ف وص هر جئيئة يعصقصه وصو ميفتس ميتجب  دميبهبدل  إيلميطتبي   ميتخ ري  ميه   ته   

وطمم  نممهع  ممش ذيممز حممب  وممصمه ي ربصنيمم   فممص  قممئرة ميظرمم م ميب  مم   عممل مسممهي   ه  دبةيمم هة ميهجط مم   ميسمم  ني  
 م لخمبة إيمل إضم ف دميتتم ر ف نهشمب ميهعمصف ف هم  ،  م نهم ر ئمم   بو  ميفضو  ف  وجم ر   دزي هة ميطص نب

وظم خق ميغ لم   دميتشم ئث  دأ عفمتعل وس ح   رضبمم يب بة ميس و    ميكيط دي ميطهص  ئة وش ميصظ     
     و(72)مي بيت  وظه 

م  ميهعممصف  عممل وصمم هر ميدبي مم   عممل ميطظمم و دمنهشمم ر وعص مم   ميتتمم ر يممعيز هممر  ب مي مم يط    طمم م همت بيممة  و2
فسمر    ئة ووحر    ش مي وق    ش ميهعصف مي  يط  دميظطمص متقهصم ه  ديكمش يكمصن ميطشم ع  و  مئة أ  ب 

  ع  مي وق  يس  تئه  ئق و

يعطشمم ع  ل يظسممت  يعهعممصف فه بيممك ميهعممصف  ظمم  قممئ  أرممبوصممئرم   derelict landميطهبديمم   م رمضمم   هبممب  و3
ميه   ضبر  لسبم  ظطيم  صمظ قي   م رضميطسهظةف  )د صئ  ه   ف  رض،  م رمض  ع   أنصمخ جظم  ئة 

ميتفممممب  أدسهصمممموحه  د مممم   شممممطو ميطظمممم جس ميطهجممممصرة ل ممممئ م إتغ ممممب صمممم يت  يوسممممهخئمم  أصممممتتتيئرجمممم  
دميب  م  ، من مترض دميطمصمه دط مش م م هة  م رضيطظرمب  ميطفهصح  ل  هت ر   ن  جه ش  ش فضو   سمبم  عفم   

 سممهتق ي  مقهصمم هد  سممرطيمسممهصط ر ط   ظممئو  دسمميدب  عممل ميهعممصف ديكممش  ت ممل وشمم ع  ، يعفمم  ، متسهصمموح 
 و(73) ميئرمس  دم خ ذ مي بمر  ه

 -مو  ل يظست  يعطعص    دط ش   سيطه  ي ت  :
 -الملوثات بحسب مصدرها: .1 -3 -1
د شمممطو ميغممم زم   ملإنسممم ن د ممم  ميهممم   ظمممهع ومممش و صنممم   ميب  ممم  ذم هممم  هدن  مممئرو  -: الملوثاااات العيي ياااة و7

ئ  كممصن قمم أديسمم ئ ميكببيممت ، متومموح فمم  ميطيمم   ، هقمم ئق مياتمم ر فمم  ميهممصمم أد ميظ  جمم  وممش ميبممبمل ش يصمم ن  
 ذصم ب خبي ي  ي يتبمرة دمتش  خو



   حسنين عبد الصمد د. / 1 التلوث البيئي/ محاضرة رقم
 

فم  ميب  م  ومش   ظيم    ملإنسم ن د   ميه   هكمصن نهيجم  يطم  مسمهتئ ت  -:والصناعية ةالملوثات التكنولوجي و2
 دو  م هكب  وش ملهش ف   يعيز ميظ  ج   ش ميصظ     ميطخهعف  دميهفج بم  ميظصدي  ددس ئو ميطصمصو و

وش فضو  نهيج  نش خ  ت مي صويم  ي يطعص م    ملإنس ن د شطو و  ددبحت  -: والحيوان الإنسان ملوثات  و3
ميظ  جمم   ممش ميطممئن دميطجط مم   ميسمم ظي  ميهمم   شممطو ويمم   ميطجمم ر  لطمم   تصيممت وممش ميطممصمه مي ضممصي   ئرجمم  
رئيسممي  ديممعيز  شممطو ميفضممو  ميت صمنيمم  ، دميجممئيب ل يممعيب من  ممع  ميطعص مم   لدبي ههمم   ممةهمه ل زهدمم ه  ممئه 

 و(74)  ن ل ر ف خ و ئمر دو ئل ح ج  هس ميط يشي ميس

   -تقسم الملوثات بحسب طييعتها: .2 -3 -1
يم  و هدم  د شمطو متشم  خ ) د مص مشمئ ردمبم   عمل رد د م  ذمصم ب ف ةي -:ةالملوثات ذات العييعة الفيزيائي و7

    هممئمرو وممب ميكهبدوغظ خيسممي  ، د ممع  ميطعص مم دم وممصم ( دميتممبمرة دميضصضمم م دمت هممةمزم   دملإحيمم مميب  مم  
 و(75)ميط هة ميتي  أدي  ي ظ صب ميب    رد ميخص ئج ميف ةي

منهشمم رم  فمم  ميب  مم  ، د شممطو  م لصممبد مم  وجطص مم  دمسمم   وممش ميطعص مم     -: الكيماويااةالملوثااات العييعااة  و2
ق ب ممبم  وممش ميطمممصمه ميدبي يمم  يمم يظفط دوشمممه   ت دميةيممص  دميشممتصم دميسمممطصم ميدبي يمم  دميبصمم   دميةئبممم ممئهم  ي

ميةرمقي  دميفضو   دميكيط دي  دميغ زم  ميطهص  ئة وش ميببمل ش د ئهم يب بم وش ميطصمه ميطصظ   ي يطب ئم  
دمي صم ممئ دميتبمئممق د ممصمهم ميسممي رم  دميطصمم نب ديممعيز ميجسمميط   ميئ ي مم   دم ومموح م حطمم ضميصممظ قي  وممش 

 و(76)ميط م أدميهبب   ف   لميس ئع   ظئو   ع دميكيط دي  ميظ  ج  وش وص نب متسطظت 

 أدد مم  ي ئظمم   حيمم  وجهبيمم  فمم  ميغ يممم د  طممو  عممل  غ ممب ل ممح ميصممف     -: الإحيائيااةوثات اااااااالمل و3
، د م   عمل دفمق  م رمب   ملإحيم م أد ملإنسم ن  لصمت  إضمبمرذم   أدميخص ئج ميب  ي   ظئ دجصه   ف ه  

 أو م مميدبي ي  ، دوظه  و   ص خف ع  د يث ف   ئي ملإحي   ئ وش ميط صن    فذنه مي عطي  ي عس ميب     م ست
  مر  بيميت يمت  أددقئ دسمبم ح يم  وبضمي  يطم   مص ميتم ل ل يظسمت  يعدف عيم   ميط صيم  ميت صمن    أد ملإنس ن 

ميخ خ م   جم   ميب  مم   ملإنسم ن  وط رسم  صمت  ضم ر يطم  فم  ح يمم  مي ئيمئ ومش ميت هبيم  ميط صيم  ، دقممئ أه  
 وشمم لورعممق  إيمملفمم  ميطصمم هر ميط ئيمم   ميط همم رومم  ميت صمنمم    أد م نهمم رتشممبي  فمم  وصممو خممبح ميفضممو  مي

 ملإحي ئيمم وعص مم      يمم  ديممعيز فمم ن   ب ممب ميطعص مم    إيممل م حيمم م   يمم  دصممتي   ئيممئة دب يهمم ي   تطممو  ممع  
 و(77)د هصب  عل ميطسبت   ميطبضي  ف ط ي يت هبي  دميدف عي   دميفدبي   دميف بدس   دغ ب  

 -:(78)رئيسي     أنصمخ و    إيليظ سس ميهعصف حسم ميصسط ميع  دتئف عيت  -نواع التلوث:ا .1 -1
 تلوث الهواء. .1
 تلوث الماء. .2

 تلوث التربة. .3

 ط  ميهعصف ميضصض ئ   شوش ميهعصف دصظفهط  ميت ح يطهغ بيش وظفصع  آربيش عل من  ع   شطو ضطظ   نص  ش 
 و(79)دميهعصف ل لإش  خ


