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ة إولى  محاضر

 نشوء إلحياة على إلأرض

 مقدمة

     
 
ر  عد ت ي إهتم بها إلؤنسان عبر إلتاري    خ، حيث تجمع بي 

مسألة نشوء إلحياة على إلأرض من أعقد إلأسئلة إلت 
، بل  ي

ر
. بالنسبة لطلبة إلعلوم إلزرإعية، فإن فهم نشأة إلحياة ليس مجرد فضول معرف ي

إلبحث إلعلمي وإلفلسفر
إلتنوع إلحيوي إلذي تقوم عليه إلزرإعة يمثل قاعدة مهمة لفهم تطور إلكائنات إلحية، إلعلاقات إلبيئية، وأسس 

 .وإلغذإء

: إلظروف إلمبكرة للأرض
ً
 أولا

  مليار سنة 4.6تشكلت إلأرض قبل حوإلىي. 
  ي كثيف، سقوط نيازك، وغياب إلغلاف إلجوي إلحالىي

ي بدإيتها بظروف قاسية: نشاط بركانر
ر
 .مرت إلأرض ف

  تكوّنت إلمحيطات إلبدإئية وبدأ ، ر ر إلسني  ي أكسيد بعد ملايي 
إلغلاف إلجوي يضم غازإت مثل: ثانر

، وبخار إلماء ر وجي 
 .إلكربون، إلميثان، إلنيب 

: إلفرضيات إلعلمية حول نشوء إلحياة
ً
 ثانيا

 ( :1953يوري –هالدين وتجربة ميلر –فرضية )أوبارين  .1
o  ترى أن إلمركبات إلعضوية إلبسيطة )أحماض أمينية، سكريات( تكوّنت من إلغازإت إلبدإئية

ق وإلأشعة فوق إلبنفسجيةبف  .عل مصادر إلطاقة كالبر
o ي وشكلت إللبنات إلأولى للخلايا

ر
 .هذه إلمركبات ترإكمت ف

 :إلفرضية إلحرإرية إلمائية .2
o  ي أعماق إلبحار، حيث وفرت إلمعادن وإلحرإرة بيئة

ر
ح أن إلحياة بدأت قرب فوهات حرإرية ف تقب 

 .مناسبة لتكوين جزيئات معقدة
ميافرضية  .3  :(Panspermia) إلبانسبب 

o تقول ؤن إلحياة أو مكوناتها قد تكون جاءت من إلفضاء عبر نيازك حاملة لمركبات عضوية. 

: نشوء إلخلية إلأولى
ً
 ثالثا

  أول أشكال إلحياة كانت كائنات بدإئية إلنوإة(Prokaryotes) مليار سنة 3.8 – 3.5، ظهرت قبل نحو. 
 إ مع مرور إلزمن، تطورت إلكائنات

ً
ي أصبحت إلأساس لتطور  (حقيقيات إلنوى)ؤلى خلايا أكبر تعقيد

إلت 
 .إلنباتات وإلحيوإنات
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: إلعلاقة مع إلعلوم إلزرإعية
ً
 رإبعا

  ي
ر
 :فهم نشوء إلحياة يساعد ف

o ي إلكائنات إلحية إلذي نعتمد عليه :إلتنوع إلحيوي
ر
ي إلمحاصيل  ا معرفة كيف ظهر إلتنوع ف

ر
ف

وة إلحيوإنية  .إلزرإعية وإلبر
o بة ي  :إلميكروبات وإلب 

ر
 هي نفسها تلعب إليوم دورًإ جوهريًا ف

ً
ي نشأت أولا

إلكائنات إلدقيقة إلت 
بة وتدوير إلعناض إلغذإئية  .خصوبة إلب 

o ي  :إلتكنولوجيا إلحيوية
ر
ي تعود أصولها ؤلى إلكائنات إلبدإئية ف

إستغلال إلجينات وإلؤنزيمات إلت 
 .تطوير إلزرإعة إلحديثة

: إلبعد 
ً
ي وإلعلمي  خامسا

 إلفلسفر

 نشوء إلحياة يوضح أن إلكائنات إلحية وإلبيئة مرتبطتان بشكل وثيق. 
  درإسة هذإ إلموضوع توسّع أفق إلطالب لفهم أن ما نرإه من نباتات ومحاصيل إليوم هو نتاج رحلة تطور

 .طويلة بدأت من جزيئات بسيطة

 خاتمة

بل هو حجر إلأساس لفهم علم إلأحياء، إلتطور،  ؤن نشوء إلحياة على إلأرض ليس مجرد قصة قديمة،     
ورة إلحفاظ على إلبيئة، لأنها إلإمتدإد  ي وضر وإلزرإعة. ومعرفة هذه إلرحلة تساعدنا على تقدير إلتنوع إلبيولوجر

 .إلطبيعي لرحلة بدأت قبل أربعة مليارإت سنة
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 إلصفات إلعامة للكائنات إلحية

ر إلكائنات إلحية عامة  بالصفات إلتالية :  سوإء منها إلكائنات إلنباتية أو إلحيوإنية  تتمب 

:  -أ  إلبنية إلهيكلية للكائن إلحي

ة من إلإختلاف      ، ورغم إلظاهري  ؤذإ نظرت ؤلى إلكائنات إلحية إلنباتية وإلحيوإنية ستجد أنها على درجة كبب 

ر كل إلكائنات إلحية وهو إلخلية  ك هام بي 
كيبية The cell)ذلك  فهناك قاسم مشب  ي تعتبر أساس إلوحدة إلب 

( إلت 

 وإلوظيفية لجميع إلكائنات إلحية على إلسوإء. 

 إلتغذية:  -ب

ي عالم  تمثيلها ضمها و لههي تناول موإد إلغذإء وإدخالها من خارج إلجسم ؤلى دإخله     
ر
ي إلجسم كما هو إلحال ف

ر
ف

ي عالم إلنبات فتقوم إلنباتات بعملية إمت
ر
صاص إلعناض إلأولية للغذإء وإلقيام بعملية تسم إلبناء إلحيوإن، أما ف

ي لصنع غذإئها بنفسها. 
 إلضون 

 إلتمثيل:  -ج

إت      ، وذلك بوإسطة سلسلة من إلتغب  وهو تحويل موإد إلغذإء بعد تناوله ؤلى صورة صالحة لمادة إلجسم إلحي

 إلكيميائية إلمعقدة. 

 إلنمو:  -د

ي إلتغذية وإلتمثيل، وهو إزدياد حجم إلجسم ووزنه وأ    
ي عمليت 

ر
بعاده إلمختلفة، نتيجة لتكون مادة حية جديدة ف

ي بنائه. 
ر
 وإضافتها ؤلى إلجسم وإدخالها ف

 إلؤحساس:  -ه 

هو شعور إلكائن إلحي بالمنبهات وإلمؤثرإت إلخارجية وقد يستجيب لها أو يتجنبها أو يرد عليها، وإلؤحساس     

ي  صفة إختصت بها إلكائنات إلحية دون  من إلنبات بفضل جهازيه إلعصتر
ً
سوإها. وإلحيوإن أكبر ؤحساسا

ي إلؤحساس بالمؤثرإت فيستجيب إلجهاز إلعضلىي لها أو يرد عليها بالحركة. ومن  ، ؤذ ينقل إلجهاز إلعصتر وإلعضلىي

ي به ماء، ووضع ي ؤناء زجاجر
ر
إء وحيدة إلخلية ؤذإ وضعت ف  مظاهر إلؤحساس عند إلنبات أن بعض إلطحالب إلخضر

ي مكان مظلم ينتقل ؤليه إلضوء من ثقب ضيق من ناحية وإحدة فإن إلطحالب تستجيب لناحية إلضوء، 
ر
إلؤناء ف

ي بعض إلنباتات إلرإقية 
ر
ي ذلك إلجانب من إلؤناء إلموإجه لمصدره. وف

ر
  –وتسب  بأهدإبها متجهة ؤليه، وتتجمع ف

 
ً
 تدور إلزهرة مع إلشمس أثناء إلنهار  –كنبات دوإر إلشمس مثل

ً
ي إلصباح، ثم تحول تدريجيا

ر
ق ف فتوإجه إلمشر

 لتوإجه إلشمس إلغاربة آخر إلنهار. 
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 إلحركة:  -و

 يستطيع إلإنتقال من مكان ؤلى آخر،     
ً
وهي أن يغب  إلكائن إلحي موضع جسمه أو بعض أجزإئه، فالحيوإن مثل

ي إلماء بأهدإبها، أما إلنبات
ر
ي تسب  ف

ي إلأرض وتثبت وكذلك تفعل إلنباتات إلبدإئية إلت 
ر
ات إلرإقية فتنشب جذورها ف

أصولها بها، وبذلك لإ تستطيع إلإنتقال بكلىي جسمها، بل تقتض حركتها على بعض أجزإئها، كالفتح وإلؤغلاق 

إعم وإلأزهار وإنقباض إلأورإق وإنتشار إلمادة إلحية دإخل إلخلايا.   للثغور، وتفتح إلبر

 إلتنفس:  -ز

ر من إلهوإء إلجوي إلذي هو وظيفة حيوية هامة إخ     تص بها إلأحياء دون إلجماد فيها يستخلص إلأكسجي 

ي 
ر
ي أكسيد إلكربون إلناتج عن أكسدة إلموإد إلغذإئية. وتتلخص فائدة إلتنفس ف

يدخل إلجسم، ويطرح غاز ثانر

ي تأدية وظائفه إلحيوية إلأخرى كالتمثيل وإلحركة وإلنمو. 
ر
 توليد طاقة يعتمد عليها إلكائن إلحي ف

 إلتكاثر  -و

ي إلنوع      
ر
 معينة تختلف بأختلاف إلإنوإع إن تنتج إفرإدإ مماثلة لها ف

ً
تستطيع إلكائنات إلحية عندما تبلغ سنا

ي إلموإد إلميوبذلك تتكاثر ، وإلتكاثر من خصائص إلإح
ر
 . تةياء ولإ وجود له ف
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ز المملكة النباتية والمملكة الحيوانية:  ز بي   أسس التميي 

ر إلنبات       ي تمب 
ي كثب  من إلصفات، ؤلإ أن هناك بعض إلفوإرق إلت 

ر
ك ف رغم أن إلكائنات إلنباتية وإلحيوإنية تشب 

ر إلكائنات إلنباتية وإلحيوإنية. ١-١عن إلحيوإن، وإلجدول ) ر إلفروق بي   ( يبي 

 (١-١جدول )

 إلحيوإنات إلنباتات وجه إلمقارنة

غذإئها ذإتية إلتغذية )تصنع  إلتغذية
 على  -بنفسها( 

ً
بعضها يتغذى جزئيا

 
ً
إت وقد يكون بعضها متطفل إلحشر

 على نباتات أخرى

غب  ذإتية إلتغذية )تتغذى على 
إلنباتات وبعضها على إللحوم تسم 

 )لإحمة(. 

تكاثر جنسي بالبذرة وتكاثر لإ جنسي  إلتكاثر
باستخدإم أجزإء نباتية أخرى غب  

 إلبذرة

ر  تكاثر جنسي عن طريق إوج بي  ر
إلب 

 ذكر وأنتر 

ي مكانها إلحركة
ر
 حركة دإئمة منتقلة معظمها ثابتة ف

 يتوقف عند عمر محدد مستمر من إلؤنبات وحت  إلموت إلنمو
مون(

ُ
ة إلسكون )إلك ي حسب  فب  يمر بمرإحل إلسكون إلنستر

 فصول إلسنة
ي طور سكون 

ر
 بعضها يدخل ف

لإ يوجد بها جدإر وإنما غشاء بلازمي  للخلية جدإر سليلوزي إلجدإر إلخلوي
 سيتوبلازمي 

 لإ توجد توجد إلبلاستيدإت

ة إلفجوإت إلعصارية  ما توجد فجوإت توجد فجوإت كبب 
ً
 نادرإ

بطيئة إلإستجابة ؤذ لإ وجود  إلإستجابة للمؤثرإت
ي   لحوإس أو جهاز عصتر

ي   سريعة لوجود حوإس وجهاز عصتر

 

 علم شكل النبات:  ١-٣

 .Morphology Plantعلم الشكل الظاهري للنبات  ١-٣-١

ي إلشكل إلظاهري للنبات وترتيب أجزإئه إلمختلفة وعلاقة كل منها ببعضها إلبعض. 
ر
 يبحث هذإ إلعلم ف

ي    ح النبات  ١-٣-٢  .Anatomy Plantعلم تشر

 هو إلعلم إلذي يهتم بدرإسة إلأنسجة إلمختلفة للأعضاء إلنباتية. 
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 المختلفة لنبات زهري: الأجزاء  ١-٤

: إلجذر،      ي أعضاء نباتية أساسية هي
ر
ك جميعها ف ي أشكالها وأحجامها وتشب 

ر
 ف

ً
إ  كبب 

ً
تختلف إلنباتات إختلافا

ي يقع فوق سطح ١-١وإلساق، وإلأورإق، وإلأزهار. ويوضح إلشكل ) ( إلتقسيم إلعام للنبات ؤلى مجموع خضر

بة.  بة ومجموع جذري يقع تحت سطح إلب   إلب 

  . زهرة. 1

2 .  . برعم قمي

 . عقدة. 3

 . نصل. 4

5 .  . برعم ؤبطي

 . فرع. 6

 . عنق إلورقة. 7

 . ورقة. 8

 . ساق. 9

 . جذر. 11

 . شعرإت جذرية. 11

ي. 12  . إلمجموع إلخضر

 . إلمجموع إلجذري. 13

 إلأجزإء إلمختلفة لنبات زهري
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 المجموع الجذري: 

بة ويتكون     ي تتفرع منه عدة فروع  يوجد إلمجموع إلجذري تحت سطح إلب 
من جذر رئيسي يسم إلجذر إلإبتدإن 

إت جذرية من أطرإف إلجذر إلرئيسي وإلجذور إلجانبية، ووظيفة  تسم بالجذور إلجانبية )إلثانوية(، وتنشأ شعب 

بة، وتزدإد مساحة إلإمتصاص للمجموع إلجذري بزيادة   إلشعرإت إلجذرية هي إمتصاص إلماء وإلأملاح من إلب 

 هذه إلشعرإت.  كثافة

 

ي:   المجموع الخضز

بة ومتفرعة، وتحمل إلساق وفروعه        ما تكون قائمة فوق سطح إلب 
ً
ي من ساق غالبا يتكون إلمجموع إلخضر

ي تنشأ بدإخلها إلبذور. 
 إلأورإق وإلأزهار ومنها إلت 

 

 البذور والثمار

 

 تركيب البذرة: 

 

ي معظم إلنباتات، نجد 
ر
كب من إلأجزإء إلآتية: عند عمل قطاع طولىي للبذرة ف  أنها تب 

 

 (.Seed coatغلاف إلبذرة ويسم إلقضة )· 

م ·  ي كثب  من إلبذور. Endospermإلؤندوسبب 
ر
 ف
ً
، وقد يكون غائبا ي

م إلنشوي وإلدهتر  : ويوجد منه إلؤندوسبب 

ر ·  : Embryoإلجني  كب من عدة أجزإء هي  : يب 

ي. ·    ر إلذي ينشأ منه إلمجموع إلخضر  إلريشة: وهي إلجزء إلعلوي من إلجني 

ر إلذي ينشأ منه إلمجموع إلجذري. ·     إلجذير: وهو إلجزء إلسفلىي من إلجني 

ي نباتات ذوإت إلفلقة ·   
ر
ر أو فلقة وإحدة كما ف ي نباتات ذوإت إلفلقتي 

ر
ر كما ف ر على فلقتي  ن إلجني  ر

إلفلقات: قد يخب 

 إلوإحدة. 
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ي ·   
إلمحور: وهو إلجزء إلذي تتصل به كل من إلريشة وإلفلقات وإلجذير، ويشمل إلسويقة إلجنينية إلسفلى إلت 

ي تحمل إلأورإق إلحقيقية إلأولى بعد إلؤنبات. 
 تحمل إلجذير وإلسويقة إلجنينية إلعليا إلت 

 

 وظيفة إلبذرة: 

بة وري  ها تلاحظ بعد عدة أيام أن        ي إلب 
ر
 له جذر وساق وأورإق يشبه  عند وضع بذرة ف

ً
إلبذرة قد أصبحت نباتا

إلنبات إلذي أخذت منه إلبذرة. فبذرة إلذرة ينتج عنها نبات ذرة، وبذرة إلفول ينتج عنها نبات فول، وهكذإ. كما أن 

ة، وهكذإ تتكاثر إلنباتات منذ أن خلقها الله   كثب 
ً
، وإلنبات إلوإحد ينتج بذورإ

ً
 وإحدإ

ً
سبحانه وتعالى إلبذرة تنتج نباتا

ي من 
ي إلحفاظ على صفات إلنوع إلنبان 

ر
، وتتلخص وظيفة إلبذرة إلأساسية ف ر ر إلسني  حافظة على بقائها منذ ملايي 

 .) ي ؤنتاج )نباتات جديدة( وهو ما يسم )إلتكاثر إلجنسي
ر
 جيل لآخر من خلال إلإستمرإر ف

 

 Germinationالإنبات  ١-٥-٣

ي إلؤنبات هو إستئناف أجنة إلبذو     
ر
بة، وتستمر ف  ظهور إلبادرإت فوق سطح إلب 

ً
ر للنمو إلنشط ويقصد به أيضا

 :  إلنمو تحت إلظروف إلعادية، وتم عملية إلؤنبات كالتالىي

تبدأ عملية إلؤنبات بامتصاص إلبذور للماء، مما يؤدي ؤلى إنتفاخها وزيادة حجمها، وبسبب ذلك يتمزق إلغلاف  -أ

 إلبذري )إلقضة(. 

ي إلبذرة من موإد معقدة ؤلى موإد بعد دخول  -ب
ر
ي تحول إلغذإء إلمخزن ف

إلماء ؤلى إلبذرة تنشط إلؤنزيمات إلت 

 بسيطة سهلة إلإمتصاص. 

ي إلحجم بسبب إنقسام خلاياه إلؤنشائية، ويبدأ كل من إلجذير وإلريشة  -ج
ر
ر بامتصاص إلغذإء، ويزدإد ف يبدأ إلجني 

 إ
ً
ي إلنمو، ؤذ يتجه إلجذير ؤلى أسفل مكونا

ر
بة ف لمجموع إلجذري، بينما تتجه إلريشة ؤلى أعلى ظاهرة فوق سطح إلب 

ر غذإئه.  ي تجهب 
ر
ي، وهكذإ تتحول إلبذرة ؤلى بادرة تتحول ؤلى نبات يعتمد على نفسه ف  مكونة إلمجموع إلخضر
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 العوامل اللازمة للإنبات:  ١-٥-٤

د من أن تتوفر عدة عوإمل؛ منها ماهو متعلق ليس بمجرد سقوط إلبذرة على سطح إلأرض يتم ؤنباتها، بل لإب     

 بالبذرة نفسها )عوإمل دإخلية( وأخرى متعلقة بالبيئة إلمحيطة بالبذرة )عوإمل خارجية(. 

 

: إلعوإمل إلدإخلية: 
ً
 أولا

وط إلتالية:   لكي يتم إلؤنبات لإبد من توفر إلشر

مون(:  -أ
ُ
ة إلسكون )إلك  Dormancyفب 

ة وتمت زرإعتها تحت إلظروف إلمناسبة للإنبات، ؤذإ أخذت بذور سليمة       ي نفس إلفب 
ر
لعدة أنوإع من إلنباتات ف

ي عدم ؤنبات 
ر
ة أن بذور بعض إلأنوإع قد نبتت، بينما بذور إلبعض إلآخر لم تنبت. يرجع إلسبب ف ستلاحظ بعد فب 

عرف  بذور بعض إلأنوإع بالرغم من سلامة إلبذور وحيويتها وتوفب  جميع إلظروف إلمناسبة للإنبات، ؤلى ما ي 

ي تقضيها إلبذور بعد إكتمال نموها 
ة إلزمنية إلت  بسكون إلبذور )كمون إلبذور(، وسكون إلبذور هو عبارة عن إلفب 

. ويرجع سكون إلبذور  ي
 للنوع إلنبان 

ً
ة من عدة أيام ؤلى عدة سنوإت تبعا وحت  قابليتها للإنبات و قد تمتد هذه إلفب 

توإء إلبذور على موإد مثبطة للإنبات أو عدم إكتمال نمو إلأجنة أو قد تكون إلقضة صلبة ؤلى عدة أسباب منها إح

 لإ تسمح بنفوذ إلماء وإلغازإت. 

 Viabilityحيوية إلبذور: 

تعرف حيوية إلبذور بأنها قدرة إلبذور على ؤعطاء نباتات طبيعية تحت إلظروف إلمناسبة من درجة إلحرإرة     

ي تعرض جنينها للتلف بسبب تعفن إلبذور أو وإلرطوبة وإلتهوية، 
فالبذور لإ تنبت ؤلإ ؤذإ كانت حية. أما إلبذور إلت 

ة حيويتها  ية أو لسوء إلتخزين أو لإنتهاء فب  حيث تختلف هذه إلحيوية من نبات لآخر  –تعرضها للإصابات إلحشر

 فإنها لإ تستطيع إلؤنبات.  –

ي مدة بقائها، فب   
ر
ي ظرف أسابيع، وبعضها تحتفظ بحيويتها وتختلف حيوية إلبذور ف

ر
عض إلبذور تفقد حيويتها ف

ة من ستة  ر طويلة قد تصل ؤلى مائة عام. أما بذور معظم إلمحاصيل إلعادية فتحتفظ بحيويتها لمدة قصب  لسني 

 ؤلى ثلاث سنوإت. 
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ً
 إلعوإمل إلخارجية:  -ثانيا

خرى حت  يتم ؤنبات إلبذور وتسم بالعوإمل إلخارجية بالؤضافة ؤلى إلعوإمل إلدإخلية، فإنه يجب توفر عوإمل أ

 :  وهي

 إلماء )إلرطوبة(:  -أ

ي تحدث دإخل إلبذرة لإ تتم ؤلإ ؤذإ توفر إلماء. وإلدليل على ذلك أنه ؤذإ     
إت إلت  وري للإنبات لأن إلتغب  إلماء ضر

ي تربة جافة فإنها لإ تنبت، أما ؤذإ توفرت تربة ذإت رطوبة مناسب
ر
ة للإنبات فإن إلؤنبات يحدث وضعت بذرة ف

وط إلؤنبات.   بتوفر بقية سرر

 درجة إلحرإرة:  -ب

ي تؤثر على ؤنبات إلبذور    
ولكل نوع من إلأنوإع إلنباتية درجة حرإرة ، تعتبر درجة إلحرإرة من إلعوإمل إلرئيسية إلت 

ي 
ر
درجات حرإرة منخفضة، أما  ملائمة لؤنبات بذوره؛ فنباتات إلمناطق إلباردة مثل إلقمح وإلشعب  تنبت بذورها ف

ي درجات حرإرة مرتفعة. ولكل نبات حد 
ر
نباتات إلمناطق إلحارة مثل إلذرة إلشامية وإلذرة إلرفيعة فتنبت بذورها ف

 أعلى وحد أدنر من درجة إلحرإرة لؤنبات بذوره، وأفضل درجة حرإرة للإنبات تسم درجة إلحرإرة إلمثلى. 

: و إلأ -ج ر  كسجي 

و و إلأ      ر ضر ر كاكسجي   يتنفس كبقية إلكائنات إلحية ئري لتنفس إلبذور أثناء إلؤنبات. وكما تعلم فإن إلجني 
ً
ن حيا

بة، وبالتالىي طرد إلهوإء، فإن ذلك 
بة وغمرتها بالماء لدرجة ملء جميع فرإغات إلب  ي إلب 

ر
إلأخرى. فإذإ زرعت بذرة ف

 لؤنبات إلبذور، لماذإ؟
ً
. يرجع إلسبب ؤلى عدم وجود إلأ  يكون عائقا ر ر إللازم لتنفس إلجني   كسجي 

 

 سؤإل: هل للضوء تأثب  على ؤنبات إلبذور؟

 

 

 

 

 

 

 



0202-0202      محاضرات النبات العام                    قسم وقاية النبات                   مرحلة ثانية  

11 
 

 مظاهر الإنبات وأنواعه -5-1

 . ي
ي مظهر ؤنباتها باختلاف إلنوع إلنبان 

ر
 تختلف إلبذور ف

 
ا
ي  -أول

 
 :Epigeal Germinationالإنبات الهوائ

؟ وما سبب حدوثه؟ ي
 ما هو إلؤنبات إلهوإن 

بة نتيجة نمو إلسويقة إلجنينية      ي بأنه إلؤنبات إلذي تظهر فيه إلفلقات فوق سطح إلب 
عرف إلؤنبات إلهوإن  ي 

ر  ي نباتات ذوإت إلفلقتي 
ر
إ ف ً ي كثب 

إلسفلى بشعة أكبر من سرعة نمو إلسويقة إلجنينية إلعليا، ويحدث إلؤنبات إلهوإن 

سيم وإلفاصوليا.   مثل ؤنبات بذور إلقطن وإلبر

 بذرة إلفاصوليا:  ؤنبات -

 :  يمكن ؤجمال مرإحل ؤنبات إلفاصوليا كما يلىي

ي إلحجم وتتمزق  -أ
ر
إن ف ، فيكبر م عن طريق فتحة إلنقب  ر وإلأندوسبر ب إلبذرة بالماء إلذي ينتقل ؤلى إلجني  تتشر

 إلقضة. ويظهر إلجذير قبل إلأعضاء إلأخرى. 

 ينمو إلجذير متجهًا ؤلى أسفل.  -ب

، وينتهي تنمو إلسويقة إلجنين -ج ر ية إلسفلى وتستطيل بشعة وهي منحنية قرب طرفها حاملة معها إلفلقتي 

بة.   إلريشة ؤلى فوق سطح إلب 

ي تتكون عليه جذور ثانوية.  -د
 يتحول إلجذير ؤلى جذر إبتدإن 

بة تستقيم ثم تسقط إلقضة ويخضر  -ه  ي إلنمو وعند وصولها ؤلى سطح إلب 
ر
تستمر إلسويقة إلجنينية إلسفلى ف

ر نتيجة تعرضهما للضوء وتكوين إلكلوروفيل.   لون إلفلقتي 

إء إلعادية.  -و  تنمو إلريشة وتتكون إلأورإق إلخضر

 ( يوضح عملية ؤنبات بذرة إلفاصوليا. 1-2شكل )

 

 

 (1-2شكل )                          

ر )ؤنبات بذرة إلفاصوليا( ي لنبات ذو فلقتي 
 ؤنبات هوإن 
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 نبات بذرة إلبصل

ة. وبالنظر ؤلى إلقطاع إلطولىي     
َّ دبة غائرة تسم إلشر

 
ة غب  منتظمة إلشكل، توجد بأحد أركانها ن بذرة إلبصل صغب 

ي إلشكل )
ر
ي إلشكل إلقضة إلسودإء )غلاف 1-3ف

ر
ي لؤنبات ذو فلقة، يلاحظ ف

ر عملية إلؤنبات إلهوإن  ( إلذي يبي ّ

ي وسطها ج
ر
م يستقر ف ي إلبذرة( تغلف كتلة من إلؤندوسبب 

ر
. ويوجد إلجذير ف ر ح ومدبب إلطرفي 

ّ
ر ملتوٍ ومسط ني 

ر يمثل إلفلقة وبدإخلها إلريشة.   إلطرف إلقريب من إلشة، وإلطرف إلآخر من إلجني 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

كيب تجد أن إلجذير يبدأ باستمدإد إلماء ثم ينمو ويخرق إلقضة من خلال إلشة ويظهر خارجها.      وب  هذإ إلب 

ي إلأطوإر إلأولى من إلؤنبات. ينمو طرف إلفلقة ليصل ؤلى سطح 
ر
ي إلبصل أسطوإنية إلشكل تغلف إلريشة ف

ر
إلفلقة ف

م  إلأرض، ويحمل معه بقايا إلقضة، أما طرف إلفلقة إلآخر فيبف   دإخل إلبذرة ليستمد إلغذإء من إلؤندوسبب 

. ثم تخرج إلريشة من جزء متضخم من قاعدة إلفلقة عند موضع إتصاقها بالجذير، بعد  ر وينقله ؤلى أجزإء إلجني 

 حيث يموت لتظهر عليه جذور عرضية تخرج من 
ً
ي من إلجذير إلذي لإ يعمر طويل

ذلك يتكون إلجذير إلإبتدإن 

ص  
 
 ية. قاعدة إلساق إلف
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ي )
 (Hypogeal Germinationالإنبات الأرضز

 

 
ً
ي  -ثانيا

 إلؤنبات إلأرضر

؟ ي
ي وإلؤنبات إلأرضر

ر إلؤنبات إلهوإن  ؟ وما إلفرق بي  ي
 ما هو إلؤنبات إلأرضر

 

عرف  ؤذإ تتبعنا عملية ؤنبات بعض إلبذور ستلاحظ أن إلفلقات     بة بل تبف  فيها، لذلك ي  لإ تظهر فوق سطح إلب 

، ويرجع ذلك ؤلى سرعة نمو وإستطالة إلسويقة إلجنينية إلعليا بدرجة أكبر من سرعة  ي
هذإ إلؤنبات بالؤنبات إلأرضر

 نمو وإستطالة إلسويقة إلجنينية إلسفلى. 

 

 ؤنبات بذرة إلبازلإء: 

 تكون بذرة إلبازلإء من: 

ب.  قضة متصلبة صفرإء -أ
َ
ة، ويجاور إلشة ثقب يعرف بالميق َّ دبة تعرف بالشر

 
ي طرفها ن

ر
إء إللون، ف  أو خضر

.  -ب ر وتي   من إلنشأ وإلبر
ً
ر تخزنان كل  فلقتي 

 

: ويتكون من جذير وسويقة جنينية سفلى وسويقة جنينية عليا. محور  -ج ر  إلجني 

 

ي يمكن تلخيصهبذرة إلبازلإء ( خطوإت ؤنبات 1-4ويوضح إلشكل )
: وإلت  ي

 ا فيما يأن 

 تمتص إلبذور إلماء وتنتفخ ثم تتمزق إلقضة.  -أ

 ؤلى أسفل.  -ب
ً
 ينمو إلجذير متجها

  -ج
ً
 إبتدإئيا

ً
بة، ويوإصل إلجذير إلنمو ليصبح جذرإ تنمو إلسويقة إلجنينية إلعليا حاملة إلريشة ؤلى أعلى سطح إلب 

 تتكون عليه جذور ثانوية. 

. تنمو إلريشة مكونة إلأورإق إلحقي -د
ً
 كامل

ً
 قية، وهكذإ تصبح إلبادرة نباتا
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 ؤنبات حبة إلذرة

 

مية ذإت فلقة وإحدة.  تها مع جدإر إلثمرة وهي ؤندوسبب   يطلق على بذرة إلذرة "حبة"، وهي ثمرة إلإتصاف قشر

 

: 1-5يوضح إلشكل ) ي
ي يمكن ؤيضاحها كالآن 

 ( تركيب حبة إلذرة إلشامية وملخص مرإحل ؤنباتها وإلت 

ر بالتمدد وإلضغط على إلجدإر  -أ ، ثم تنتفخ إلحبة ويبدأ إلجني  ر تبدأ إلحبة بامتصاص إلماء إلذي يصل ؤلى إلجني 

 فيتمزق. 

م  -ب ي إلؤندوسبب 
ر
ر إلمخزنة ف وتي  ر فتقوم بتحويل إلموإد إلغذإئية كالنشا وإلبر ي إلجني 

ر
تشتط إلؤنزيمات إلموجودة ف

ي 
ر
. من خلال إلهضم ؤلى سكر وأحماض أمينية ف ر ورية لؤنبات إلجني   صورة مذإبة وضر

ي تظهر عليه جذور ثانوية. ويظهر مع  -ج
 ؤلى جذر إبتدإن 

ً
يخرج إلجذير من إلطرف إلمدبب للحبة ثم ينمو متحولا

 عنها جذور عرضية تخرج من قاعدة 
ً
 بل تموت ويظهر عوضا

ً
إ ظهور إلجذير جذور جنينية لكنها لإ تستمر كثب 

 إلساق. 

ي.  ظهور إلريشة فوق -د ق إلريشة غمدها فيتكون إلمجموع إلخضر بة معطاة بالغمد، ثم تخب   سطح إلب 
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