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 The Cell الخليــة

الخلية      بناء  والوظيفية  الاساسية  التركيبية  الوحدة   تعد  انواعها واشكالهاأجسام  في  الحية على اختلاف   . الكائنات 

فالكائن الحي   ها ووظائفها ايضا،خلايا   اشكال  في   تباينوتختلف الكائنات الحية في عدد الخلايا التي تتكون منها، كما ت

العمليات الحيوية اللازمة لبقائه، فهي   يقوم بجميعمستقلاً    الخلية كائنًا، تكون  الذي يتركب من خلية واحدة كالبكتريا

نواتج   من  والتخلص  الغذائي  والتمثيل  والتنفس  بالحركة  العمليات.تقوم  كائنوهذا    هذه  الخلية   يسمى   وحيد 

Unicellular Organism.  الىقد    أو تصل  وقد  واحدة،  خلية  أكثر  من  الحي  الكائن  الخلايا    يينملا   يتكون جسم 

و والوظيفة،  بالشكل  تشكل  المختلفة  الحي  جسم  التي  كائن  الكائن  عليه  الخلاياويطلق   Multicellular  متعدد 

Organism .  

حيث   حجمها،وعلى درجة عالية من التعقيد على الرغم من صغر  بذاته،والخلية الحية يمكن اعتبارها عالما قائما       

يمكن   بالعينرؤيتلا  الصغ  .المجردة  ها  الكيان  هذا  الجزيئات  يوداخل  من  الاف  توجد  مختلفةر  الاشكال   العضوية 

 . جميع العمليات الحيوية من بناء وهدم  تتمكذلك  المعقدة، وكما يتم داخلها مجموعة من التفاعلات الكيميائية    والوظائف،

والتي   الحية،الكشف عن الكثير من مكونات الخلية    الالكترونية على  ساعد التطور التقني الحديث في صناعة المجاهر

يقتصر على معرفة لم  ، وبذلك تطورت بنود نظرية الخلية المعروفة سابقاً. ومجهول  كانت الى وقت قريب عالما شبه

رصد ما يحدث  وكذلك .  الخلية ء الدقيقة في كل جزء مناالتعرف على طبيعة الاجز الخلية، بل وصل الى حد  مكونات 

 :ما يأتيتتضمن   الخليةلنظرية الحديثة  سسوبذلك أصبحت الأ .لجزيئات لحركة تفاعلات كيميائية و داخل الخلية من 

ة، أي ان أجسام الكائنات الحية تتألف من خلية واحدة أو عدة  الحيالكائنات    لأجسامالخلية هي الوحدة البنائية   .1

 .خلايا

ال .2 الحييالوظيف   ةوحد الخلية هي  المفردة والمجتمعة  ، أية للكائن  النشاطات  ينتج من  الحي  الكائن  ان نشاط 

 .المكونة لجسمه للخلايا

  ة. لخلي في اة وجود الم عضيات النشاطات البيوكيميائية للخلية تنتج من مجموع نشاطات ال .3

  .الانقسامعملية خلال ان الخلايا تنتج من خلايا سابقة لها  .4

   Types of Cells الخلاياأنواع 

 Prokaryotic Cellsخلايا بدائية النواة  -1

ا داخل  السايتوبلازم  بدلًا من   DNA  شريطيكون  ولى غشاء نووي  لا تحتوي ع  خلايا هي       الخاص بها يوجد حرًّ

بالشكل والوظيفة،  ولاتحتوي هذه الخلايا على  ع  ضيات  خلوية، الا انها تحتوي   وجوده داخل نواة.  وتعد أقل تطوراً 

البروتينات ،  وتشمل  خلايا  البكتيريا والمايكوبلازما والطحالب الخضر المزرقة  ببناء   على الرايبوسومات التي تقوم 

 . فقط )شكل 3(
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 خلية بدائية النواة )خلية بكتيريا( : 3شكل 

 Eukaryotic Cellsخلايا حقيقية النواة  -2

. تكون الخلايا حقيقية النواة عادةً محاطة بغشاء نووي يوجد في داخلها الكروموسومات   هي خلايا تحتوي على نواة     

العضية  خلوية، وتحتوي الخلايا حقيقية النواة أيضًا على عضيات  .  من الخلايا بدائية النواةحجماً وأكثر تطوراً  أكبر  

تسمح العضيات للخلايا حقيقية النواة بأداء وظائف أكثر ، وتؤدي وظيفة محددة في الخلية  السايتوبلازم في تركيب هي 

وتقوم  ،  لخليةاللازمة لفعاليات ا  على سبيل المثال، توفر الميتوكوندريا الطاقة  .مما تستطيع الخلايا بدائية النواة القيام به

الضوئي،   البناء  بعملية  الخضر  المواد  البلاستيدات  الفجوات  الخلية.الزائدة  وتخزن  الطليعيات   وتشمل  في  خلايا 

 . (4،5،6شكل ) والفطريات والنباتات والحيوانات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : خلية حقيقية النواة )خلية فطرية( 6شكل 
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 : خلية حقيقية النواة )خلية نباتية( 5شكل 

 

 

 : خلية حقيقية النواة )خلية حيوانية( 4شكل 
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 Cell Structureتركيب الخلية  

الجزيئات    تعد       من  لمجموعة  تجمعا  ببساطة  بها غشاء  الحية  الخلية  ب  وتتكون.  محدد يحيط  من   شكلالخلية  عام 

 .نواةالو السايتوبلازم ، هماتميز الى جزئين الذي يو ،والثاني البروتوبلازم ،الاول غشاء او جدار الخلية ،جزئين

  Cell Membrane غشاء الخلية أولا:

وينظم    ،الخليةب  يحيطالجدار الواقي الذي    يمثلهو غشاء  ، وPlasma Membraneويسمى بالغشاء البلازمي       

الشكل   ول عنؤالى انه المس  بالإضافة  من خلال تنظيم دخول المواد وخروجها منها.  بها،ما يحيط    العلاقة بينها وبين

 .  الخلية غشاءيحيط بالسائل الهلامي الذي يتشكل تبعا لطبيعة    لأنه  اً العام للخلية نظر

هذه  راص تتمن الدهون المفسفرة،  جزيئات  طبقتين معقدتين من جزيئات بروتينية بينهما ويتكون غشاء الخلية من      

الخلية،   غشاءتساعد على دعم وتقوية    ولها العديد من الوظائف، اذ انها  .بعضها البعض بانتظام شديد   معالجزيئات  

حيث   بالإضافة الخلية،  والى  من  نقلها  سيتم  التي  المواد  حمل  بين    الى  التبادل  عملية  على  تساعد  كقنوات  تعمل 

 راً خرى، كذلك تلعب البروتينات دولأناحية االالمائي المحيط بالخلية من    داخل الخلية من ناحية، والوسط  السايتوبلازم

الدخيلة، وبالتالي فهي   تعمل على تمييز خلايا الجسم عن غيرها من الخلايا  لأنهاالدفاع داخل جسم الانسان    في عملية

 .التهاجمهة التي يفرزها الجسم للدفاع عن نفسه، وفي التعرف على الخلايا الغريب  تساعد الاجسام المضادة

النفاذيةويتميز غشاء الخلية        بالنفاذ من خلاله ولا يسمح للبعض الاخر  فيسمح لبعض  بخاصية شبه  وفقا    المواد 

وهذه الخاصية تساعده   .العملية  مستقبلات خاصة تعمل على تنظيم هذه   توجد على هذا الجدار، اذ  الخلية  لاحتياجات 

  .منهابصورة بالغة في نفاذ المواد الداخلة الى الخلية او الخارجة  على التحكم

 :الوظائف الرئيسية لغشاء الخلية

 .يعمل كحاجز يفصل بين المحتويات الداخلية للخلية وبيئتها الخارجية، مما يحافظ على تماسك الخلية .1

 .يحمي المكونات الخلوية من المواد السامة والأيونات الضارة، ويمنعها من الدخول إلى الخلية أو التسرب منها .2

 .ينظم مرور المواد )مثل المغذيات، الأيونات، ثاني أكسيد الكربون، والفضلات( إلى داخل الخلية وخارجها .3

 .ضرورية لبقاء الخلية ووظائفها)التوازن المائي والتوازن الأيوني(  يساعد في الحفاظ على بيئة داخلية مستقرة   .4

  .ةيوفر شكلاً ودعماً هيكلياً للخلي .5

قسم من  ة توجد حول غشاء الخلية في النباتات والفطريات والبكتيريا وسميكطبقة خارجية    :Cell wallجدار الخلية  

الحيوانية  الطليعيات  الخلايا  في  يوجد  للخل،  ولا  الميكانيكية  والحماية  الدعم  توفير  هي  الأساسية  تنظيم  و   ية،وظيفته 

ل  .اءعن طريق الاحتفاظ بالمالتوازن الأزموزي للخلية   تبعًا  لكائن الحي؛ حيث نوع ايختلف تركيب الجدار الخلوي 

 .يتين في الفطريات ايكان في البكتيريا، ومن الكيتكون بشكل أساسي من السليلوز في الخلايا النباتية، ومن الببتيدوغلا 

بعض   خلوياً    الطليعيات تمتلك  في  جداراً  بالنباتات   الطليعيات كما  لا  بالفطريات،والشبيهة  ،  الشبيهة  في بينما   يوجد 

 .الشبيهة بالحيوانات  الطليعيات 
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 Protoplasm  البروتوبلازم :ثانيا

من   تتألف كلمة لاتينية    Protoplasm  ومصطلح  ،في خلايا الكائنات الحية  للحياةيعد البروتوبلازم المادة الاساسية       

مادة اشبه ما تكون للسائلة   والبروتوبلازم  .عني المادة الحيةي  Plasmالثاني  و  أساسي،عني  يو   Protoالاول  :  مقطعين

يوجد  و وتسبح فيها الكثير من المواد العضوية على شكل حبيبات    وزنها،اخماس    أربعكزلال البيض حيث يشكل الماء  

كالكربوهيد   فيها العضوية  المواد  من  النوويةراالعديد  والاحماض  والبروتينات  والدهون  وجود  بالإضافة    ،ت،  الى 

 . نواةالو السايتوبلازمالبروتوبلازم الى ويمكن تقسيم  والبوتاسيوم.الاملاح المعدنية كالحديد والكالسيوم والصوديوم  

 Cytoplasm  السايتوبلازم -1

الاول  ،  من مقطعين  لاتينية تتألفكلمة   Cytoplasm. ومصطلح  هي المادة التي تقع بين النواة والغشاء البلازمي     

Cyto   علاقة بالخلية، والثاني  لهPlasm    معظم    هو مادة هلامية نصف شفافة يملأالسايتوبلازم  و  .المادة الحيةويعني

 يشكل.  البلازمية  يحتوي على جسيمات معلقة وسلاسل من النبيبات الدقيقة والخيوط،  Cytosoleسمى  تغ الخلية  راف

ومواد لا   دهون،والسكريات وال  البروتينات   مثل  عضويةمكونات  ، بالإضافة الى  من السايتوسول%    90  -  75الماء  

تسمى   وغير حبيبية  لزجة  السايتوبلازم الى طبقتين، هما: طبقة خارجية رائقةويمكن تقسيم    .معدنيةال  ملاحكالأعضوية  

Ectoplasm  والطبقة الثانية داخلية قليلة اللزوجة وحبيبية تسمى .Endoplasm.  عضيات ال  علىالسايتوبلازم    يحتوي

 :يأت يعضيات الخلية ما  أهم معينة، ومن  تختص كل منها بوظائفالتي  خلوية ال

 Endoplasmic Reticulumالاندوبلازمية الشبكة  -أ

 الغشائية تصل ما بين الغشاء النووي وغيره من الجسيمات   والحويصلات   نيات بيبات والق  الن  من    شبكةعبارة عن       

من  .بالخلية نوعان  الخشنةهما  ،  الشبكةهذه    يوجد  الإندوبلازمية  الخارجية    Rough  الشبكة  سطوحها  )تحمل 

التي  الخشنة    الشبكة ن  ا  .)لا تحتوي على الرايبوسومات(  Smooth  والشبكة الإندوبلازمية الملساءالرايبوسومات(.  

لة سمية النواتج الطبيعية  اوإزية،  الستيرويد الهرمونات  إنتاج  على  الشبكة الملساء  . بينما تعمل  وظيفتها صنع البروتينات 

ة  ء الخلية من السايتوبلازم إلى النواة والأغشياالمواد بين أجزبعض  نقل    تعمل علىالخلوي والأدوية. وكذلك    للأيض 

 .البلازمية

  Mitochondria المايتوكوندريا -ب

 DNAوالحامض النووي    والدهون المفسفرةالسكريات  على  الشكل تحتوي    هي حبيبات صغيرة خيطية أو بيضوية     

فيها تتم أكسدة ،  الخليةفي  كز التمثيل الغذائي  رالمايتوكوندريا م  تعد .  التنفست  المعدنية والفيتامينات وإنزيما  والأملاح

أما الطاقة الناتجة    .البروتينات والدهون بمساعدة إنزيمات التنفس الموجودة فيهاو  ت راالغذائية مثل الكاربوهيد ر  العناص

وتتم هذه العملية الحيوية    .، لذا تسمى بيوت الطاقةوهو مركب غني بالطاقة ATP على شكل  من هذه العملية فتخزن 

 .التنفسية ت الإنزيماحيث تتركز فيها   Cristsوالتي تسمى الأعراف الجدار الداخلي للمايتوكوندريا  على سطوح
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 Plastids اتالبلاستيد -ج

تتميز بأشكال واحجام وألوان مختلفة، وتقوم بعدة ،  الخلايا النباتية  يتوبلازمابروتوبلازمية مغمورة بس   ات هي عضي     

 وهي على ثلاثة أنواع وهي: لها القدرة على النمو والانقسام. . وحيوية فعاليات 

تتميز بكونها ذات   .ات الموجودة في خلايا النبات  البلاستيدات  هي إحدى أنواع  :Chloroplastالخضر  البلاستيدات    -1

، فتكون قليلة ات باختلاف النبات   هاويختلف عدد   ،B  وكلوروفيل  Aكلورفيل    منهالون أخضر لاحتوائها على أصباغ  

نباتات الظل بأنها أكبر حجماً وتحتوي ات  كما تتميز بلاستيد الراقية.  كثيرة في النباتات  و،  الواطئةفي النباتات  دد  الع

 . قرصيوال  نجميوال  شريطيكالعدة أشكال ب  وتكونعلى كمية أكبر من الكلوروفيل من التي تعيش في الشمس. 

ذات ألوان مختلفة فمنها الصفراء والبرتقالية والحمراء هي بلاستيدات    :Chromoplast  ات الملونةبلاستيدال  -2

مثل   ات النبات  لوان المميزة لبعض وهي التي تمنح الأ.  والزانثوفيل واللايكوبين  الكاروتين مثل   على صبغات   لاحتوائها 

  .والقرصي والمفصص والكروي  أشكالها متنوعة فمنها العصوي  ، وكذلك الألوان الزاهية للأزهار.الفلفل والطماطم

نوع من  :Leucoplastاللون  ات عديمة  بلاستيدال  -3 البعيدة عن ضوء    بلاستيدات ال هي  النبات  أجزاء  في  توجد 

قد  البلاستيدات في الشكل فهذه  وتتباين  ات.  خالية من الصبغ، وتكون  والبذوروالأبصال  الشمس كالجذور والدرنات  

منها    . ةعصوي أو    ةكرويتكون   وظائف  عدة  نشلها  إلى  السكر  خزنه،  تحويل  ثم  في م كأ  الحال  هو  ا 

 .. وكذلك تصنيع وتخزين الدهون، كما في الحزازيات وحبوب الذرة البطاطا درنات 

  Golgi Apparatus كولجيجهاز  -د

ومن حويصلات   متوازيا،اكياس منبسطة مرتبة ترتيبا    كيب الغشائية المكونة من حزمة منامجموعة من التر  هو     

هي تعديل تركيب البروتينات   التركيب ان الوظيفة الرئيسية لهذا    الاكياس،من حافة    كروية ذات اغشية رقيقة تقع بالقرب 

حويصلات وبعض   روتينات فيبال  تعبئةيتم    المختلفة،ء الخلية  اوتوزيعها على اجزوخزنها  يبوسومات  افي الر  المصنعة

زية  االبروتين من الحبيبات الافر  إطلاقيتم    سطح الخلية حيث   باتجاهزية تتحرك  اهذه الحويصلات تصبح حبيبات افر

بعض السكريات المتعددة التي ترتبط  تصنيع    علىكذلك  الخلايا النباتية، يعمل جهاز جولجي  وفي  .  الى خارج الخلية

  الخلية.جدار ب

  Ribosomes يبوسوماتاالر -هـ 

الشبكة الاندوبلازمية مما يجعل سطحها خشنا أو توجد مبعثرة في   دقيقة توجد على سطح  كرويةهي حبيبات  و     

 النووي  يبوسومات بأنها غنية بالحامض اوتتميز الر .  ات الخلية مثل المايتوكوندرياعضي بعض   وداخل  السايتوبلازم.

RNA وهي تلعب دوراً مهماً في تصنيع البروتينات. .والبروتينات  دهون المفسفرةوكذلك ال 

  Lysosomes (اللايسوسوماتالأجسام الحالة ) -و

المركبات   هضموظيفتها    .Hydrolytic enzymes لمحللةا  ت بالإنزيماغنية    ية كروية أو بيضويةحويصلتراكيب       

   .الخلايا، وكذلك التحلل الذاتي لبعض العضيات الخلوية والاجسام الغريبة التي تدخل العضوية والبكتيريا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D9%86%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D8%A7%D9%86%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B7%D8%A7%D8%B7%D8%A7
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  Centrosomes الجسم المركزي -ز

ووظيفته   . ويتركب أساساً من البروتينات الدهنيةالحيوانية.    عبارة عن جسم شعاعي يوجد بالقرب من نواة الخلية     

المركزية    تحتوي الخلية على زوج من الجسيمات   .النواةالكروموسومات الناتجة من انقسام    يقوم بالفصل بين مجموعتي

 الدقيقة.   نابيب هداب والأاط والأ وسفي تشكيل الأ  راً يلعب دووفي انقسام الخلية،    مهم  يلعب دور  .متعامد شكل  يتواجدان ب

 Ciliaالأهداب  -ح

تناسقية    ةافيذ تتحرك الأهداب حركة مج    للخلية.    لغشاء البلازميمن اوقصيرة تمثل امتدادات    كثيرةزوائد شعرية       

الى وضعها الأ.  متزامنة مع بعضها ثم تعود  تنثني بعض الاهداب  لتنثني مرة اخرى بصورة  صلحيث  .  تدريجيةي 

المائية الة الخلية في تحريك  د وحي  الأحياءويتركز دور الأهداب في   البيئة  الكائنات الأكثر تطوراً   ،جسم في  أما في 

فمثلاً الأهداب في القصبة الهوائية للإنسان تعمل على طرد السوائل الموجودة   .فتستخدم في التخلص من السوائل العالقة

 الفم. الأنف وفي الرئتين إلى خارج الجسم عن طريق 

 Flagellaالأسواط  -ط

، وهي امتدادات للغشاء البلازمي. طويلة وقليلة العدد توجد على سطح بعض خلايا الكائنات الحية  شعريةبروزات       

تحدث موجات التموجية  الأسواط  حركة    .وساط السائلةالأ  فيحيث تستخدم لتحريك الخلية    ،وظيفة الأسواط هي حركية

 ، كما في الحيوانات المنوية وبعض الطحالب والطليعيات. تجاه معينبالدفع الخلية 

  Vacuolesالفجوات  -ي

خلايا  كيسية    خلوية  ات عضي هي      جميع  في  تقريباً.  تتواجد  الحية  العديد  الكائنات  اندماج  من  الفجوات  تتشكل 

وغير عضوية كالسكريات  بالماء وتحتوي على جزيئات عضوية    مملوءةوغالباً ما تكون  الغشائية.   الحويصلات  من

ً أحيانكالأملاح والأصباغ. و وتكون الفجوات الموجودة   .من قبل الخلية  ابتلاعها يمكن أن تحتوي على مواد صلبة تم  ا

 عمل على هضم المواد الغذائية. يفي الطليعيات متخصصة لتنظيم التوازن الأزموزي للخلية، وبعضها 

  Nucleus النواة -2

يالشكل  كروي او كلوي  بيضوي او  تركيب   هي       Nuclear  يسمى الغشاء النووي   حاط بغشاء مزدوج ومثقب . 

Envelope  .  لبلازم أو ا  عصارة نوويةبداخلها على    النواة  تحوي.  أو أكثر  واحدةعلى نواة  الحية  تحتوي جميع الخلايا

أكثرواحدة    Nucleolusنوية  و   Nucleoplasm النووي الشبكة  ،  أو  على   Chromatin  يةلكروماتين اوكذلك 

Reticulum   النووي  مكونة من الحامض DNA   مع أثناء    ،بروتين خاص متحداً  تتفكك إلى كروموسومات  والتي 

ثية وتنقلها من جيل إلى راتحمل الصفات الو  التي  الخلية فهي مركز نشاطها وهي  النواة أهم مكونات   تعد   .انقسام الخلية

 .الرئيسيالذي تلعب فيه الدور الخلوي وذلك عن طريق الانقسام ، آخر

 

 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%B6%D9%8A%D8%A9_%D8%AE%D9%84%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%88%D9%8A%D8%B5%D9%84%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%A9_(%D8%A3%D8%AD%D9%8A%D8%A7%D8%A1)

