Syllabus of renewable energy of physics for B.Sc. students
Unit 1: Energy Basics
Energy and Utility
Conservation of Energy
Planetary Energy Balance
The Energy Utilization Rate
The Population Explosion
The Market Penetration Function
Planetary Energy Resources
Energy Utilization
Unit 2: Solar Energy
Basic Parameters of the Sun
Distance, Mass, Radius
Emission Power
Surface Temperature
Composition, Kelvin–Helmholtz Time Scale
Energy Source of the Sun, The p − p Chain, Carbon Chain
Internal Structure of the Sun
Unit 3: Photovoltaic Converters
Theoretical Efficiency 
Carrier Multiplication
Spectrally Selective Beam Splitting: (Cascaded Cells, Filtered Cells, Holographic Concentrators)
Thermo-photovoltaic Cells
The Ideal and the Practical
The Photodiode
The Reverse Saturation Current
Practical Efficiency
Solar-Power Satellite: (Beam from Space, Solar Energy to DC Conversion, Microwave Generation, Radiation System, Receiving Array, Attitude and Orbital Control, Space Transportation and Space Construction, Future of Space Solar Power Projects)
Unit 4: Thermoelectricity
Experimental Observations
Thermoelectric Thermometers
The Thermoelectric Generator
Figure of Merit of a Material
The Wiedemann-Franz-Lorenz Law
Thermal Conductivity in Solids
Seebeck Coefficient of Semiconductors
Performance of Thermoelectric Materials
Some Applications of Thermoelectric Generators
Thermoelectric Refrigerators and Heat Pumps (Design using an existing thermocouple, Design based on given semiconductors)
Temperature Dependence
Battery Architecture
The Physics of Thermoelectricity (The Seebeck Effect, The Peltier Effect, The Thomson Effect, Kelvin's Relations)
Directions and Signs
Unit 5: Ocean Thermal Energy Converters
Introduction
OTEC Configurations
Turbines
OTEC Efficiency
Example of OTEC Design
Heat Exchangers
Siting
Unit 6: Wind Energy
Global Circulation
Extractable Limits of Wind Power
Power in the Wind
Wind Shear
Wind Direction
Wind Power Potential
Turbulence
Wind Speed Histograms
Duration Curve
Variations in Wind Power Potential
Wind Speed Distributions
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س 
اجب بصح او خطا
1- إجمالي قوة الإشعاع للشمس أو سطوع الشمس، يمكن تقييمه باستخدام الثابت الشمسي ومتوسط ​​المسافة بين الشمس والأرض. 
2-تبلغ الطاقة الإجمالية للإشعاع الشمسي حوالي عشرين تريليون مرة استهلاك الطاقة في العالم بأكمله
1.6x1013 W
3- عند التعرض لضوء أحادي اللون (monochromatic)، يمكن نظريًا أن تصل كفاءة التحويل إلى 100%.

4-أن كثافة القدرة الضوئية الكلية تتناسب مع القوة الرابعة لدرجة الحرارة،
 وذلك وفقًا لقانون ستيفان–بولتزمان:

5-متوسط طاقة الفوتون المنبعث يتناسب خطّيًا مع درجة الحرارة المطلقة



س2
ماهي المعلمات الأساسية للشمس
الجواب:
(المسافه والكتله ونصف القطر وقوة الانبعاث ودرجة حرارة السطح والتركيب)


س3
ماهو الدايود الكهروضوئي
الجواب:
الدايود الكهروضوئي هو بنية تحتوي على وصلة p-n مدمجة تسمح بتكوين أزواج إلكترون–فجوة عند تعرضها للضوء، ثم تفصل هذه الأزواج لتوليد تيار كهربائي.

س4
عند تعرض الماده لضوء ذو طيف واسع تنخفض الكفاءة بسبب عاملين رئيسيين. اذكرهما؟
الجواب:
1- الفوتونات ذات طاقة أقل من فجوة الحزمة
لانها لاتمتلك طاقه كافيه لتوليد زوج اليكترون-فجوه, فتمر عبر المادة أو تتحول إلى حرارة
2- الفوتونات ذات طاقة أعلى من فجوة الحزمة
تولد إلكترونات وفجوات بطاقة زائدة تُفقد سريعًا على شكل حرارة


س5
عرف كفاءه المحولات الكهروضوئيه مع ذكر قانونها
الجواب
تُعرَّف كنسبة القدرة الكهربائية الخارجة إلى القدرة الضوئية الداخلة
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س6
ماذا يحصل للجسم كلما ازدادت درجة الحراره؟
الجواب
تزداد القدرة الكلية للإشعاع الصادرة من الجسم
تنتقل ذروة الاشعاع  الى ترددات اعلى يعني اطوال موجيه اقصر


س7
[bookmark: _GoBack]ما مقدار تدفق الفوتونات عندما يصدر جسم اسود عند درجة حراره 6000 كلفن اشعاعا ضوئيا بكثافة قدره مقدارها 1000 واط/متر²
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