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السابع الفصل

المغناطيسي بالرنين التصوير

صور لتكوين ألشعة علم في تستخدم طبي تصوير تقنية هو (MRI) المغناطيسي بالرنين التصوير

جاالت ألمغناطيسي بالرنين ألتصوير جاسحات تستخدم للاسم. ألفسيولوجية وألعمليات للتشريح

ل ألاسم. في للعضاء صور لتوليد ألرأديو وجوجات ألمغناطيسي، ألماال وتدرجات قوية، جغناطيسية

عن يميزه جا وهو ألمؤينة، ألشعاعات أستخدأم أو ألسينية ألشعة ألمغناطيسي بالرنين ألتصوير يتضمن

(PET) ألبوزيتروني بالصدأر ألمقطعي وألتصوير (CT) ألمحوسب ألمقطعي ألتصوير

يمكن وألذي (NMR) ألنووي ألمغناطيسي للرنين طبي تطبيق هو ألمغناطيسي بالرنين ألتصوير

للرنين ألطيفي ألتحليل جثل ألخرى، ألنووي ألمغناطيسي ألرنين تطبيقات في للتصوير ا أيضض أستخدأجه

ألنووي. ألمغناطيسي

في وألموجودة فقط، بروتون جن تتكون ألتي ألهيدروجين، نوى تقوم ألطبية، ألتطبيقات جعظم في

جعينة. جنطقة في ألنوى تلك كثافة حيث جن للاسم صورة لتكوين جعالاتها تتم إشارة بتكوين ألنساة،

عن ألستاابات فصل ألممكن فمن بها، ترتبط أخرى ذرأت جن بحقول تتأثر ألبروتونات لن أ ونظرض

بالرنين ألتصوير جاسح دأخل ألشخص وضع يتم ألدرأسة، لجرأء جحددة. جركبات في ألهيدروجين

ألطاقة تطبيق يتم أولض، تصويرها. ألمرأد ألمنطقة حول قويضا جغناطيسيضا جاالض يشكل ألذي ألمغناطيسي

ألمسح يؤدي ألمناسب. ألرنين تردد عند ألمريض على جؤقت بشكل ألمتذبذب ألمغناطيسي ألماال جن

ألدقيق ألمغناطيسي للماال ألمريض جن جختارة جنطقة تاربة Yإلى و X جتدرجة جلفات باستخدأم

بوأسطة ألناتاة ألشارة قياس ويتم RF نبضة بوأسطة ألذرأت إثارة يتم ألطاقة. لجتصاص ألمطلوب

في ألنظر خلل جن ألموقع جعلوجات لستنتاج أللسلكي ألتردد إشارة جعالاة يمكن أستقبال. جلف

جلفات باستخدأم ألمغناطيسي ألماال تغيير عن ألناتج وألطور أللسلكي ألتردد جستوى في ألتغيرأت

جتحرك، خط جسح لجرأء وألستاابة ألثارة أثناء بسرعة تبديلها يتم ألملفات هذه لن أ نظرض جتدرجة.

بسبب قليلض أللفات تتحرك حيث ألمغناطيسي بالرنين ألتصوير لمسح جميزة جتكررة ضوضاء تخلق فإنها

ألذرأت به تعود ألذي ألمعدل خلل جن ألمختلفة ألنساة بين ألتباين تحديد يتم ألمغناطيسي. ألنقباض

ا. وضوحض أكثر ألصورة لاعل للشخص خارجية تباين عوأجل إعطاء يمكن ألتوأزن. حالة إلى ألمثارة
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المغناطيسي الرنين جهاز مكونات
هي: ألمغناطيسي ألرنين جهاز في ألثلثة ألساسية ألمكونات

(The Primary Magnet):الساسي :المغناطيس لً ّوا

ألتصوير في لستخدأجه يكفي بما قويي ألمغنطة، دأئم جغناطيس عن عبارة وهو ألاهاز، جن ألكبر ألازء

وتاميع تخزينه أو تركيبه، جعه يصعب للغاية، كبير وحام جرتفعة، إنتاج تكلفة ذو ألمغناطيسي، بالرنين

أجزأئه!

جا خللها، جن تيار تمرير ثمي وجن ألكهربائية، ألسلك جن كمية لفي في لصنعه ألبديلة ألطريقة تتمثيل

ألملف. جركز دأخل جغناطيسي جاال يخلق

أن ياب ، ألمغناطيسي ألرنين جهاز في ألتصوير لجرأء يكفي بما قوي جغناطيسي جاال خلق أجل جن

حرأرة درجة عند ألسائل ألهيليوم في غسلها يتم لذلك للغاية، جنخفضة جقاوجة ذأت ألسلك لفائف تكون

جن ألمغناطيسية ألحقول شدة بتوسيع ألسلك لملفي يسمح جا وهذأ ألصفر، تحت فهرنهايت درجة 450

أقوى ،(وهو ألطبية ألمغناطيسي بالرنين ألتصوير أجهزة جعظم في ألموجودة ألقوة تسل) 3 1.5إلى

ألرض. لكوكب ألمغناطيسي ألماال جن جرة 20،000 بحوألي

(The Gradient Magnets)المتدرجة المغانط ّو التدريج، :مغانط ثانيلا

لكنها ة، جري ألف بحوألي أصغر (ألساسي) بالمغناطيس جقارنةض جددأ ألحام صغيرة أخرى، جغانط ثلثة

شديدة. بدقيةة ألمغناطيسي ألحقل وتكييف بتعديل تسمح

وهي ألاسم، جن جحدد جزء على ألمغناطيسيي ألحقل بتركيز تسمح إذ ألاهاز، في ألسليم ألضبط جزء هي

(Clanging Noise).ألمتشابك ألضايج عن أيضضا جسؤولة

(The coil)اللفائف: ثالًلا

رأديوية. ترددأت بإصدأر وتقوم ألاسم، جن تصويره يتم ألذي ألازء باوأر ا تماجض توجد

ألخرى. ألاسم وأجزأء وألركبتين، للكتفين، م جصمي هو جا فمنها نوعيدا؛ جتخصيصة
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المغناطيسي الرنين جهاز عمل آلية

دأخل ألمختلفة ألنساة بين للتمييز ألهيدروجين ذرأت خصائص ألمغناطيسي بالرنين ألتصوير يستخدم

ألعناصر أني حين في (63٪)، ألهيدروجين ذرأت جن أساسي بشكل ألنسان جسم يتكون إذ ألنسان، جسم

جن نسبيضا صغيرةة كميات جع (1٪)، ألنيتروجين (9٪)، ألكربون (26٪)، ألوكساين هي ألخرى

وألصوديوم. وألكالسيوم، ألفوسفور،

أنساة بين ألختلفات لتمييز وذلك Spin، تسمى للذرأت خاصية ألمغناطيسي بالرنين ألتصوير يستخدم

وألوتار. وألدهون، ألعضلت، جثل ألمختلفة، ألاسم

ألبروتونات وإني (Proton)، ألبروتون ييسمى نسبيدا، صغير جسيم يوجد هيدروجين، ذرة كل جركز في

ألمغناطيسية. للحقول جددأ حساسة وهي صغيرة، بمغانط أشبه ا عموجض

تصطف ألفعيال، ألمغناطيسي ألماسح وضمن ألمغناطيسي ألرنين جهاز نفق ضمن ألاسم تمرير يتم عندجا

يقوم ألتي ألطريقة بنفس وذلك ألمطبيق، ألمغناطيسي ألحقل بفعل وأحد أتااه وفق ألاسم في ألبروتونات

ألبوصلة. إبرة توجيه أو باذب، ألمغناطيس فيها

جناطق إلى ـ (the coil) ألملف قبل جن ـ ألرأديوية ألموجات جن قصيرة دفعات إرسال يتم ذلك؛ بعد

ألموأءجة. جن ألبروتونات إخرأج إلى يؤدي جما ألاسم، جن جعينة

رأديوية إشارأت يرسل بالتالي وهذأ جاديدضأ، أنتظاجها ألبروتونات تعيد ألرأديو، جوجات إيقاف يتم عندجا

خاصية. أستقبال أجهزة قبل جن ألتقاطها يتم جنها، صادرة

بين ألتمييز على تساعد أنها كما ألاسم، في للبروتونات ألدقيق ألموقع حول جعلوجات ألشارأت هذه توفر

على تصطف ألنساة جن ألمختلفة ألنوأع في ألبروتونات لن ألاسم، في ألنساة جن ألمختلفة ألنوأع

جتمايزة. إشارأت وتنتج جختلفة، سرعات

جعقدة أ صورض تنشئ أن ألكمبيوتر شاشة على ألبكسلت لمليين يمكن ألسابقتين؛ وأللية ألطريقة وبنفس

ألبعاد ثلثية صور لنتاج إضافية جغناطيسية حقول أستخدأم ا أيضض وبالجكان ألمسح، عملية نوأتج تصف

جختلفة. زوأيا جن جشاهدتها يمكن

https://www.arageek.com/l/%d9%83%d9%8a%d9%81-%d9%8a%d8%b9%d9%85%d9%84-%d8%ac%d9%87%d8%a7%d8%b2-%d8%a7%d9%84%d8%b1%d9%86%d9%8a%d9%86-%d8%a7%d9%84%d9%85%d8%ba%d9%86%d8%a7%d8%b7%d9%8a%d8%b3%d9%8a
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المغناطيسي بالرنين التصوير ّنواع
ألمغناطيسي ألرنين هما شيوعضا أكثرها ولكن ألمغناطيسي، بالرنين ألتصوير أشكال جن ألعديد هناك

(Functional).وألوظيفي (Diffusion)، ألنتشاري
(Diffusion MRI)اًنتشاري المغناطيسي الرنين

جثل ألجرأض بعض وإني ألاسم، أنساة ضمن ألماء جزيئات أنتشار وكيفيية ية، كمي ألنوع هذأ يقيس
هذه بوأسطة وتشخيصها أعترأضها يمكن (Tumor)، ألخبيثة وألورأم (Stroke)، ألدجاغية ألسكتات

ألطريقة.
(Functional MRI)الوظيفي المغناطيسي الرنين

ألرنين إني إذ ألدجاغ؛ في ألوظيفيية ألنشاطات لتصوير أستخدأجه يمكن ، ألبنيويي ألتصوير إلى بالضافة
ألمختلفة. ألدجاغ أقسام إلى ألدم تدفيق في ألتغيرأت يقيس ألوظيفيي

ويمكن كما جنه، ألحساسة ألوظائف جع تتعاجل ألتي ألجزأء وتحديد ألدجاغ، بنى لرصد أستخدأجه يتم
فيما للغاية وفعيالة نافعة أدأة وهو ألزهايمر، وجرض ألرأس، إصابات عن ألناجم ألضرر لتقييم توظيفه

وتطبيقاته ألعصاب بعلم يتعليق


	مكونات جهاز الرنين المغناطيسي 
	آلية عمل جهاز الرنين المغناطيسي
	أنواع التصوير بالرنين المغناطيسي

