


 -:منظومات معالجة مٌاه الشرب المنزلٌة   

تستخدم فٌها  ومعالجة وتنمٌة مٌاه الشرب  ستخدم فًً وسائل ته     

والملوثات من  الشوائب وسائل فٌزٌائٌة أو كٌمٌائٌة أو حٌوٌة من أجل إزالة

   .للأغراض المختلفةو التملٌل منها مما ٌحسن من جودة المٌاه الماء ا

مٌاه الشرب الصالحة للاستهلان البشري ٌجب ان تكون خاضعة إلى محددات إن     

ومعاٌٌر مٌاه الشرب والتً ٌمكن تعرٌفها على انها الحدود المسموح بها من الشوائب 

والملوثات التً ٌتحملها الانسان والحٌوان والنبات دون حدوث اضرار مؤثرة وتحدد 

هذه المعاٌٌر من لبل هٌئات و منظمات محلٌة ودولٌة مثل  منظمة الصحة 

وألصى التراكٌز  التراكٌزالمحبذةوالتً تتضمن  (ومنظمة حماٌة البٌئة الامرٌكٌةالعالمٌة

الثمٌلة المتمثلة والمعادن االذائبة وغٌر الذائبة والعوالك للشوائب ا بهالمسموح 

وانواع البكترٌا الاخرى  والمركبات الكٌمٌاوٌة  بالرصاص والحدٌد والنحاس والزرنٌخ 

 .فً المٌاه المعالجةوالطحالب والفٌروسات 

 فً الآونة الاخٌرة اصبحت المٌاه الواصلة للمستهلن لا تفً بالغرض لكون اهم     

 المسموحالنوعٌة تزٌد عن حدود التراكٌز خصائصها 





 هنالن جملة اسباب وعوامل ادت الى تدنً فً نوعٌة المٌاه الواصلة إن
 -:الى المستهلن هذه الأسباب  نذكر منها 

        الإنتاجية لمسذاريع مع الحاجة الفعمية لمدكان مسا  الصاقةإن عجم تشاسب -1
 يؤثخ سمبا عمىستمظ السذاريع والحي بجوره  داخل الجخيانع يدخ يؤدي الى ت

احػاض التخسيب وقمة فتخة عمى عسميات السعالجة وذلظ بديادة الحسل الدصحي 
السكػث فييا فزلا عغ زيادة في سخعة التخشيح بحيث اصبحت خارج السحجدات 

الكبيخ في انخفاض كفاءة السذاريع العاممة في تحقيق  مسا لو الاثخ.الترسيسية 
 . الشػعية السخغػبة

عجم استخجام الجخع السثمى لمذب او الغاء استخجامو في بعس فرػل ان -2
او كاسحات الحساة في احػاض التخسيب ادى الى  السازجاتالدشة وعصل بعس 

او تحبحب في نػعية الانتاج  ولان  العكػرةانخفاض في كفاءة الاحػاض في ازالة 
 . التعقيعفي في السياه السجيدة يخفس مغ فعالية  الكمػر  العكػرةة زياد

اعصاء جخعة الكمػر السصمػبة في خدان السياه السخشحة او عجم اعصاء عجم -3
 .التمػث البكتيخي حرػل  عسمية وقت تساس كافي لمكمػر مع السياه يديع في 

ججيتيع في العسل لو دور عجم كفاءة عسل اغمب مذغمي السذاريع و تجني -4
داخل السذاريع وانعكاس ذلظ التذغيل  العسل و كفاءةعمى   التاثيخاساس في 

 .السشتجة السياه نػعية عمى 
 
 

 
 



القرػر في اعسال الريانة او عجم اجخاء غدل وتعقيع شبكات التػزيع آو -4
ادى الى تشاقز . داعرالذبكات بعج الحخب مع  تاىيلمحجودية في أعسال إعادة 

الساء الػاصل الى السدتيمظ  عكػرةسعة الانابيب بدبب التخسبات وبالتالي زيادة 
 الساء السشتج في مذاريع التشقية عكػرةبالسقارنة مع 

ودخػل يديع في ركػد السياه داخل الذبكات او تحبحبو التيار الكيخبائي انقصاع -5
السياه السمػثة السحيصة الى انابيب الذبكة بدبب انخفاض الزغػط داخميا وبالتالي 

كافي لسعالجة غيخ يجعمو او انخفاض في تخكيده لكمػر الحخ الستبقي استيلاك ا
 .حالات التمػث

مغ الاسباب السيسة في تمػث مغ قبل السػاششيغ  يعتبخ التجاوز عمى شبكة السياه-6
 الخ ........ السياه مثل الخبط غيخ الشطامي او كدخ الأنابيب وتخكيب السزخات

  Dead end)الذجخي الشطام السدتعسل في العخاق في الذبكات ىػ الشطام -7

system   يداىع في كثخة الشقاط السيتة في الذبكة ويداىع ايزاً في اختلاط مسا
   .مسا يؤدي الى تمػيثيا السياه الخاكجة في الشيايات السيتة مع السياه السجيدة

 



مشطػمات معالجة  السياه ل ىحه الأمػر أدت بالتأكيج الى الحاجة الى استخجام ك
او الاعتساد عمى استخجام عبػات  المرشحات  المنزلية بـ  ماتعخفاو غالبا السشدلية 

السياه السعجنية الجاىدة لإغخاض الذخب لمتخمز مغ ما يحجث  بعج قيام مذاريع 
بالغخض بدبب رداءة نػعية  لاتفيتشقية السياه بجورىا بسعالجة تقميجية لسياه الذخب 

 .السياه الػاصمة لمسدتيمظ في اغمب ايام الدشة 
 ?السشدلية  الذخب معالجة مياهمشطػمات ماىي 

السشدلية متعجدة الأنػاع والسمحقات مغ مخاحل التشقية مشيا مشطػمات معالجة  السياه 
ذات السخحمة الػاحجة و السخحمتيغ  والثلاث مخاحل إلى الدبع مخاحل لتشقية السياه 

العجيج مغ الاسئمة ىحه السشطػمات عمى أذىان السقبميغ عمى شخاء  مايتبادروكثيخا 
وكيفية شخاء الجيجة مغ بيغ انػاع كثيخة مغ مخاحل السعالجة عغ فائجة كل مخحمة 

 مابيغ فلاتخ مياه جيجة وفلاتخ مياه رديئة الشػعية 
    



 .منظومة معالجة مٌاه الشرب المنزلٌةالرئٌسٌة فً  الوحدات
وٌطلك علٌها مصطلح شمعات التنمٌة ولكل مرشح منظومة المعالجة المرشحات هً المطع الاهم فً 

والتً تتكون من الٌاف لطنٌة والمرشحات الكربونٌة والصدأاستخدام مختلف وتبدا بمرشحات ازالة الشوائب 
فوق البنفسجٌة  بالاشعةكمعالجة متمدمة وكذلن وحدات  المعالجة R.O واخرى للتناضح العكسً 

Uv استخدامها الا بعد المٌام بعزل وتنمٌة المٌاه  لاٌصلحوالاشعة تحت الحمراء والبعض من هذه المرشحات

داخل منظومات المستخدمة الوحدات ومن  من الملوثات التً تحجب ضوء الاشعة فوق البنفسجٌة عن المٌاه 

 -:معالجة المٌاه  المنزلٌة هً كالاتً 
.1Sediment 
.2GAC 
.3CTO 

.4Reverse  Osmosis 

.5Water fluoridation 

.6Fluoride removal 

.7Ultraviolet Disinfection 

.8Ion  exchange  

.9PH  adjustment  
.10Far-infra-red  treatment  
.11Ozone Disinfection 
.12Magnetic treatment  
.13Sliver Treatment  

 

 

    



كما هً ان المراحل التً تتكون منها منظومة معالجة مٌاه الشرب المنزلٌة 

 -:ٌلً

 -:المٌاه بمرحلة واحدة مرشح 

 أحادي المرحلة لتنمٌة المٌاه المكون مرشح هو 

 (2×1 )وحدتً ترشٌح  

 على إزالة المواد العالمة  ٌعمل المرشح الاول 

 (. ماٌكرون 5مرشح )والرواسب والاتربة

 المنشط  الكاربونهو مرشح المرشح الثانً 

 والمركبات التً تنتج من تفاعل  الكلور لأزالة

 . كالكلوروامٌناتمع مٌاه الشرب  الكلور

 (2×1) فلتر مٌاه بمرحلة واحدة 



 فلتر مٌاه بمرحلتٌن

  -:Double transparent))مٌاه بمرحلتٌن مرشح 

 (وحدتً ترشٌح )ٌتكون من شمعتٌن 

 فهً مرشح ٌستخدم ( 1×2) الاولىالمرحلة 

 لمٌاه الشرب من الرواسب  اولٌةكمعالجة 

 كما انه . الاولوالأطٌان والعوالك الأخرى  بجزئه 

  وازالةمن المٌاه  الكلور ازالةٌعمل على 

 تفاعلات كٌمٌائٌة لد تنتج من تفاعل  اي

 .بجزئه الثانً(  الكلوروامٌنات)الماء  الكلورمع

 ٌتم فٌها استخدام مرشحات تنمٌة الثانٌة  اماالوحدة

 و (GAC)المنشط الحبٌبً  الكاربونتحتوي على 

 ٌعمل هذا ( CTO)الصلب  الكاربونو 

 وأٌضا  الكلورالمرشح على إزالة إي أثار متبمٌة من 

 .ٌموم بإزالة الملوثات العضوٌة والبٌولوجٌة  من الماء 



 الاشعة بوحدة ٌعمل والذي مراحل بثلاث مٌاه مرشح
  والمصممةultra-violet) (U.V) البنفسجٌة فوق

 ٌجمع النوع وهذا الماء داخل البكترٌا على للمضاء
 وٌتكون الشرب مٌاه معالجة فً والكفاءة الجودة بٌن
 -:  التالٌة المراحل من

 المواد جمٌع بإزالة المرحلة هذه تموم-: الاولى المرحلة
 وتعمل المٌاه من والرواسب  والاطٌان العالمة

 . ماٌكرون5 رواسب بمرشح

  مرشح من المرحلة هذه تتكون -: الثانٌة المرحلة
 ازالة على ٌعمل CTO الصلب الكاربون

  كلورٌن او للكلور متبمٌة اثار اي وامتصاص
 السخكبات بامتصاص ٌموم  انه كما اضافً

   .السياه مغ بيػلػجية مػاد واي العزػية
 المرشح من المرحلة هذه تموم -: الثالثة السخحمة

 فوق الاشعة باستخدام البكترٌا على بالمضاء
 فعال بشكل وتسهم جدا دلٌك بشكل تعمل البنفسجٌة

 داخل موجودة ضارة بكترٌا اي على المضاء فً
   . المٌاه



 مٌاه بثلاث مراحل مرشح



 -:مياه بخمس مراحل  مرشح
مدود بخسذ مخاحل لتشقية ومعالجة مياه الذخب والقزاء مخشح  ىػ   

ومخشح الاغذية  الكاربػنيةالسخشحات عمى تمػث السياه مغ خلال 
((membranes filter  الحي يديل تساما السعادن الثقيمة الزارة

الى حبيبات  بالاضافةوالاحتفاظ بشدبة مغ السعادن السيسة في السياه 
الكاربػن السشذط ليشيي مذاكل الصعع والخائحة في السياه والحرػل 

شسعات التشقية الخسدة ( وحجات)عمى مياه نقية وفيسا يمي وضائف 
 -:السخشح  داخل
وجسيع   (sediments) الخواسب والأشيان ازالةمخشح -: الاولىالػحجة 

 .مايكخون  5 العػالق باستخجام مخشح
  للأزالة(GAC)( السشذط)الفعال الكاربػن مخشح :الػحجة الثانية 

الشاتجة مغ التفاعلات الكيسيائية التي تشتج مغ تفاعل  الكمػروالسػاد
 .مع السياه  الكمػر

وبقايا  الكمػريغلعدل ( (CTOالرمب   الكاربػن مخشح  -:الػحجة الثالثة
مػاد بيػلػجية  وايمغ السياه وامتراص السخكبات العزػية  الكمػر

 .مغ السياه
 
 

  

 فلتر خمس مراحل



  

 
 اوالعكدي  التشاضحوحجة  -:الوحدة الرابعة 

وىي (membrane filter) الاغذيةبسخشح  مايعخف
السياه حيث يقػم فمتخ السياه بزخ  فمتخةمخاحل  اىع

 مايكخون 0.0001) )شبو نفاذة  اغذيةالسياه خلال 
فتشفرل جديئات الساء الشقي عغ السمػثات السػجػدة 

داخل الساء مثل البكتخيا والفيخوسات والسيكخوبات 
الزارة بالساء ويتع خدن  والاملاحوالسعادن الثقيمة 

جديئات الساء الشقي في خدان بدعة معيشة ممحق 
 . بالفمتخ

تقػم ىحه الػحجة بسعالجة السياه -:الوحدة الخامدة
مغ   اخخقبل الاستخجام حيث يسخ الساء عبخ مخشح 

 ايفتديل عمى الفػر  (GAC) السشذط الكاربػن 
 .مدببات لتغييخ شعع الساء  اي اوروائح  اوغازات 

  
 
 
 



 -:فلتر مياه بخمس مراحل 
مدود بخسذ مخاحل لتشقية ومعالجة مياه الذخب والقزاء عمى  ىػفمتخ

 الاغذيةومخشح  الكاربػنيةالسخشحات تمػث السياه مغ خلال 
((membrance الحي يديل تساما السعادن الثقيمة الزارة والاحتفاظ 

 الكاربػن حبيبات  الى بالاضافةبشدبة مغ السعادن السيسة في السياه 
السشذط ليشيي مذاكل الصعع والخائحة في السياه والحرػل عمى 

التشقية الخسدة داخل  شسعات( وحجات)مياه نقية وفيسا يمي وضائف 
 -: الفمتخ
  (sediments) الخواسب والأشيان ازالةمخشح -: الاولىالػحجة 

 .مايكخون  5 وجسيع العػالق باستخجام مخشح
  للأزالة(GAC)( السشذط)الفعال الكاربػن مخشح :الػحجة الثانية 

الشاتجة مغ التفاعلات الكيسيائية التي تشتج مغ تفاعل  الكمػروالسػاد
 .مع السياه  الكمػر

 الكمػريغلعدل ( (CTOالرمب   الكاربػن مخشح  -:الػحجة الثالثة
مػاد  وايمغ السياه وامتراص السخكبات العزػية  الكمػروبقايا 

 .بيػلػجية مغ السياه
 
 

  

 خمس مراحل مرشح



  

 
 مايعخفوحجة التشاضح العكدي او  -:الوحدة الرابعة 

وىي اىع   ) Filter) membraneبسخشح الاغذية 
السياه بزخ  مخشح السياه حيث يقػم تخشيح مخاحل 

 مايكخون 0.0001) )السياه خلال اغذية شبو نفاذة 
فتشفرل جديئات الساء الشقي عغ السمػثات السػجػدة 

داخل الساء مثل البكتخيا والفيخوسات والسيكخوبات 
والسعادن الثقيمة والاملاح الزارة بالساء ويتع خدن 
جديئات الساء الشقي في خدان بدعة معيشة ممحق 

 . بالسخشح
تقػم ىحه الػحجة بسعالجة السياه قبل -:الوحدة الخامدة

مغ   اخخالاستخجام حيث يسخ الساء عبخ مخشح 
فتديل عمى الفػر اي   (GAC) السشذط الكاربػن 

 .غازات او روائح او اي مدببات لتغييخ شعع الساء 
  
 
 
 



 -:فلتر مياه بدبعة مراحل 
مخاحل لتشقية ومعالجة مياه بدبعة  مدود ىػفمتخ

الذخب والقزاء عمى تمػث السياه مغ خلال 
  الاغذيةومخشح  الكاربػنيةالسخشحات 

((membrance الحي يديل تساما السعادن الثقيمة
الزارة والاحتفاظ  بشدبة مغ السعادن السيسة في 

السشذط ليشيي  الكاربػن حبيبات  الىالسياه بالإضافة 
مذاكل الصعع والخائحة في السياه والحرػل عمى مياه 
نقية كسا ويتسيد بسخحمة مغشاشيدية مجاليا يدتقصب 

السػجػدة   الاكدجةويحمل السعادن وتفرل مزادات 
بسخحمة صسست  ايزاداخل الساء كسا وزودت 

السعادن التي يحتاجيا الجدع  اىع لأضافةخريرا 
التشقية  شسعات( وحجات)ولشتعخف عمى مخاحل 

 -: الفمتخ الدبعةداخل
 الخواسب والأشيان ازالةمخشح -: الاولىالػحجة 

(sediments)  5وجسيع العػالق باستخجام مخشح 
 .مايكخون 

(  السشذط)الفعال الكاربػن مخشح :الػحجة الثانية 
(GAC)الشاتجة مغ التفاعلات  الكمػروالسػاد للأزالة

 .مع السياه  الكمػرالكيسيائية التي تشتج مغ تفاعل 
(  (CTOالرمب   الكاربػن مخشح  -:الػحجة الثالثة

مغ السياه وامتراص  الكمػروبقايا  الكمػريغلعدل 
 .مػاد بيػلػجية مغ السياه وايالسخكبات العزػية 



 اوالعكدي  التشاضحوحجة  -:الوحدة الرابعة 
 Filtration الاغذيةبسخشح  مايعخف

membrane السياه  فمتخةمخاحل  اىعوىي
حيث يقػم فمتخ السياه بزخ السياه خلال 

 مايكخون 0.0001))شبو نفاذة  اغذية
فتشفرل جديئات الساء الشقي عغ السمػثات 

السػجػدة داخل الساء مثل البكتخيا 
والفيخوسات والسيكخوبات والسعادن الثقيمة 

الزارة بالساء ويتع خدن جديئات  والاملاح
الساء الشقي في خدان بدعة معيشة ممحق 

 . بالفمتخ
تقػم ىحه الػحجة بسعالجة -:الوحدة الخامدة

السياه قبل الاستخجام حيث يسخ الساء عبخ 
 (GAC) السشذط الكاربػن مغ   اخخمخشح 

ناتجة عغ عسمية  اثار ايفتديل عمى الفػر 
 اي اوروائح  اوغازات  اي  وازالةالتخديغ 

 .مدببات لتغييخ شعع الساء 
 
 
 
 



ىحه السخحمة صسست -:الوحدة الدادسة 
خريرا لأضافو السعادن اليامة التي 

والكالديػم   السغشيديػميحتاجيا الجدع مثل 
كسا أنيا تزيف معادن  والبػتاسيػموالدنظ 
لمساء لتقػية جياز السشاعة في جدع  اخخى 

الإندان وضبط تػازن الجدع كسا أنيا تؤكج 
عمى إزالة  إي مدببات لتغييخ شعع الساء 

والسداعجة عمى تشذيط وضائف الجدع 
 الحيػية مغ خلال مػازنة 

R.O. 
الأشعة تحت الحسخاء وىي -:الوحدة الدابعة 

أشعة غيخ مخئية تخفع مدتػى الأوكدجيغ في 
السياه مسا يداعج عمى تحديغ الجورة الجمػية 

وتجفق الجم داخل الأعزاء وتخفيف 
 .الحسػضة مسا يحافع عمى حيػية الجدع 

  



 العكسً ودوره فً تنمٌة مٌاه الشرب  التناضح
ٌعتبر التناضح العكسً هو احد التمنٌات الحدٌثة المستخدمة 

فً تنمٌة وتحلٌة مٌاه الشرب والتً تم تطبٌمها على كثٌر 

الماء  مرشحاتمن أنظمة تنمٌة الماء وتحلٌته عملٌا وعلى 

ومحطات تنمٌة المٌاه ولنتعرف على تمنٌة التناضح العكسً 

 .وكٌف تموم بتنمٌة مٌاه الشرب 

 العكسً ؟ التناضح ماهو

وعزل الملوثات  الاغشٌة بأستخدامهً عملٌة تنمٌة المٌاه 

وهً عملٌة مغاٌرة للطبٌعة تعتمد كلٌا على خواص الماء 

 الىحٌث ٌتم انتمال الماء من محلول سائل مركز  الفٌزٌاوٌة

بواسطة غشاء شبه نفاذ حٌث ٌلعب  فالاللتركٌزا  الالل

العكسً  التناضحفً عملٌة  اساسًالضغط دور 
Reverse Osmosis) ) واختصارهاR.O 

وهً طرٌمة متبعة لتنمٌة المٌاه بمرورها بعدد من  

المراحل ٌفصل بعدها الماء عن الأملاح والمعادن الأخرى 

. 
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Filter type Symbol Pore Size, 

m 

 

Operating 
Pressure, 

psi 

Types of Materials 
Removed 

Microfilter MF 1.0-0.01  <30 Clay, bacteria, 
large viruses, 
suspended solids 

Ultrafilter UF 0.01-0.001  

 

20-100 Viruses, proteins, 
starches, colloids, 
silica, organics, 
dye, fat 

Nanofilter NF 0.001-0.0001  

 

50-300 Sugar, pesticides, 
herbicides, 
divalent anions 

Reverse 
Osmosis 

RO < 0.0001  

 

225-1,000 Monovalent salts 

Source: http://web.evs.anl.gov/pwmis/techdesc/membrane/index.cfm  



فوق البنفسجٌة  بالاشعةتعمٌم مٌاه الشرب 

)uv) 

كهرومغناطٌسٌة لصٌرة تتراوح  اشعةهً 
وهً فعالة  نانومٌتر( (400-200بٌن   اطوالها

حٌث  البكتٌرٌاوالفٌروسات انواعفً لتل كل 

تموم هذه الأشعة بتدمٌر الحامض النووي للخلٌة 

ٌتم تولٌد الأشعة فوق البنفسجٌة . البكتٌرٌة 

بتمرٌر تٌار كهربائً بٌن لطبٌن فً وسط من 

طالة تنتجها  الصى ان. بخار الكوارتز الزئبمً 
(  253.7)هً عند طول موجة  (UV) اشعة

من  للاشعةزمن التعرض المطلوب .  نانومٌتر

دلائك معدودة حٌث تستخدم  الىعدة ثوانً 

خاصة لتولٌد   انبوبٌة اوكروٌة  عادةمصابٌح
 الاشعةحٌث توجه (uv)الأشعة فوق بنفسجٌة

 .الناتجة منها على المٌاه للتعمٌم 
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