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 المحتوٌات

 رقم الصفحة عنوان التجربة مسلسل

 4 إجراءات السلامة المتبعة فً المعمل -1

 6  للتفاعلات البٌولوجٌة الماء كمذٌب ووسط ملابم -2

 11 والدهون الكشف عن البروتٌنات - ات  الكبٌرةالجزٌئ 

 11 الكشؾ عن البروتٌنات -3

 21 الدهونالكشؾ عن  -4

 52 الكشف عن الكربوهٌدرات والأحماض النووٌة -الجسٌمات الكبٌرة  

 25      الكشؾ عن الكربوهٌدرات  -5

 31 الأحماض النووٌة -6

 34 تركٌب المٌكروسكوب واستخداماته -7

8- 
    دم  سحبة – الخلاٌا الطلابٌة -الخلاٌا مثل:   أنواع مختلفة من دراسة 

 البكتٌرٌا -البرامٌسٌوم  - قشرة البصل -
41 

 47 دورة حٌاة الخلٌة وانقساماتها -9

11- 
وراثة واحتمالات وراثٌة باستخدام: الشكل الظاهري للأذن، وأنواع 

 صفات المظهرٌةمختلفة من ال
57 

  ت الحٌوٌةالتقنٌا -11
 تحوٌل الحلٌب إلى زبادي

59 

 61 تحوٌل الحلٌب إلى جبن -12

 63 زٌارة معامل تقنٌة حٌوٌة -13

 64 كتابة و مناقشة تقرٌر عن زٌارة معامل تقانة حٌوٌة -14

 65 ملحق -15

 67 المراجع -16
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 Learning Outcomesالتعلم مخرجات 

 ة المقرر قادراً على أنسٌكون الطالب بعد الانتهاء من تنفٌذ أنشط: 

 ٌجٌد بعض المهارات العملٌة ذات العلاقة بالمقرر مثل استخدام المجهر. .1

 ، الدهون، الكربوهٌدرات.ٌكشؾ عن البروتٌنات .2

  كون منها.( والوحدات التً ٌتDNA) تركٌب الحمض النوويٌتعرؾ على  .3

 . هرتحت المج الخلاٌا الطلابٌة وبعض الكابنات وحٌدة الخلٌة على ٌتعرؾ .4

 .النباتٌة لخلٌةالمٌتوزي فً الانقسام اٌتعرؾ على مراحل  .5

  للبشر.لوراثة بعض الصفات المظهرٌة  مندلٌةالاسس الٌحدد  .6

 ٌحضر الزبادي والجبن.  .7

 Course contentتوزٌع محتوى المقرر   الأسبوع

 الأول
لول عالً %، ومح 1.9الماء كمذٌب ووسط ملائم، وضع خلاٌا كرٌات الدم فً محلول معتدل 

 %، وأخر منخفض التركٌز.  1.1التركٌز 

 الكشف عن البروتٌنات : الجزٌئات  الكبٌرة الثانً

 الدهونالكشف عن  الثالث 

 والكشف عن الكربوهٌدرات :الجسٌمات الكبٌرة الرابع

 الأحماض النووٌة الخامس

 تركٌب المٌكروسكوب واستخداماته السادس

 السابع
 -قشرة البصلخلاٌا  -سحبة دم -من الخلاٌا الطلائٌة باستخدام مسحة من الفمدراسةأنواع مختلفة  

 البكتٌرٌا - البرامٌسٌوم من ماء ملوث-

 مشاهدت  المجسمات. - دورة حٌاة الخلٌة وانقساماتها الثامن

 ةصفات الظهرٌوراثة واحتمالات وراثٌة باستخدام: الشكل الظاهري للأذن، وأنواع مختلفة من ال سعاتال

 تحوٌل الحلٌب إلى زبادي وجبن :التقنٌات الحٌوٌة  القدٌمة عاشرال

 تحوٌل الحلٌب إلى جبن الحادي عشر

 زٌارة معامل تقنٌة حٌوٌة الثانً عشر

 + مراجعة. حٌوٌة كتابة و مناقشة تقرٌر عن زٌارة معامل تقانة الثالث عشر
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 المعمل لسلامة المتبعة فًجراءات اا

SAFETY PRECAUTIONS 

قددد ٌتعددرض العدداملون فددً المعمددل لددبعض المخدداطر أثندداء التعامددل مددع المددواد الكٌمٌابٌددة أو  عٌنددات ملوثددة أو الأجهددزة 

والمعدددات، واحتٌاطددات الأمددان تمثددل مكونددا ربٌسددٌا فددً نظددم الجددودة. ومددن البدددٌهً أن إتبدداع إجددراءات السددلامة ٌعتبددر 

 مسبولٌة كل فرد فً المعمل.

 أولا: القواعد العامة

 تجنب استخدام مواد قابلة للاشتعال أو مواد سامة أو أي مواد ٌحتمل أن تحدث أضراراً.  -1

 .النوع المفصلً التً تفتح للداخل والخارج ٌجب أن ٌكون بكل معمل أكثر من مخرج وٌفضل أن تكون الأبواب من-2

 ظاهرة. أماكنوضع علامات التحذٌر المتعارؾ علٌها فً  -3

ت الخاصة بالتعامل مع الحوادث الطاربة مثل حددوث حرٌدق. و وضدع علامدات التحدذٌر المتعدارؾ توضٌح التعلٌما -4

 علٌها فً أماكن ظاهرة.

تخصٌص مكان ملابم للعمل بحٌث ٌستوعب الأجهزة والمعدات وٌسمح بانسٌاب الحركة وٌإمن سلامة العداملٌن فدً  -5

 المعمل.

 إن وجدت. –تخدمة لإجراء التجارب التعرؾ على المخاطر المحتملة فً الطرق المس -6

 ٌجب عدم التسرع بالعمل فهذا ٌإدي إلى أخطاء قد تكون ضارة. -7

 تداول المواد الكٌمٌابٌة بحرص بالػ خاصة الأحماض والقواعد المركزة.  -8

مراعداة  ل، مدعالعٌندات المختلفدة داخدل المعمد التعامل مع أثناء (Gloves)ارتداء القفازات البلاستٌكٌة أو المطاطٌة  -9

 .نسبة تلوث الأدوات الموجودة عدم لمس الأدوات التً لا ٌحتاج إلٌها وذلك لتقلٌل

تداول العٌنات بحرص مدع الوضدع فدً الاعتبدار أن أي عٌندة مدن أصدل أدمدً قدد تنقدل أمراضداً، مدع التؤكٌدد علدى  -11

 –الددرن  –لتهداب الكبددي ب ج ج ألا –وضع علامات ممٌزة للعٌنات المعدٌة ذات الخطورة مثدل عٌندات: ألاٌددز 

 الطاعون. –البروسٌلا  –السالمونٌلا 

 .عند الدخول للمعمل مع إحكام قفل الأزرار (Lab Coat) ارتداء المعطؾ )البالطو( -11

 . دم لبس الأحذٌة المكشوفة عند الدخول إلى المعملع -12

 .عدم وضع الأقلام فً الفم أو استعمال الفم للصق البطاقات -13

 . الأطعمة والمشروبات داخل المعمل تناول عدم -14

 . ألامتناع عن التدخٌن فً المعمل، وعدم وضع مساحٌق التجمٌل أثناء العمل  -15

 .Pipette Aidٌمنع استخدام الفم فً سحب الكٌماوٌات أو أي سوابل داخل المعمل وتستخدم أداة مساعدة    -16

ة واحددة لسدحب عٌندات الددم ثدم ندزع الإبدرة بواسدطة جفدت )ملقدط( وٌفضدل استخدام محاقن بلاستٌكٌة تستعمل مدر -17

 استخدام محرقة خاصة أو وسٌلة أمنة أخرى للتخلص من الإبر.

الحرص على عدم خدش الجلد بإبرة محقن أو حروؾ زجاج، وفً حالة حدوث ذلك ٌوضع الجزء المصاب تحدت  -18

 ستر( معقم.% وٌؽطى بشرٌط )بلا 71مٌاه جارٌة ثم ٌطهر بكحول 
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 .ٌجب وضع مادة مطهرة على المكان الذي ٌتلوث بمادة معدٌة -19

 الحرص على عدم تطاٌر رذاذ من العٌنات المعدٌة. -21

 توافر إمكانٌات لؽسل العٌن فً حالة إصابتها بمادة كٌمٌابٌة أو عٌنة معدٌة. -21

 ثانٌا: المحافظة على نظافة المعمل بعد الانتهاء من العمل:

 . مراعاة نظافة المعمل والأدوات المستخدمة به ٌجب -1

 تنظٌؾ البنشات وؼسلها. -2

 .لها إعادة ترتٌب مكان العمل ووضع زجاجات الكواشؾ فً المكان المخصص -3

   %1هٌبوكلورٌت الصدودٌوم   :)البنشات( بمطهرات مناسبة   مثل ٌجب تنظٌؾ أرضٌة المعمل وكذلك الطاولات -4

(Sodium Hypochlorite)  ومحلدددول الفورمدددالٌن (Formalin) ومركبدددات الفٌندددول (Phenol  

Compounds)  وبعد العمل.بل ق 

 خلع المعطؾ وؼسل الٌدٌن جٌدا بالماء والصابون قبل مؽادرة المعمل. -4

 ثالثا: التخلص من النفاٌات

وذلددك  والأدوات الحددادة( الددتخلص مددن العٌنددات والقفددازات الملوثددة والأدوات المسددتخدمة )مثددل إبددر المحدداقن ٌجددب -1

 .وذلك لإعدامها بالطرق المناسبة كٌس خاص بهاوعاء صلب أو  بوضعها فً

توضع الأنابٌب والحاوٌات التً تستخدم مرة واحدة فً كٌس مانع لتسرب السوابل أو علبة كرتدون ثدم تنقدل لإتلافهدا  -2

 فً فرن الحرٌق.

ر من مرة فً أحواض الصرؾ)المجاري( ثم توضع فً محلول ٌسكب محتوى الأنابٌب والحاوٌات التً تستؽل أكث -3

 مطهر قبل تنظٌفها.

 توضع أنابٌب وأطباق الزرع التً تستعمل أكثر من مرة فً أوعٌة للتعقٌم فً الأتوكلاؾ.   -4
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 الدرس العملً الأول 

  WATER  الماء

 للتفاعلا البٌولوجٌة الماء كمذٌب و كوسط ملائم

 ألهدف من إجراء التجربة:

   .خصابص الماء الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة على البالهدؾ من هذه التجربة هو أن ٌتعرؾ الط

 تمهٌد: 

 الخواص الفٌزٌائٌة للماء: 

  من المادة بمقدار درجة حرارة مبوٌة واحددة و تكدون  جم 1 لرفعهً كمٌة الحرارة اللازمة  لحرارة النوعٌة :ا

( حرٌرٌددة و 1سددوابل أخددرى حٌددث تدد)قدر بدد) )  الحددرارة النوعٌددة للمدداء عالٌددة بالمقارنددة مددع

 .الجدول التالً ٌوضح ذلك

 حرارة  التبخر الحرارة النـوعٌـة المــادة

 الم))اء                        

 ًثٌلٌالكحول الإ

 زٌت الزٌت)ون

 ال)زب)ب)ق                

 ح)رٌ)رة        1

1.574        " 

1.311        " 

1.331        " 

 ح)رٌ)رة  537

16 2      " 

 

 

  : جم من المادة من الحالة السدابلة إلدى الحالدة الؽازٌدة، و تكدون  1هً كمٌة الحرارة اللازمة لتحوٌل حرارة التبخر

ة  و الجددول ح)رٌد)ر 537هذه الحرارة عالٌة فً الماء، مقارنة بالوسدابل الأخدرى حٌدث تد)قدر ب 

  .السابق ٌوضح  ذال)ك

  : ماء مذٌ)ب ج)ٌد تذوب فٌه الوسابل الأخرى حٌث ت)شكل معه محالٌل مختلفة.ٌعتبر الالإذابة 

  : كثافددة المدداء عالٌددة حٌددث عنددد التجمددد ٌتمدددد وٌددزداد  حجمدده فتدد)قل كثافتدده عندبددذ ٌطفددو إلددى الأعلددى و هددذه الكثافةةة

 الخاصٌة لها أهمٌة كب)ٌرة من الناحٌة الب)ٌولوج)ٌة .

  : م.° 111 درجة ؼلٌان الماء هًدرجة الغلٌان  

 أهم الخواص الكٌمٌائٌة للماء: 

لدذلك ٌعتبدر الوسدط الأمثدل لحددوث العدٌدد  PH=  7حموضة الماء معتدلدة حٌدث :    ( P H)درجة حموضة الماء 

كٌمٌابٌا، وهذه الخاصدٌة لهدا  قٌمدة عظمدى فدً   ٌفاكما ٌعتبر الماء ضع من التفاعلات كالتحلٌل ) الإماهة (و التركٌب.

 وزٌع المواد مع المحافظة على بنٌتها.عملٌة  نقل و ت

  : إما مرتبطا كالماء الداخل فدً تركٌد)ب الددم، ونقصده ٌسبد)ب أضدرارًا إن لدم  ،ٌتواجد الماء بشكلٌنأشكال تواجد الماء

 ٌعوض . أو حرًا كالماء الزابد الذي ٌطرح على شكل عرق وبول.
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   المحالٌلSolutions 

 هناك ثلاثة انواع من المحالٌل هً:

محالٌل لها نفس التركٌز الاسموزي لسٌتوبلازم : Isotonic Solutionsالتوتر  ةمتعادل ٌللامح -1

 .Normal Saline  (Na Cl)  %0.9 (. مثال:  المحلول الملحً 2a)شكل . الخلاٌا 

محالٌل تركٌزها اقل من سٌتوبلازم الخلاٌا : Hypotonic Solutions التوتر ةمنخفض محالٌل -5

 (.(salt- Dist. Water  %0مثال: ماء مقطر   (.2bاخ الخلاٌا )شكل وتسبب انتف

محالٌل تركٌزها مرتفع عن سٌتوبلازم الخلاٌا : Hypertonic Solution التوتر ةعالٌ محالٌل -1

 (.salt- Sea Water %3مثال :  ماء البحر ) (.2cوتسبب ذبول الخلاٌا )شكل 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Sea water (3% salt) 

 ماء بحر

 

dist. H2O (0% Salt) 

 ماء مقطر

 

0.9% NaCl 

 محلول ملحً

 

 شكل ٌبٌن كرات دم حمراء موضوعة فً محالٌل مختلفة التركٌز وتؤثٌر الاسموزٌه علٌها.

 ( لاتتاثر كرات الدم الحمراء.aفً المحلول  )

 ( ٌحدث انتفاخ لكرات الدم الحمراء.bفً المحلول  )

 ت الدم الحمراء.( ٌحدث انكماش لكراcفً المحلول  )



 (1أحياء عامت ) –دليل التجارب العمليت 

7 

 

 بة:ألأدوات المستخدمة فً التجر

 (Normal saline solution (NaCl) %0.9)    (محلول معتدل) % 1.9 محلول ملحً -1

 ((salt- Dist. Water  %0( منخفض التركٌز) ماء مقطر -2

 .% 3 - % 1.3 (عالً التركٌز) محلول ملحً -3

 انابٌب اختبار -4

 راك  -5

 خطوات إجراء التجربة:

 مل من الدم.  1.5ضع فً كل انبوبة ثم   3، 2، 1انابٌب رقم ثلاث  -1

 . % 1.9 محلول ملحًمل من 3الانبوبة الاولً أضؾ الى  -2

 .الماء المقطرمل من 3الانبوبة الثانٌة أضؾ الى  -3

 %. 3 - % 1.3عالً التركٌز  محلول ملحًمل من 3الانبوبة الثالثة أضؾ الى  -4

 .اعتٌنس إلىمن ساعة اترك الانابٌب الثلاث لمدة  -5

 تفحص كل انبوبة ولاحظ ماذا حدث فً كل انبوبة. سجل نتابجك. -6

 

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
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 تحدٌد نسبة الماء فً المادة الحٌة

 ألهدف من إجراء التجربة:

 .الكابنات الحٌةأهمٌة الماء فً تركٌب اجسام  على البالهدؾ من هذه التجربة هو أن ٌتعرؾ الط

 تمهٌد: 

 الكابنات الحٌة. نسجة% من تركٌب ا85% الى 75ٌإلؾ الماء نسبة تتراوح بٌن 

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 أدوات تشرٌح -1

 زجاجً أطباق بتري -2

 فرن -3

 درنات بطاطس رقٌقة )نسٌج نباتً( -4

 قطعة كبد أو عضلات من ضفدعة )نسٌج حٌوانً( -5

 خطوات إجراء التجربة:

وهذا هو  عضلات ضفدعة )نسٌج حٌوانً(جم من  11بطاطس رقٌقة )نسٌج نباتً( و جم من شرابح  11زن  -1

 الوزن الطري للعٌنة.

 ضع كلا النسٌجٌن فً طبق بتري زجاجً معروؾ الوزن. -2

 درجة مبوٌة. 71-61ضع الطبقٌن فً فرن تتراوح حرارته بٌن  -3

 زن كلا العٌنتٌن بعد ساعة من بدٌة التجربة وسجل الوزن. -4

 كرر الخطوة السابقة كل ساعة حتى نهاٌة الدرس العملً. -5

 جم( لكل من النسٌجٌن وبٌن الوزن النهابً )الوزن الجاؾ(. 11احسب الفرق بٌن الوزن الطري ) -6

 ماذا ٌعنً لك الفرق بٌن الوزنٌن.  -7

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
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 الدرس العملً ألثانً

 جزٌئات الكبٌرةال

 PROTEINS بروتٌنات  الالكشف عن 

 ألهدف من إجراء التجربة:

 .البروتٌنات الاحماض الامٌنٌة و كٌفٌة الكشؾ عن الهدؾ من هذه التجربة هو أن ٌتعرؾ الطلاب على

 تمهٌد: 

بدورها تتركب من البر وتٌنات عبارة عن جزٌبات ضخمة تتركب من وحدات بنابٌة كبٌرة تسمى الببتٌدات، والببتٌدات 

وحدات بنابٌة صؽٌرة تسمى الأحماض الأمٌنٌة. لذلك فإن دراسة البروتٌنات تستوجب معرفة التركٌب البنابً 

 وخصابص كل من الأحماض الأمٌنٌة والببتٌدات.

 AminoAsidالأحماض الأمٌنٌة 

  (-NH2)( لأن مجموعة الأمٌن α – Amino Acidتسمى الأحم)))اض الأمٌنٌة الطبٌعٌ))ة بالأحم))اض ألف))ا أمٌنٌة )

بالنسبة لمجموعة الكاربوكسٌل الحمضٌة المجاورة . ومن ممٌزات الأحماض الأمٌنٌة أن ذرة   (αتقع فً موقع )

( ترتبط أٌضاً بذرة هٌدروجٌن.  أهم مصادر الأحماض الأمٌنٌة هو تحلل البر وتٌنات، إلا أنه ٌمكن αالكربون )

 تحضٌرها فً المختبر.

باحتوابها على جزء ثابت هو                                       ز الأحماض الأمٌنٌةت)تمٌ

 (                               C00Hالمجموعة الحمضٌة )  

 ( NH2و المجموعة الأمٌنٌة ) 

                                                            R و على جزء متؽٌر ٌدعى جذر.

 صٌغة العامة للحمض الأمٌنً ال

 ٌتجاوز عددها عشرٌن حمضاً أمٌنٌاً و ت)قسم إلى أحماض أمٌنٌة قاعدٌة، حامضٌة،أو متعادلة. مثل 

 

 

  

 

 

  

 

 

 

 

 (α – Amino Acid) أمينيت –الصيغت العامت للأحماض ألفا                                      

البنٌة الكٌمٌابٌة لحمض أمٌنً 

ً الكربون ألفا، لاحظ جذر ف

إلى الٌسار و  NH2الأمٌن 

 COOHجذر الكربوكسٌل 

 إلى الٌمٌن.
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 الببتٌدات:

الأمٌنٌة لأحد جزٌبات الأحماض الأمٌنٌة مع المجموعة الكاربوكسٌلٌة لحامض أمٌنً آخر تنتج من تفاعل المجموعة 

و ٌن)تج جزٌبة ماء كما هو موضح  وعة أمٌن تسمى الرابطة الببتٌدٌةحٌث ٌنشؤ رابطة من كل مجموعة كربونٌل ومجم

 :فً المثال التالً

 

أو ثلاثٌة....الخ تبعاً لعدد الأحماض الأمٌنٌة المكونة للببتٌد. وعندما ٌصل عدد الحموض الببتٌدات الناتجة تكون ثنابٌة 

 بالببتٌدات العدٌدة "وقد ٌصل الوزن الجزٌا للببتٌدات إلى عشرة آلاؾ. الأمٌنٌة عشرة فؤكثر تسمى حٌنبذ"

 تجارب التعرف على البر وتٌنات والأحماض الأمٌنٌة

 Ninhydrin Reaction  تفاعل الننهٌدرٌن -1

( αٌعتبر إجراء هذا التفاعل أحد التفاعلات الحساسة والدقٌقة الخاصة بالكشؾ عن وجود المجوعة الأمٌنٌة فً موقع )

  سواء كانت فً الأحماض الأمٌنٌة الحرة أو فً البر وتٌنات والببتٌدات.

تراكب بنفسجً اللون وٌتصاعد ثدانً أكسدٌد الأحماض الأمٌنٌة من نوع الفا مع نٌنهدرٌن مكونة متتفاعل  فكرة التجربة:

 الكربون أما البروتٌنات أو الببتونات والببتٌدات والأمٌنات العادٌة وكذلك النوشادر فإنها تكون اللون البنفسجً فقط. 

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 زلال البٌضمحلول  -1

 لى حلقة بنزٌن () أحد الأحماض الأمٌنٌة المحتوٌة ع tyrosineمحلول التاٌروزٌن  -2

 جم/لترمحضر حدٌثNinhydrin 2 محلول الننهٌدرٌن -3

 أنابٌب اختبار جافه -4

 حمام مابً -5

 خطوات إجراء التجربة: 

مل من محلول التاٌروزٌن 2وضع فً الثانٌة  زلال البٌضمل من محلول 2خذ أنبوبتً اختبار، ضع فً الأولى  -1

tyrosine قة بنزٌن () أحد الأحماض الأمٌنٌة المحتوٌة على حل 

 مل ( من محلول الننهٌدرٌن وسخن المزٌج لمدة دقٌقة. 1.5قطرات )  11أضؾ لكل أنبوبة  -2

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………
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………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 

 Xanthoprotic Test إختبار اللون الاصفر للبروتٌن -1

مع حمض النٌترٌك المركز لتكون مركبات نتدرو صدفراء اللدون  تتفاعل الأحماض الأمٌنٌة الأروماتٌة فكرة التجربه هً

 وأملاح هذه المركبات برتقالٌة اللون ولذلك فإن اللون ٌتحول من الصفراء إلى البرتقالً ٌجعل المحلول قلوٌاُ. 

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 زلال البٌضمحلول  -1

 مركزنٌترٌك حمض  -2

 محلول هٌدروكسٌد الامونٌوم -3

 تبار جافهأنابٌب اخ -4

 خطوات إجراء التجربة:

 . فً انبوبة اختبار زلال البٌضمل من محلول  3ضع  -1

 .المركز على جدار الأنبوبةنٌترٌك مل من حمض ال 1أضؾ إلٌه  -2

 سخن الخلٌط بحرص حتى الؽلٌان ثم اتركه لٌبرد. -3

 لخلٌط.محلول هٌدروكسٌد الامونٌوم الى الخلٌط بحٌث ٌكون الهٌدروكسٌد طبقة فوق ااضؾ بحرص  -4

 

مصفر بٌن خلٌط البروتٌن مع حمض النٌترٌك وبٌن طبقة الهٌدروكسٌد. ان  –لاحظ ظهور لون برتقالً 

 ظهور هذا اللون دلالة على وجود البروتٌن.

 

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

……..………………………………………………………………………………………………………..…………

……………………………………………………………………………………………..……………………………

………………………………………… 

 Buret Reactionتفاعل بٌورٌت  -1

روتٌنات. لكنه سلبً مع الأحماض الأمٌنٌة الحرة لذلك ٌستخدم لمعرفة وجود البروتٌن فً وهو تفاعل لونً لجمٌع الب

البٌورٌت مركب كٌمٌابً من ممٌزاته انه ٌعطً لونا بنفسجٌا عند معاملته بكبرٌتات النحاس فً محلول  محلول ما.

 قاعدي

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

  زلال البٌضمحلول  -1

   %11ودٌوم محلول هٌدروكسٌد الص -2

 %2كبرٌتات النحاس محلول  -3
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 أنابٌب اختبار -4

 ماء مقطر -5

 خطوات إجراء التجربة: 

 مل من الماء المقطر.2وضع فً أنبوبة اختبار ثانٌة  زلال البٌضمل من محلول 2توضع فً أنبوبة اختبار  -1

 كبرٌتات النحاس.قطرات من محلول  8-5مل من محلول هٌدروكسٌد الصودٌوم و 1أضؾ لكل من الأنبوبتٌن  -2

 رج الأنبوبتٌن وقارن بٌن لونٌهما. -3

 ما هو اللون الناتج؟ سجل ملاحظاتك. -4

 

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 

 تفاعلات ترسٌب البر وتٌنات:

لتركٌز اسم الألبٌومٌنات ٌطلق على البر وتٌنات التً تذوب فً الماء ومحالٌل الأملاح المنخفضة والمعتدلة ا

 (Albumines) .وهذه الألبٌومٌنات لا تذوب فً المحالٌل المشبعة من كبرٌتات الأمونٌوم  ومثال ذلك زلال البٌض

 والأملاح الأخرى.

بؤنها بروتٌنات لا تذوب فً الماء ولكنها تذوب فً محالٌل الأملاح منخفضة     Globulineوتعرؾ الجلوبٌولٌنات 

 مل ( 111جم / 61 -12مل ( ولا تذوب فً محالٌل الأملاح المركزة ) تركٌزها  111جم / 2ركٌزها التركٌز ) ت

من أكثر الأملاح استخداما لأؼراض ترسٌب البر وتٌنات ولكن ٌمكن استخدام  2SO4(NH4) تعتبر كبرٌتات الأمونٌوم

 كبرٌتات المؽنٌسٌوم وكلورٌد الصودٌوم وؼٌرها أٌضاً.

 دام كبرٌتات الأمونٌوم:الترسٌب باستخ -1 

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 زلال البٌضمحلول  -1

 محلول كبرٌتات الأمونٌوم المشبع -2

 مسحوق كبرٌتات الأمونٌوم الناعمة -3

 أنابٌب اختبار جافه -4

 إجراء التجربة :  طرٌقة

 .زلال البٌضمل من محلول 3ضع فً أنبوبة اختبار   -1

 .ول كبرٌتات الأمونٌوم المشبعمل من محل3أضؾ إلى الأنبوبة   -2

 ؟ رج الأنبوبة ثم أتركها لمدة خمس دقابق. ماذا تشاهد  -3
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..............................................................................................................................

.............................................. ................................................................................ 

رشح بالتروٌق. خذ الرشح فً أنبوبة اختبار جدٌدة وأضؾ إلٌه مسحوق كبرٌتات الأمونٌوم الناعمة تدرٌجٌاً  -4

 ورج بعد كل إضافة حتى تحصل على محلول مشبع.

 ؟ماذا تشاهد  أترك الأنبوبة فترة من الزمن.  -5

..............................................................................................................................

.................................................................................................................... .......... 

تلاحظ ظهور عكارة لا تلبث أن تترسب فً قعر الأنبوبة وهذا الراسب الأخٌر من الألبٌومٌنات. أفصل الراسب 

 بالتروٌق وللتؤكد من خلوه من البروتٌن أجر علٌة تجربة البٌورٌت حٌث ٌكون التفاعل سلبٌاً 

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

 الترسٌب باستخدام كبرٌتات الماغنسٌوم وكلورٌد الصودٌوم: -5

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 البٌضزلال محلول  -1

 مسحوق كلورٌد الصودٌوم -2

 مسحوق كبرٌتات الماؼنسٌوم -3

 أنابٌب اختبار جافه -4

 إجراء التجربة:  طرٌقة 

 .زلال البٌضمل من محلول 3خذ أنبوبتً اختبار وضع فً كل واحدة منها   -1

 أضؾ إلى الأنبوبة الأولى مسحوق كلورٌد الصودٌوم تدرٌجٌاً حتى ٌصبح المحلول مشبعاً   -2

 ى الأنبوبة الثانٌة مسحوق كبرٌتات الماؼنسٌوم تدرٌجٌاً حتى ٌصبح المحلول مشبعاً أضؾ إل  -3

 ؟دقابق . ماذا تشاهد  11-5أترك الأنبوبة لمدة   -4

.لأن ....................... تشاهد حدوث راسب فً كل من الأنبوبتٌن .وٌعزى ذلك إلى وجود ........................

 ( PH=  7ملاح المتعادلة ) المحالٌل درجة حموضتها تترسب فً محالٌل الألا

رشح محتوٌات الأنبوبتٌن بالتروٌق ثم خذ جزءً من كل رشٌح وأضؾ إلٌه محلول حامض الخلٌك حتى ٌصبح  -5

 الوسط حامضٌاً تشاهد ظهور راسب ٌدل هذا الراسب على وجود...................

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..……………………… 
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 الترسٌب بواسطة المذٌبات العضوٌة: -1

 ة أو متعادل.ٌضوٌة أن تكون فً وسط ضعٌؾ الحامضٌنبؽً لترسٌب البروتٌن بواسطة المذٌبات الع

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة: 

 زلال البٌضمحلول  -1

 كالورٌد الصودٌوم -2

 كحول إٌثٌلً -3

 ماء مقطر -4

 أنابٌب اختبار -5

 إجراء التجربة :  طرٌقة

 فً أنبوبة اختبار. زلال البٌضمل من محلول 2ضع   -1

 .ثم رج جٌداً حتى ٌذوب أضؾ إلٌه قلٌلا من كالورٌد الصودٌوم  -2

 ؟ مل من الكحول الإٌثٌلً على شكل قطرات ثم رج بقوة ثم أترك الأنبوبة بعد ذلك.ماذا تشاهد 5أضؾ  -3

................................................................................................................................... 

دقابق خذ جزء من المحلول أعلاه وأضؾ إلٌه بضع ملمٌترات من الماء المقطر لٌتناقص تركٌز المحلول.  8بعد  -4

 ؟ ماذا تشاهد 

................................................................................................................................... 

 

 طة الأحماض المعدنٌة:الترسٌب بواس -4

تقوم الأحماض المعدنٌة المركزة مثل الهٌدروكلورٌك والنترٌك والكبرٌتٌك بنزع الماء المحٌط بجزٌبات البوتٌن ومعادلة 

ما تحمل من شحنات فتتكون مركبات معقدة وٌإدي ذلك إلى تؽٌٌر طبٌعة البروتٌن وبالتالً تكون رواسب لا تعود 

 .للذوبان فً الماء ثانٌة 

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة: 

 زلال البٌضمحلول  -1

 حامض الهٌدروكلورٌك المركز -2

 حامض الكبرٌتٌك المركز -3

 أنابٌب اختبار جافه -4

 إجراء التجربة :  طرٌقة

 مل من محلول البروتٌن.2ضع فً ثلاث أنابٌب اختبار   -1

من حامض النترٌك المركز إلى الأنبوبة  مل1مل من حامض الهٌدروكلورٌك المركز إلى الأنبوبة الأولى، و1أضؾ  -2

مل من حامض الكبرٌتٌك المركز إلى الأنبوبة الثالثة على أن ٌتم ذلك بهدوء بحٌث ٌسٌل الحامض على 1الثانٌة، و

 جدران الأنابٌب الثلاثة.

 اترك الأنابٌب الثلاثة فترة من الزمن. اكتب ما تشاهده ؟  -3

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 
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 . ثم أضؾ إلى كل منها مزٌداً من الحامض الذي بها ماذا تشاهد ؟رج الأنابٌب الثلاثة بحذر -4

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

   Coagulation)التخثر ) الترسٌب بواسطة الحرارة -2

 ألهدف من إجراء التجربة:

 الهرمونات .......الخ(. -لبٌان أن البروتٌن قد ٌفقد وظٌفته البٌولوجٌة بالتسخٌن الشدٌد. )الانزٌمات

بروتٌن. إذ إن م فصاعداً، مما ٌإدي إلى تؽٌٌر طبٌعة ال 51تتعرض البر وتٌنات للتخثر عند درجة  فكرة الاختبار:

التسخٌن ٌعمل على تحطٌم الروابط الكبرٌتد و الروابط الهٌدروجٌنٌة بٌن السلاسل البروتٌنٌة وبالتالً ٌتؽٌر الشكر الفراؼً 

 مما ٌإدي إلى الترسٌب وفقد الوظٌفة البٌولوجٌة.  لجزٌبات البروتٌن.

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 .الكازٌن -لوبٌومٌنالج -محالٌل كل من الالبٌومٌن -1

 حمض الخلٌك المخفؾ.  -2

 

 طرٌقة إجراء التجربة:

 مل من المحلول وأضٌؾ قطرتٌن من حمض الخلٌك.  11 خذ -1

 دقابق ثم برد إلى الدرجة العادٌة.  11سخنِ فً حمام مابً ٌؽلً لمدة  -2

 ٌترسدب. إلا أن تركٌبده البندابً لا حظِ تخثدر محلدول الجلوبٌدولٌن والالبٌدومٌن اللدذان ٌترسدبان. أمدا محلدول الكدازٌن فدلا

 ٌتؽٌر. 

 النتائج: 

 الاستنتاج المشاهدة التجربة

 الالبٌومٌن 

 الجلوبٌولٌن 

 الكازٌن

  

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

................................................................................................................................... 

 :لةأسئ

أشرح كٌؾ ٌمكنك التمٌٌز عملٌاً بٌن زجاجة تحتوي على بروتٌن وأخرى على حامض أمٌنً بتجربة  -1

 معملٌة فمت بها.

 .أشرح عملٌاً كٌؾ تمٌز بٌن الجلوبٌولٌنات والألبٌومٌنات  -2

ؾ طرٌقة إجراء اختبار بٌورٌت. -3  صِّ
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 ألثالث الدرس العملً  

 الجزٌئات الكبٌرة

 LIPIDS    دهونال الكشف عن

 Test for Simple Lipids  اختبارات الدهون البسٌطة

 مقدمة: 

   Simple Lipidsالدهون البسٌطة 

المتعادلة   أو الدهون  Triglyceridesوهً إسترات للأحماض الدهنٌة مع الجلٌسرول وتعرؾ بالجلٌ))سرٌدات الث))لاثة 

من خصابص اللٌبٌدات انها لا  لة عند درجة حرارة الؽرفة.وٌطلق مصطلح الزٌوت على المواد الدهنٌة التً تكون ساب

  .تذوب فً الماء الا انها تذوب فً مذٌبات عضوٌة مختلفة

 اختبار درجة الذوبان: -1

 ألهدف من إجراء التجربة:

 توصٌؾ الزٌوت والدهون كمجموعة من المركبات تختلؾ عن الكربوهٌدرات والبروتٌن. 

 أساس الاختبار: 

ٌوت والدهون فً الماء نظراُ لطبٌعتها الهٌدروفوبٌة ولكنها تدذوب فدً المدذٌبات العضدوٌة كدالإٌثر والبندزٌن لا تذوب الز

 والكلورفورم والكحول المؽلً وؼٌرها. 

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 مارجرٌن.  -زبد -زٌت الزٌتون )أو زٌت بذرة القطن( -1

 . اسٌتون - كلوروفورم -اٌثر -بنزٌن -كحول -قلوي مخفؾ -المذٌبات: حمض مخفؾ -2

 أنابٌب اختبار جافه -3

 ماء مقطر -4

 حامل انابٌب -5

 :طرٌقة إجراء التجربة

ضع ثمانً أنابٌب اختبار على حامل ذي صفٌن فً كل صؾ أربعة أنابٌب وضع فً كل من أنابٌب الصؾ الأول  -1

 قطرة زٌت وفً كل من أنابٌب الصؾ الثانً قطعة دهن أو شحم.

مل من الأٌثر وفً 2مل ماء مقطر وفً الأنبوبة الثانٌة من كل صؾ 2ضع فً الأنبوبة الأولى من كل صؾ  -2

 مل من الكحول الأٌثٌلً.2مل من الأسٌتون وفً الأنبوبة الرابعة من كل صؾ 2الأنبوبة الثالثة من كل صؾ 

 دونِ نتابجدك  فدً جددول. عدٌنِ أحسدن مدذٌباختبر قابلٌة الدهن أو الزٌت المعطى فً كل مدن المدذٌبات المدذكورة و -3

 للزٌت أو الدهن. فً حالة الكحول اختبرِ الذوبانٌة على البارد ثم على الساخن. 
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 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 

 تكوٌن المستحلب:  -5

 ألهدف من إجراء التجربة:

بٌدان طرٌقدة تكدوٌن المسدتحلب  -مسدتحلب مسدتقر عندد مدزج الزٌدت مدع المداءبٌان أثر عوامدل الاسدتحلاب علدى تكدوٌن 

 الدهنً أثناء هضم الزٌوت و الدهون بواسطة أملاح الصفراء.  

 أساس الاختبار: 

عند رج الزٌت مع المداء ٌتكدون مسدتحلب وقتدً أو لحظدً وسدرعان مدا ٌنفصدل الزٌدت مكونداُ طبقده فدوق سدطح المداء. 

الهٌدروفوبٌة بٌن قطرات الزٌدت والتحامهدا بعضدها بدبعض. أمدا فدً وجدود عامدل اسدتحلاب  وٌرجع ذلك إلى التفاعلات

فإن الزٌت ٌمتزج بالماء مكوناُ مظهراُ لبنٌاُ وٌبقى كذلك دون انفصاله إلى طبقتٌن. وعوامل الاستحلاب مواد لهدا طدرؾ 

عمل على مزجها. ومدن هدذه المدواد هٌدروفٌلً ٌنجذب لجزٌبات الماء وطرؾ هٌدروفوبً ٌنجذب لقطرة الزٌت وبذلك ٌ

 البروتٌنات وؼٌرها. -الصابون -الأحماض الدهنٌة

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 زٌت الزٌتون -1

 %1.5محلول كربونات الصودٌوم  -2

 البٌومٌن -3

 زٌت زٌتون فاسد محتوي عل أحماض دهنٌة ناتجة من التحلل المابً.  -4

 

 طرٌقة إجراء التجربة: 

قطرة من زٌت الزٌتون )ؼٌر فاسد( مع قلٌل من الماء فً أنبوبة اختبار ولاحظِ تكون مستحلب وقتً سرعان ما  رجِ  -1

 ٌزول وتنفصل طبقة الزٌت فوق سطح الماء. 

مل من الماء فدً أنبوبدة اختبدار ثدم أضدٌؾ قطدرة 5قطرات من محلول كربونات الصودٌوم إلى حوالً  3-2أضٌؾ  -2

 (. 1الأنبوبة لاحظِ أن المستحلب المتكون فً هذه الحالة أكثر استقراراُ من الحالة )من زٌت الزٌتون ورجِ 

 ( مع استخدام قطرة من الزٌت الفاسد ولاحظِ استقرار المستحلب المتكون. 2التجربة ) كرر -3

  رجِ قطرة من الزٌت )ؼٌر فاسد( مع محلول الالبٌومٌن ولاحظِ أثر الأخٌر على استقرار المستحلب. -4

 اختبار خلات النحاس: -1

 ألهدف من إجراء التجربة:

 للتمٌز بٌن الزٌت أو الدهن المتعادل و الحمض الدهنً المشبع والحمض الدهنً ؼٌر المشبع. 

 أساس الاختبار: 
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لا تتفاعل الزٌوت أو الدهون مع محلول خلات النحاس أما الأحماض الدهنٌة سدواء مشدبعة أو ؼٌدر مشدبعة فتتفاعدل مدع 

 ل خلات النحاس مكوناُ الملح النحاس المقابل. محلو

 الملح النحاسً المتكون فً حالة الأحماض الدهنٌة الؽٌر مشبعة فقط ٌمكن استخلاصه بواسطة الإٌثر البترولً. 

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 زٌت الزٌتون -1

 حمض الأولٌٌك )حمض دهنً ؼٌر مشبع( -2

 شبع(حمض الأسبارتٌك )حمض دهنً م -3

 إٌثر بترولً -4

 محلول خلات النحاس.  -5

 

 طرٌقة إجراء التجربة: 

مل من الإٌثر البترولً وحجم مساوي له من محلدول 3 جم من كل مادة ثم أضٌؾ2/1ثلاث أنابٌب اختبار وضعِ  خذ -1

 خلات النحاس.  

 رجِ الأنابٌب واتركٌها بعض الوقت.  -2

ٌثر ا البترولً العلٌا تحتوي على الزٌت مذاباُ فٌها وٌظهر عددٌم اللدون وٌبقدى ففً حالة زٌت الزٌتون ٌلحظ  أن طبقة الإ

 المحلول المابً المؽلً أزرق اللون. 

وفً حالة حمض للأولٌٌك تتلون طبقة الإٌثر البترولً العلٌا بلون أخضر نتٌجة لذوبان أولٌٌات النحاس فٌهدا أمدا الطبقدة 

 السفلى فتقل زرقتها. 

سبارتٌك ٌلحظ أن طبقة الإٌثر البترولً العلٌا تبقى عدٌم اللون بٌنما بتكون راسب أخضر باهت من وفً حالة حمض الأ

 ستٌارات النحاس فً الطبقة السفلى.  

 تصبن الزٌوت والدهون:  -4

 ألهدف من إجراء التجربة:

 سر على تكون الرؼوة. أثر الماء الع -معرفة التركٌب الكٌمٌابً للصابون وعمله كمنظؾ ومزٌلاُ للزٌوت والأتربة

 أساس الاختبار: 

تتحلل الزٌوت والدهون بالمحالٌل القلوٌة مثل هٌدروكسٌد الصودٌوم أو البوتاسدٌوم وٌنفصدل الجلٌسدرول وبتكدون الملدح 

 الصودٌومً أو البوتاسٌومً للأحماض الدهنٌة الموجودة بالزٌت أو الدهن. وهذه الأملاح هً الصابون. 

 ً التجربة:ألأدوات المستخدمة ف

 زبد أو زٌت الزٌتون -1

 فً الكحول KOHمحلول  -2

 حمض هٌدروكلورٌك مركز -3

 محالٌل كل من: كلورٌد الكالسٌوم -4

 خلات الرصاص -كبرٌتات المؽنٌسٌوم -5

 كلورٌد صودٌوم صلب -6
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 %5محلول بوركس  -7

 فٌنولفثالٌن.  -8

 طرٌقة إجراء التجربة: 

 مل من هٌدروكسٌد البوتاسٌوم الكحولً. 2ك مل من الزٌت وكذل2ضعِ فً دورق  -1

 قلٌلاُ من قطع الخزؾ الصؽٌرة لتنظٌم الؽلٌان.  أضٌؾ -2

من تمام عملٌدة التصدبن، وذلدك بؤخدذ قطدرة مدن  دقٌقة. بعد مضً هذه المدة تؤكد 31اؼلً المحلول السابل لمدة  -3

 ة التصدبن. وفدً هدذه الحالدةالمحلول ووضعها فً الماء فإذا انفصل الزٌدت دل ذلدك علدى عددم اسدتكمال عملٌد

 فً الؽلٌان حتى ٌتبخر جمٌع الكحول.  استمر

 مل من الماء وأجرِ علٌها الاختبارات التالٌة:51المادة الصلبة المتبقٌة )الصابون( وأذٌبٌها فً حوالً خذ  -4

 

 أجر التجارب الآتٌة على محلول الصابون: 

 . رجِ المحلول مع بعض الماء ولاحظِ تكون رؼوة كثٌفة -أ

بعضاُ من محلول كلورٌد الكالسٌوم إلى محلول الصابون ولاحظِ أن الرؼدوة قلٌلدة كمدا ٌتكدون راسدب أبدٌض  أضٌؾ -ب

 )استٌارات أو أولٌات الكالسٌوم(. 

 )ب( مع استبدال كلورٌد الكالسٌوم مرة بكبرٌتات المؽنٌسٌوم ومرة أخرى بخلات الرصاص. دونِ مشاهداتك.  كرر -ج

محلول الصابون قطدرات مدن حمدض الهٌددروكلورٌك المركدز ولاحدظِ انفصدال الأحمداض الدهنٌدة إلى بعض  أضٌؾ -د

 عن الصابون.  

 شبعِ جزءاُ من المحلول بواسطة كلورٌد الصودٌوم الصلب، ولاحظِ انفصال الصابون على السطح.     -ه)

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
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  رابعلعملً ألالدرس ا

 الجسٌمات الكبٌرة

 الكشف عن الكربوهٌدرات

CARBOHYDRATES  

 ألهدف من التجربة:

 .كٌفٌة الكشؾ عن الكربوهٌدرات الهدؾ من هذه التجربة هو أن ٌتعرؾ الطلاب على

 تمهٌد: 

صر أساسٌة هً تشمل الكربوهٌدرات عدداً كبٌراً من المركبات التً توجد فً الطبٌعة وٌدخل فً بنابها ثلاثة عنا

كنسبة وجودهما فً الماء ، ومن  1:2الكربون والهٌدروجٌن والأوكسجٌن. وأن النسبة بٌن الهٌدروجٌن والأكسجٌن هً 

هنا جاءت التسمٌة مركبات الكربون المابٌة ) كربوهٌدرات ( ، ولكن لهذه القاعدة بعض الشواذ فهناك مركبات مثل 

مع وجود  1:2للاكتٌك والتً ٌوجد فٌها الهٌدروجٌن والأكسجٌن بنسبة الفورمالدهٌد ، و حامض الخلٌك وحامض ا

 السكرالكربون ولكنها لاتدخل تحت الكربوهٌدرات، كما أن هناك بعض المركبات الكربوهٌدراتٌة مثل 

Deoxyribose   1:2لاٌوجد فٌها الهٌدروجٌن والأكسجٌن بنسبة . 

تً توجد فً المواد الؽذابٌة ولاتوجد خلٌة حٌة سواءً حٌوانٌة أو نباتٌة والمواد الكربوهٌدراتٌة من المركبات الحٌوٌة ال

 خالٌة من الكربوهٌدرات وإن كان محتوى الخلاٌا منها ٌختلؾ فً الكمٌة والنوع .

 وتشمل المواد الكربوهٌدراتٌة الآتً :

 .وهً على درجة عالٌة من الأهمٌة من الناحٌة الؽذابٌة السكرٌات: -1

 هً تمثل أكبر كمٌة من الكربوهٌدرات فً النباتات وتعمل كمصدر للجلكوز .و النشوٌات: -2

 وهً المكون الربٌسً فً جدار الخلٌة النباتٌة. السلٌلوز: -3

 تصنٌف الكربوهٌدرات : 

وهً أبسط أنواع الكربوهٌدرات والرمز العام لها )فً حالة السكرٌات السداسٌة المهمة من  :سكرٌات أحادٌة -1 

 ومنها الجلكوز ، الفركتوز ، الجالاكتوز . {C6H12O6}لؽذابٌة( هو الوجهة ا

وهً ناتجة عن إتحاد جزبٌن من السكرٌات الأحادٌة السداسٌة والرمز العام لها  :سكرٌات ثنائٌة -5

{C12H22O11} .)وأهمها السكروز )سكر القصب( ، المالتوز)سكر الشعٌر( واللاكتوز )سكر اللبن 

( وحدات من السكرٌات الأحادٌة وكمٌاتها 11-3وتشمل السكرٌات التً تنشؤ من) :ةالسكرٌات المتعدد -3

 .فً الطبٌعة قلٌلة ، وأهمها السكرٌات الثلاثٌة

  وهً ناتجة من إتحاد عدد كبٌر م)))ن ج)))زٌبات السكرٌات الأحادٌة وأهمها النشا  :السكرٌات العدٌدة  -4

 والجلاٌكوجٌن.

 وز والكربوهٌدرات فً الكائن الحً :الأهمٌة البٌولوجٌة للجلك 

ٌدخل الجلكوز فً العدٌد من العملٌات البٌولوجٌة التً تإدي إلى إنتاج الطاقة اللازمة لضمان استمرار الحٌاة ، وكذلك 

قٌام الخلٌة بوظابفها ، كما أنه قد ٌستخدم فً تخلٌق أنواع أخرى من السكرٌات الأحادٌة كالفركتوز والجالاكتوز 



 (1أحياء عامت ) –دليل التجارب العمليت 

21 

 

ز ٌتم تخزٌنه فً النباتات على هٌبة نشا وفً الحٌوانات على هٌبة جلاٌكوجٌن فً العضلات والكبد. والجلكو 

والمخزون فً الكبد ٌمكن أن ٌكون مصدراً للجلكوز لجمٌع أنسجة وأعضاء الجسم عند الحاجة ، أما المخزون فً 

ض اللاكتٌك الذي ٌتحرر فً الدم لٌصل العضلات الهٌكلٌة ٌتم هدمه إلى مرحلة حمض البٌروفٌك الذي ٌتحول إلى حم

إلى الكبد وهناك ٌمكن أن ٌتحول إلى جلكوز الذي قد ٌخزن على هٌبة جلاٌكوجٌن أو قد ٌتحرر فً الدم لتؽذٌة بقٌة 

 أنسجة وأعضاء الجسم. 

 الخواص الفٌزٌائٌة العامة :

 ج)))مٌع الكربوهٌدرات م)))ركبات حلقٌة وتتكسر بالتسخٌن .  -1

 تذوب فً الماء ماعدا السكرٌات العدٌدة فهً شحٌحة الذوبان فً الماء. جمٌعها  -2

 جمٌعها لاتذوب فً الاٌثر .  -3

 التفاعلات العامة للكربوهٌدرات:

 Molisch Testاختبار مولش   -1

للبٌدات والمجموعات السكرٌة فً مركبات معقده مثل البروتٌنات السكرٌة ، وا  من أهم التفاعلات لجمٌع الكربوهٌدرات

 ٌستخدم للكشؾ عن وجودها .   السكرٌة وهو

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 %2محلول الجلكوز  -1

 أنابٌب اختبار جافه -2

 نافثول -αمحلول  -3

 حامض الكبرٌتٌك المركز -4

 ماصه -5

 خطوات إجراء التجربة:

 % فً أنبوبة اختبار جافه.2مل من محلول الجلكوز  2ضع  -1

 نافثول ، ثم رج الأنبوبة لمزج هذه المواد. -αمحلول  قطرات من 4-3أضؾ إلٌها  -2

المركز بحٌث تتكون طبقه منفصلة عن محلول  مل من حامض الكبرٌتٌك 2ثم أضؾ بحذر وعلى جدار الأنبوبة حوالً  -3

 الجلكوز.

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 

 Fehling Testاختبار فهلنج     -5

وٌستخدم للكشؾ عن خاصٌة الاختزال للسكرٌات الأحادٌة الألدهٌدٌة والكٌتونٌة ، وٌتلخص اختبار فهلنج فً إمكانٌة 

 اختزال السكرٌات الأحادٌة )أوالثنابٌة المختزلة( لأٌون النحاس فً وسط قلوي.
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 ألأدوات المستخدمة فً التجربة: 

 %2محلول الجلكوز  -1

 أنابٌب اختبار جافه -2

 كاشؾ فهلنج -3

 حمام مابً -4

 ماصه -5

 خطوات إجراء التجربة:

 % فً أنبوبة اختبار جافه .2محلول الجلكوز   مل من 2ضع  -1

 مل من كاشؾ فهلنج . ثم رج الأنبوبة . 2أضؾ إلٌها  -2

 ضع الأنبوبة فً حمام مابً عند درجة الؽلٌان لبضع دقابق.  -3

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 

 Bct enediTestاختبار بندكت    -1

هذا الاختبار أشد حساسٌة من تفاعل فهلنج ، وٌفضل اختباربندكت على فهلنج إذا كان المحلول السكري منخفض 

 .التركٌز كما فً حالة الكشؾ عن وجود السكر فً البول

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 %2محلول الجلكوز  -1

 أنابٌب اختبار جافه -2

 تمحلول بندك -3

 حمام مابً -4

 ماصه -5

 خطوات إجراء التجربة:

 .جافة مل من محلول بندكت فً أنبوبة اختبار 5ضع  -1

 .%2مل من محلول الجلكوز  1ثم أضؾ إلٌها  -2

 رج الأنبوبة ثم ضعها فً حمام مابً لبضع دقابق )عند درجة الؽلٌان( -3

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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 Barfoed Testاختبار بارفويد    -4 

 عتمد على قدرة السكرٌات على الإختزال .ٌمٌز هذا التفاعل بٌن السكرٌات الأحادٌة والسكرٌات الثنابٌة ، وهو ٌ

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 %2محلول الجلكوز  -1

 سكر ثنابً -2

 أنابٌب اختبار جافه -3

 كاشؾ بارفوٌد -4

 حمام مابً -5

 ماصه -6

 خطوات إجراء التجربة:

 مل من كاشؾ بارفوٌد . 3ضع فً كل من أنبوبتً اختبار  -1

مثل  مل من محلول أحد السكرٌات الثنابٌة المختزلة1% ، وإلى الثانٌة 2 مل من محلول الجلكوز 1أضؾ إلى إحداهما  -2

 ثم رج محتوٌاتهما.. اللاكتوزأو  المالتوز

 ضع الأنبوبتٌن فً حمام مابً ٌؽلً.  -3

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..……………………… 

 Iodine Testاختبار الٌود    -2

 هذا الاختبار خاص بالنشا ولكنه سلبً مع السكرٌات الثنابٌة والأحادٌة.

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 محلول النشاء -1

 ودمحلول الٌ -2

 انابٌب اختبار جافة -3

 ماصه -4

 خطوات إجراء التجربة:

 مل من محلول النشاء فً أنبوبة احتبار. 2ضع  -1 

 مل من محلول الٌود المحضر . 1ثم أضؾ إلٌها  -2

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………
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 خامسالدرس العملً أل

 NUCLEIC ACID   الأحماض النووٌة

 ألهدف من التجربة:

 .(DNA - RNA)  الأحماض النووٌة تركٌب الهدؾ من هذه التجربة هو أن ٌتعرؾ الطلاب على

 :تمهٌد

الأساسدٌة التدً تددخل فدً تكدوٌن  تعتبر مدن أهدم المركبدات العضدوٌة الحٌوٌدة:  Nucleic acidsالأحماض النووٌة 

وهً المسإولة والمسٌطرة على جمٌع ماٌتم فً الخلٌة مدن نشداطات حٌوٌدة،  تكون الجٌنات. التً هًالكابن الحً حٌث 

بروتٌنددات ومنهددا الأنزٌمددات التددً تلعددب دوراً ربٌسددٌاً فددً لددذا تعتبددر الأحمدداض النووٌددة المسددبولة عددن تخلٌددق وتمثٌددل ال

 عملٌات الأٌض الخلوي والهرمونات المسبولة عن تحفٌز الخلاٌا للقٌام بوظابفها الحٌوٌة.

 (Eukaryotic cell) النواة الحقٌقٌة توجد فً نواة الخلٌة ذاتحٌث بالأحماض النووٌة لوجودها بكثرة فً النواة.  سمٌت

 حقٌقٌة.لا ٌوجد بها نواة  والذي (Prokaryotic cell) الأولٌة زم الخلٌة ذات النواةأو فً سٌتوبلا

بالنٌوكلٌدات عبارة عن بولٌمرات لجزبٌات كبٌرة تتكون من وحدات متكررة تعرؾ  والأحماض النووٌة

Nucleotides : وهذه تتكون من 

 سكر خًاسً ) راٌبىزي أو دٌىكسً راٌبىز ( . .1

 .Phosphate Groupيجًىعت فىسفاث  .2

 ، وهً تُقسى إنى : Nitrogen Baseقاعدة ٍَتروجٍٍُت  .3

،  Adinine( A:  تحتىي عهى قاعدتً الادٍٍَ ) Purinesبٍىرٌٍ  . أ

 . Guanine(  G) وانجىاٍٍَ

     Uracil(  Uوٌىراسٍم ) Cytosine( C) : تحتىي عهى قاعدتً سٍتىسٍٍ Primidinesبرًٌٍدٌٍ  . ب

 . Thiamine (T) ثاًٌٍٍ أو                                      

 أنواع الأحماض النووٌة : 

  Deoxyribonucleic acid (DNA) )ألدنا( الحامط النووي الريبوزي اللاأوكسجيني .1

 . Deoxyriboseٌحىي عهى سكر خًاسً هى دٌىكسً راٌبىز  -

 اعد انٍُتروجٍٍُت هً:أربعت أَىاع يٍ انٍُىكهٍىتٍداث وذنك نىجىد اربعت أَىاع يٍ انقى DNAتىجد فً  -

 ذاث رابطه يسدوجت يثم : الادٍٍَ و انجىاٍٍَ . :  انبٍىرٌٍ . أ

 ذاث رابطه يفردة يثم : انثاًٌٍٍ وساٌتىسٍٍ . :انبرًٌٍدٌٍ . ب

 . Helixٌتكىٌ يٍ شرٌطٍٍ يهفىفٍٍ بشكم حهسوًَ  -

 وظٍفتها : َقم انصفاث انىراثٍت . -

 . تىجد فً انبلاستٍداث وانكرويىسىياث وانًٍتىكُدرٌا -
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  Ribonucleic acid (RNA) )الرنا( الحامط النووي الريبوزي .2

 . Riboseٌحىي سكر خًاسً هى راٌبىز  -

 أربعت أَىاع يٍ انٍُىكهٍىتٍداث وذنك نىجىد أربعت قىاعد ٍَتروجٍٍُت هً : RNAتىجد فً  -

 ذاث حهقت يسدوجت يثم : الادٍٍَ وانجىاٍٍَ  :  انبٍىرٌٍ . أ

 يثم انٍىراسٍم و انساٌتىسٍٍذاث حهقت يفردة  :انبرًٌٍدٌٍ . ب

 . Single Strandٌتكىٌ يٍ شرٌط واحد  -

 .(rRNA انرٌبىزويً  - tRNA  انُاقم – mRNA)انرسىل هً ٌُقسى انى ثلاثت أَىاع  RNAانـ و -

 وظٍفتها : بُاء انبروتٍٍ . -

 تىجد فً انسٍتىبلازو وانكريىسىياث وانرٌبىسىياث . -

 

 

 RNA و DNA شكل ٌوضح الفرق بٌن الحمض النووي

 

 : المزدوج DNA شرٌط الدنا      

 

  : المـــفرد RNA شرٌط الرنا      

- A-T G C A-T-C-G-A-T-C-G-C-G-C-T-A-T-G-C-A - 

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

  DNAمجسم ل)  -1

 RNAمجسم ل)  -2

 خطوات إجراء التجربة:

  وتبٌن مكوناته الثلاثة وهً: DNAادرس المجسم الممثل لتركٌب ال)  -1
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 .(Phosphate )فوسفات  مجموعة ال –أ 

 .(دي أوكسً راٌبوزالرٌبوز اللاأكسجٌنً )سكر خماسً الكربون وهو    (Sugar )سكر -ب

( Cس )  و السٌتوزٌن  (T) و الثٌمٌن ث (A) الأدنٌن أوهً:  (Nitrogenous base) قاعدة نٌتروجٌنٌة   -ج)

 .(G) ج الجوانٌن  و

معا بروابط على هٌبة سلم حلزونً تتقابل فٌه القواعد النٌتروجٌنٌة من الداخل وترتبط كل اثنٌن  DNAلاحظ ان ال)  -2

 هٌدروجٌنٌة، ولا بد ان ٌكون التقابل والارتباط على النحو التالً:

 

 وضع البٌانات على الرسم. DNAارسم مجسم ال)  -3

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 

 :ئلةاس

 تركٌب؟من حٌث ال RNA والـ   DNA الـ : قارن بٌن1س

 مع كتابة البٌانات على الرسم؟ DNA: بٌن بالرسم تركٌب الـ 5س
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 سادسالدرس العملً ال

 تركٌب المٌكروسكوب واستخداماته

 ألهدف من التجربة:

 التعرؾ على أجزاء المجهر المختلفة ووظابفه. .1

 التعرؾ على كٌفٌة استخدام المجهر والعناٌة به. .2

 نات مختلفة.التعرؾ على كٌفٌة عمل شرابح رطبه لعٌ .3

 

 طالب بمجموعات من طالبٌن لكل مجموعة(  31) ألأدوات المستخدمة فً التجربة:  

 مجهر مركب 15 -

 شرابح نظٌفة 15 -

 أؼطٌة شرابح 15 -

 أوراق لتنظٌؾ العدسات -

 سكٌن أو شفرة حادة -

 قطارة -

 مقص -

 ماء مقطر -

 ماء بركة -

 (xylene)الزٌلٌن  -

 

 المقدمـة:

ر مددن أهددم الأدوات المسددتخدمة فددً علددم الأحٌدداء، نظددراً لاسددتخدامه فددً دراسددة الأجسددام الصددؽٌرة التددً لا ٌعتبددر المجهدد

نستطٌع أن نراها بواسطة العٌن المجردة، فهو ٌمكننا من رإٌة التفاصٌل الدقٌقة للعٌنة المراد الكشؾ عنها وبمدا أن هدذه 

أندواع مختلفدة للمجهدر لكدن الندوع الأكثدر اسدتعمالاً فدً هدذا الأداة ثمٌنة وحساسة فٌجب التعامل معها بحدذر. ٌوجدد عددة 

ان هدذا المجهدر ٌمكنندا مدن رإٌدة  (Light Compound Microscope)المختبدر هدو المجهدر الضدوبً المركدب 

ى تزداد قوة تكبٌر المجهر بدرجة تمكننا من الأجسام الصؽٌرة جداً، حٌث أنه لكما استخدمت عدسات ذات قوة تكبٌر أعل

مرة، والسبب فً تسمٌة هدذه المجداهر  1111إلى  41رإٌة تفاصٌل أدق، حٌث تتراوح قوة التكبٌر فً هذا المجهر من 

بالمجاهر المركبة لاحتوابها على عدستا تكبٌر احداهما موجودة فً العدسة العٌنٌة، والثانٌة موجودة فً العدسة الشدٌبٌة، 

 ما هً أهمٌة كلتا العدستان؟ف

 .(Student microscope)فً بعض الأحٌان ٌطلق على المجهر الضوبً المركب اسم مجهر الطالب  :ملاحظـة

 دراسة أجزاء المجهر الضوئً المركب:

ٌعتبر المجهر الضوبً المركب من الأدوات الحساسة التً ٌجدب التعامدل معهدا بحدذر وهدو ٌتكدون مدن الأجدزاء التالٌدة: 

 (1)شكل 



 (1أحياء عامت ) –دليل التجارب العمليت 

28 

 

 

 (: المجهـر المركـب1شكل )

 :(Ocular eyepiece lens)العدسة العٌنٌة  .1

العدسددة العٌنٌددة: هددً العدسددة التددً نددرى مددن خلالهددا، وهددً تقددع فددً الجددزء العلددوي مددن الاسددطوانة الصددؽٌرة 

 (.X 10للمجهر، حٌث أن قوة تكبٌر هذه العدسة مكتوب علٌها وهً بالعادة عشر مرات )

 :(Body tube)الاسطوانة  .5

 وهً الجزء الاسطوانً فً المجهر التً تحمل فً أعلاها العدسة العٌنٌة.

 :(Objective lenses)العدسات الشٌئٌة  .1

العدسات الشٌبٌة وهً مجموعة من ثلاث إلى أربع عدسات متصلة بالقرص، وتكون العدسة القصٌرة منها فً 

 10)بٌة المتوسدطة ذات القدوة التكبٌرٌدة الوسدطً والعدسدة الشدٌ (X 4)الؽالب ذات القوة التكبٌرٌة الصدؽرى 

X) والعدسة الشٌبٌة الكبرى ذات القوة التكبٌرٌة العلٌا ،(40 x)  وٌوجد أٌضداً العدسدة الزٌتٌدة التدً تصدل قدوة

 .(x 100)مرة  111تكبٌرها إلى 

 (oil immersion)فً حالة استخدام العدسة الزٌتٌة ٌتم إضافة مادة خاصة لرإٌة أوضح تسمى  ملاحظة:

 أما بالنسبة لباقً العدسات تستخدم دون إضافة أٌة مواد.

 :(Stage)المنضدة  .4

وهً السطح الذي نضع علٌه الأجسام المراد فحصها وٌوجد فً مركزها فتحة صؽٌرة تسمح بمرور الضوء 

 خلال الشرٌحة.
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 :(Condenser)المكثف  .2

حٌث نستطٌع التحكم بتركٌز الضوء الموجه  ٌوجد المكثؾ تحت فتحة المنضدة، ووظٌفته تجمٌع أشعة الضوء

 إلى الشرٌحة وذلك بتحرٌكه إلى أعلى والى أسفل.

 :(Iris diaphragm)الحجاب الحدقً  .6

وهدو جددزء مثبددت علدى السددطح السددفلً للمنضدددة وبواسدطته نسددتطٌع تنظددٌم كمٌددة الضدوء الداخلددة إلددى العدسددة 

 الشٌبٌة من خلال الشرٌحة.

 :(Revolving Nose Piece)القرص  .7

 وهو جزء دابري متصل بالجزء السفلً من الاسطوانة وتستعمل لتؽٌٌر أوضاع العدسات الشٌبٌة المتصلة به.

 :(Coarse adjustment)الضابط الكبٌر  .8

الضابط الكبٌر عبدارة عدن عجلده كبٌدرة موجدودة علدى جدانبً المجهدر، تسدتعمل لتنظدٌم المسدافة بدٌن المنضددة 

إٌددة واضددحة، حٌددث ٌددتم اسددتعمالها فددً حددال العدسددة ذات القددوة التكبٌرٌددة والعدسددة الشددٌبٌة للحصددول علددى ر

ولا تسدتخدم فدً حدال اسدتخدام العدسدة الشدٌبٌة الكبدرى  (x 10)أو القدوة التكبٌرٌدة الوسدطً  (x 4)الصؽرى 

(40 x)  أو العدسة الزٌتٌة(100 x) لماذا؟ 

 :(Fine adjustment)الضابط الصغٌر  .9

ة صدؽٌرة موجدودة أٌضداً علدى جدانبً المجهدر حٌدث تسدتخدم للمسداعدة علدى الضابط الصؽٌر عبارة عن عجل

 (x 40)رإٌة الهدؾ بصورة أوضح، وٌتم استخدام الضابط الصؽٌر فً حال استخدام العدسة الشٌبٌة الكبرى 

 لماذا؟ (x 100)أو العدسة الزٌتٌة 

 :(Mirror or Illumination)المرآة أو المضًء  .11

الأشعة من مصدر خارجً إلى العدسة الشٌبٌة مدارة بالشدرٌحة المدراد تكبٌرهدا،  ووظٌفة المرآة عكس وتوجٌه

وللمرآة سطحان أحداهما مستو والآخر مقعر، وذلك للتحكم بكثافة الضوء المنعكس، وقد استعٌض عدن المدرآة 

 فً المجهر الجدٌد بمصدر ضوبً ثابت ٌدعى المضًء.

 :(Clip)الضاغـط  .11

 عملان لتثبٌت الشرابح علٌها.وهناك ضاؼطان على المنضدة ٌست

 :(Arm)الـذراع  .15

 وهً الدعامة التً تستعمل لحمل المجهر والتً تحمل أٌضاً الاسطوانة.

 :(Base)القاعـدة  .11

 وهً الجزء السفلً الذي ٌرتكز علٌه المجهر.
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 كٌفٌة استعمال المجهر المركب:

ٌعتبدر ة التدً لا نسدتطٌع رإٌتهدا بدالعٌن المجدردة، لدذا بما أن المجهر هو النافذة التً نطل بواسدطتها علدى الكابندات الحٌد

 المركب الأداة الربٌسٌة التً ترمز إلى علم الحٌاة. المجهر

 إذن: علٌنا أن نفهم كٌؾ نستعمل هذا المجهر استعمالاً صحٌحاً وكٌؾ نستطٌع العناٌة بهذه الأداة الحساسة.

دك الٌمنى ومن القاعدة بالٌد الٌسرى وأبقه عند إخراج المجهر من صندوقه الخاص أمسكه من الذراع بٌ . أ

 بوضع عمودي موازٌاً لجسمك وضعه برفق على الطاولة بحٌث ٌبقى بعٌداً عن حافة الطاولة.

 عند استعمال المجهر اتبع الخطوات التالٌة: . ب

 .نظؾ العدسات العٌنٌة والشٌبٌة بورق عدسات خاص.1

 الصحٌح فوق ثقب المنضدة.. تؤكد من أن العدسة الشٌبٌة الصؽرى فً مركزها 2

 . افتح الحجاب الحدقً إلى النهاٌة.3

. ضع شدرٌحة علدى المنضددة وثبدت الشدرٌحة بواسدطة الضداؼط، بحٌدث تكدون العٌندة المدراد فحصدها فدوق الثقدب 4

 مباشرة وتحت العدسة الشٌبٌة الأخرى.

تددى تتضددح صددورة الجسددم المددراد . انظدر خددلال العدسددة العٌنٌددة بكلتددا عٌنٌدك، وحددرك الضددابط الكبٌددر إلددى أعلدى ح5

 فحصه، وهذا قد ٌتطلب تحرٌك الشرٌحة قلٌلاً لٌصبح الجسم فوق الثقب مباشرة.

.افتح  وأؼلق الحجاب الحدقً، وارفع وأندزل المكثدؾ حتدى تحصدل علدى كمٌدة مدن الضدوء تظهدر معهدا الشدرٌحة 6

 بوضوح.

ى بالعدسة الشٌبٌة الوسطً بواسطة القرص، . إذا أردت الحصول على تكبٌر أفضل، بدل العدسة الشٌبٌة الصؽر7

وذلك بوضع العدسة الشٌبٌة الوسطً فً مكانها فوق الثقب مباشرة وهنا تشعر بضربة خفٌفة، ثم حرك الضابط 

 الكبٌر لتظهر الصورة بوضوح.

. لرإٌة أكبر وأوضح بإمكانك استخدام العدسة الشٌبٌة الكبرى، ثم حرك الضابط الصؽٌر لتظهر الصورة 8

 وضوح.ب

. بعد الانتهاء من فحص الجسم، أدر القرص حتى تصبح العدسة الشٌبٌة الصؽرى فوق ثقب المنضدة، وأزل 9

الشرٌحة، وأعد المجهر إلى خزانته بعد وضع ؼطابه علٌه بنفس الطرٌقة التً وردت فً )أ( من هذه 

 الخطوات.

 العناٌة بالمجهر وطرٌقة تنظٌفه:

 به، لذا اتبع الخطوات التالٌة:المجهر جهاز ثمٌن ٌجب العناٌة 

 أطفىء المجهر. .1

استخدم الضابط الكبٌر لإنزال المنضدة إلى الأسفل للحصول على مسافة أكبر للعمل، ثم قم بإزالة الشرٌحة  .2

 عن المنضدة.

تؤكد من أن الشرابح المستعملة نظٌفة لٌس علٌها ؼبار، وتجنب مسك الشرٌحة من الوسط، وامسكها دابماً من  .3

 ؾ.الأطرا

ٌجب تنظٌؾ العدسات العٌنٌة والشٌبٌة قبل استعمال المجهر وبعده، ومن آن لآخر، ترفع العدسة العٌنٌة من  .4

مكانها وتفك أجزاإها وتنظؾ من الداخل والخارج أما العدسات الشٌبٌة فتنظؾ من الخارج إذا أنها محكمة 



 (1أحياء عامت ) –دليل التجارب العمليت 

31 

 

 لأن أي خدش لها سٌتلفها.الإؼلاق لا ٌتسرب الؽبار إلى داخلها، كما لا ٌجب عدم العبث بها 

ٌجب ا، ٌستعمل فً تنظٌؾ العدسات دابماً ورق تنظٌؾ العدسات الخاص وتجنب استعمال القماش أو القطن  .5

أو ورق التنشٌؾ، إذ أنه قد ٌخدش العدسات كما أنه قد ٌترك علٌها وبراً مما ٌسبب عدم وضوح رإٌتها 

 بالمجهر.

 الشٌبٌة الصؽرى إلى مكانها. بعد الانتهاء من تنظٌؾ المجهر أعد العدسة .6

 أعد المجهر إلى خزانته بعد وضع ؼطابه علٌه. .7

 حساب قـوة التكبٌر:

 لحساب التكبٌر الكلً للجسم المراد فحصه تحت المجهر اتبع الطرٌقة التالٌة:

 .(x 10)( مرات 11لاحظ قوة تكبٌر العدسة العٌنٌة بقراءة الرقم المكتوب علٌها وهو عادة ) .2

ٌر العدسة الشٌبٌة بقراءة الرقم المكتوب علٌها وهو ٌختلؾ باختلاؾ العدسات الشٌبٌة، ولنفرض لاحظ قوة تكب .3

فان قوة التكبٌر الكلٌة للجسم  (x 40)( مرة 41أنك استعملت العدسة الشٌبٌة الكبرى التً قوة تكبٌرها عادة )

 x  ×40 x  =400 x 10  =     العدسة الشٌبٌة× العدسة العٌنٌة  =

 لشرٌحة الزجاجٌة قبل استعمالها:تنظٌف ا

ٌجب أن تكون الشرٌحة وؼطاإها نظٌفتٌن وصافٌتٌن، وإذا كانتا متسختٌن فٌجب تنظٌؾ كل منهما قبل وضع العٌنة 

 على الشرٌحة.

 لمسك الشرٌحة بٌدك الٌسرى بٌن إصبعٌك من حافتٌها النهابٌتٌن. .1

 المزود لك.بسبابة الٌد الٌمنى، افرك سطحً الشرٌحة بمسحوق التنظٌؾ  .2

اؼسلها جٌداً بالماء العادي بواسطة سبابة الٌد الٌمنى إلى أن تختفً آثار مسحوق التنظٌؾ عنها ثم اؼسلها  .3

 بقلٌل من الماء المقطر لتزٌل آثار الماء العادي )دون استعمال السبابة(.

 ضع الشرٌحة أو الشرابح بٌن ورقتً نشاؾ. .4

 حافتٌها النهابٌة لبلا تترك آثار أصابعك على الشرٌحة. حاول أن تمسك الشرابح المجففة النظٌفة من .5

 ومما هو جدٌر بالذكر وجود أنواع أخرى من المجاهر، مثل المجهر التشرٌحً البسٌط والمجهر الالكترونً.

 

 أ(: كٌفٌة عمل شرٌحة رطبة5شكل )

 التمرٌن الأول: )عمل شرٌحة رطبة(

 لة الشعرة نفسها.اسحب شعره من رأسك واحرص على أن تحصل على بصٌ .1

 سم. 1استعمل مقص لتحصل على الجزء السفلً من الشعرة بما فٌه بصٌلة الشعرة بطول  .2

 ضع الجزء السفلً من الشعرة فً مركز الشرٌحة النظٌفة ثم أضؾ قطرة من الماء. .3

ء امسك ؼطاء الشرٌحة من حافتٌها واجعل الحافة الثالثة تلامس الشرٌحة والقطرة، ثم ابدأ بإنزال ؼطا .4
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تدرٌجٌاً مع مراعاة انتشار قطرة الماء بخاصٌة التوتر السطحً دون حبس أٌة  (º45)الشرٌحة من زاوٌة 

 .2فقاعة هواء. كما هو فً الشكل 

افحص الشرٌحة التً حصلت علٌها تحت المجهر المركب باستخدام العدسة الشٌبٌة الصؽرى والعدسة الشٌبٌة  .5

 الوسطً.

 ماء مستنقع( التمرٌن الثانً: )فحص قطرة من

 ضع الشرٌحة النظٌفة على سطح مستو نظٌؾ. .1

 بواسطة قطارة، ضع قطرة من ماء المستنقع فً منتصؾ الشرٌحة. .2

 ضع ؼطاء الشرٌحة بالطرٌقة نفسها التً ٌتم وصفها فً التجربة السابقة. .3

 افحص الشرٌحة تحت المجهر لمشاهدة بعض أنواع الكابنات الحٌة. .4

 ة رطبة باستخدام الفلٌن(التمرٌن الثالث: )عمل شرٌح

 استخدم السكٌن الحادة للحصول على قطع متناهٌة الصؽر من الفلٌن. .1

 ضع القطع الصؽٌرة من الفلٌن فً منتصؾ الشرٌحة النظٌفة. .2

 أضؾ قطرة من الماء المقطر إلى العٌنة. .3

 ضع ؼطاء الشرٌحة. .4

 افحص الشرٌحة تحت المجهر وسجل ملاحظاتك. .5

 أسئلـة:

 :تالًعلى الرسم ال محددة بالارقامء الالأجزابكتابة قم   .1

 

 

 ما وظٌفة كل مما ٌلً: .2

 الضابط الكبٌر، الضابط الصؽٌر، الحجاب الحدقً.

 كٌؾ تقوم بحساب قوة التكبٌر لعدسة معٌنة. .3
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 سابعالدرس العملً ال

 دراسة أنواع مختلفة من الخلاٌا

 )البصل( فحص خلاٌا نباتٌة حٌة -1

 ألهدف من إجراء التجربة:

  حٌة .النباتٌة الخلاٌا الفحص دؾ من هذه التجربة هو ان ٌتعرؾ الطالب على كٌفٌة اله

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة: 

 مركب ضوبً رمجه -1

 بصل  -2

 محلول ٌود  -3

 قطارة  -4

 شرابح زجاجٌة  -5

 شرابح  أؼطٌة -6

 طبق بتري  -7

 مشرط  -8

 ملقط . -9

 إجراء التجربة :  طرٌقة

 اقطع البصلة إلى أربعة أقسام . -1

سم ، و  1المشرط نقوم بعمل مربع طول ضلعه  الثالثة او الرابعة، وبواسطة خذ ورقة من الأوراق اللحمٌة البٌضاء -2

 باستعمال الملقط نقوم برفع هذا المربع ونضعه على الشرٌحة فً قطرة ٌود، ثم ضع ؼطاء الشرٌحة .

       .افحص العٌنة بالعدسة الشٌبٌة الصؽرى -3

 .؟ وما هو شكل النواة ؟ وكٌؾ تستدل على أن هذه الخلاٌا حٌةما شكل الخلاٌا  - 4

 ارسم بعضا من هذه الخلاٌا . -5
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 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 

 فحص خلاٌا البشرة والخلاٌا الحارسة -5

 ألهدف من إجراء التجربة:

   .فً النبات خلاٌا البشرة والخلاٌا الحارسةعلى  الهدؾ من هذه التجربة هو ان ٌتعرؾ الطالب

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 مركب ضوبً رمجه -1

 زجاجٌة ابحشر -2

 ابحشر ٌةؼطأ -3

 مقطرماء  -4

 ورقة نبات  -5

 مشرط -6

 ملقط . -7

 :طرٌقة إجراء التجربة 

 رقٌقة شفافة من البشرة السفلى لورقة نبات البصل ،او نبات الكنا.  انزع قطعة   - 1

 ضع هذه القطعة على شرٌحة زجاجٌة فً قطرة ماء .   - 2

 افحص الشرٌحة تحت المجهر باستعمال العدسة الشٌبٌة الصؽرى و الو سطى   - 3

  لاحظ شكل الخلاٌا الحارسة والثؽور بٌنها . ارسم هذه الخلاٌا .   - 4

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 

 لخلاٌا الحٌوانٌةفحص ا -1

 ألهدف من إجراء التجربة:

   فحص الخلاٌا الحٌوانٌة. الهدؾ من هذه التجربة هو ان ٌتعرؾ الطالب على كٌفٌة
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 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 (ملعقة شاى صؽٌرة بلاستٌكٌة أو ضاؼط لسان خشبى)أو نكاشة أسنان  -1

 مركب ضوبً رمجه -2

 صبػ الأٌوسٌن . -3

 زجاجٌة ابحشر -4

 ابحشر ةٌؼطأ -5

 ماء  -6

 ملقط . -7

 :طرٌقة إجراء التجربة 

( أسنان  حك البطانة الداخلٌة للفم ) السطح الداخلً لخدك ( ) بنكاشة أو الملعقة أو الطرؾ الجانبى لضاؼط اللسان  – 1

 نظٌفة .

  وضع جزءا من هذا التحضٌر على شرٌحة زجاجٌة وسط قطرة من الماء أو الصبؽة - 2

شرٌحة ، وافحصه تحت المجهر باستعمال قوة التكبٌر الصؽرى، ثم الوسطً، ثم الكبرى ماذا  ؼط ما حضرته بؽطاء - 3

 تلاحظ . ؟

 ما موضع النواة فً كل خلٌة ؟ - 5

 ارسم بعضا من هذه الخلاٌا . - 6

 

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
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 والبٌضاء م الحمراءفحص سحبة دم للتعرف على خلاٌا الد -4

 ألهدف من إجراء التجربة:

  .والبٌضاء خلاٌا الدم الحمراءفحص سحبة دم للتعرؾ على  الهدؾ من هذه التجربة هو ان ٌتعرؾ الطالب على كٌفٌة

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

  مركب ضوبً رمجه -1

 إبرة معقمة  -2

 قطن معقم  -3

  مادة مطهره )صبؽة ٌود لتعقٌم مكان الوخزة ( -4

 زجاجٌة ابحشر -5

 ابحشر ٌةؼطأ -6

 صبؽة راٌت  -7

 مجهر مركب . -8

 :طرٌقة إجراء التجربة 

 بمادة مطهرة.  امسح طرؾ أحدى أصابعك بقطعة من القطن المعقم المبلل -1

شرٌحة نظٌفة ثم اعمل مسحة من نقطة الدم باستعمال   خز طرؾ إصبعك باٍ برة معقمة. ثم ضع نقطة من الدم علىأو - 2

 اتركها حتى ٌجؾ الدم .شرٌحة اخرى و

 ( دقابق .5 – 3اضؾ علٌها بضع قطرات من صبؽة راٌت على سحبة الدم الجافة ، ثم اتركها لمدة ) -3

 اضؾ ماء مقطر إلى مسحة الدم نقطة نقطة حتى تظهر رؼوة مخضرة على سطح الصبؽة . – 4

 جؾ .ت دقابق ثم اؼسل الصبؽة تحت تٌار مابى خفٌؾ واتركها حتى  5انتظر  – 5

 والبٌضاء. ومٌز بٌن خلاٌا الدم الحمراء بفحصها.ضع الشرٌحة تحت المجهر وقم  -6

 .هذه الخلاٌا قم برسم  -7
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 المشاهدة والاستنتاج: 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 

 تحت المجهرالبكترٌا وحٌوانات أولٌة فحص  -2

 

 ألهدف من إجراء التجربة:

  فحص الكابنات الدقٌقة مثل البرامسٌوم. ربة هو ان ٌتعرؾ الطالب على كٌفٌةالهدؾ من هذه التج

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 مركب  ضوبً مجهر -1

 مصبوؼة لانواع مختلفة من البكتٌرٌا.شرابح  -2

 شرابح جاهزة للبرامسٌوم والامٌبا،. -3

 مجسمات للبكتٌرٌا ولبعض الاولٌات -4

 طرٌقة إجراء التجربة:

 والحلزونً. –والكروي  –ٌحة تحتوي انواعا من البكتٌرٌا وتبٌن اشكالها المختلفة التً تشمل العصوي فحص شرا -1

 .الاشكال المختلفة للبكتٌرٌا بحسب ما تراها تحت المجهرقم برسم  -2

 افحص شرابح جاهزه للبرامسٌوم وللامٌبا. -3

 بحسب ما تراها تحت المجهر. قم برسم هذه الحٌوانات الأولٌة -4

 .تعرؾ على اشكالها المختلفةادرس مجسما ٌوضح خلٌة البكتٌرٌا و – 5

 ادرس مجسما للبرامسٌوم  و الامٌبا وتعرؾ على ممٌزات هذه الكابنات الاولٌة. – 5

 المشاهدة والاستنتاج: 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
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 ثامنالدرس العملً ال

 دورة حٌاة الخلٌة وانقساماتها

 هدف من التجربة:أل

من خلال دراسة أطوار الانقسام ؼٌر المباشر فً الهدؾ من هذه التجربة هو ان ٌتعرؾ الطالب على دورة حٌاة الخلٌة 

 الخلاٌا النباتٌة.

 تمهٌد:

  : هددً الأطددوار المتتابعددة مددن النمددو و الانقسددام التددً تحدددث للخلٌددة فددً الفتددرة الواقعددة بددٌن دورة حٌةةاة الخلٌةةة

 تتالٌٌن .انقسامٌٌن م

 تتكون دورة حٌاة الخلٌة من طورٌن هما :

 % من زمن الدورة و ٌتضمن ثلاث فترات : 91و ٌستؽرق أولاً : الطور البٌنً : 

 فترة النمو الأولى   ) تضاعؾ عدد العضٌات ( .1

 ( DNA فترة البناء   ) تضاعؾ الحمض النووي  .2

 فترة النمو الثانٌة  )نمو سرٌعاً تحضٌراُ للانقسام (. .3

 

 و ٌوجد نوعان من الانقسام هما  ثانٌاً : طور الانقسام الخلوي :

 الانقسام ؼٌر المباشر )المٌتوزي(  -1

 الانقسام الاختزالً )المٌوزي( -2

 الانقسام الاختزالً )المٌوزي( الانقسام غٌر المباشر )المٌتوزي( أنوع الانقسام

 الخلاٌا التناسلٌة الخلاٌا الجسدٌة  حدوثه

 النمو وتعوٌض ما ٌتلؾ من الخلاٌا هالهدف من
 إنتاج الأمشاج المذكرة ) حٌوانات منوٌة أو حبوب لقاح ( 

 و الأمشاج المإنثة ) البوٌضات( 

عدد الخلاٌا الناتجة 

 من هذا الانقسام
 ( Nأربع خلاٌا )  ( 2Nخلٌتٌن ) 

 

 فراد النوع الواحد .لأ ثابتٌختلؾ عدد الكروموسومات من نوع لآخر فً الكابنات الحٌة إلا انه 

النصددؾ مددن الأب (  2Nبالعةةدد الثنةةائً ) علددى مجمددوعتٌن مددن الكروموسددومات و ٌعددرؾ  الخلاٌددا الجسدددٌةتحتددوي 

 . ( Nالأحادي ) فتحتوي على العدد   الأمشاجأما والنصؾ الآخر من الأم. 
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 شكل ٌوضح دورة حٌاة الخلٌة

  الانقسام الخلويCell Division 

ٌزات الحٌاة التً تتمتع بها الخلاٌا الحٌة هً قدرتها على النمو والانقسام لٌزٌد عدد الخلاٌا فً الكابنات لعل من أهم مم

الحٌة وعن طرٌق هذا الانقسام ٌزٌد عدد أفراد المجموعة فً الكابنات وحٌدة الخلٌة مثل البكتٌرٌا أما فً الكابنات عدٌدة 

 مو فً الحجم ٌإدي إلى نمو الفرد وتكاثرة وبقابه .الخلاٌا فإن الانقسام الخلوي وما ٌتبعه من ن

وأثناء  Meristematic cellففً النباتات الراقٌة تتخصص بعض الخلاٌا لعملٌة الانقسام وهً الخلاٌا المٌرستٌمٌة 

هة عملٌة الانقسام ٌحدث انتقال للعوامل الوراثٌة التً تحملها الكروموسومات وبذلك تكون الخلٌة الناشبة صورة مشاب

 وتلعب النواة الدور الربٌسً فً عملٌة الانقسام الخلوي كما أن السٌتوبلازم ٌتعرض لعدة تؽٌرات . للخلٌة الأصلٌة .

 وهناك نوعان من الانقسام الخلوي هما : 

 

 Meiosisالمباشر  أوالميوزي أو الاختسالي الانقسام  .1

( أو فً  والبوٌضات - لنباتات ) حبوب اللقاحسواء فً ا ناسلٌةخلاٌا التالهذا النوع من الانقسام ٌحدث فً 

الحٌوانات ) الخلاٌا المنتجة للبٌض أو الحٌوانات المنوٌة ( ، فً هذا الانقسام ٌختزل عدد الكروموسومات إلى 

 نصؾ ما هو علٌه فً الخلٌة الأم .
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 وٌمر الانقسام الاختزالً بمرحلتٌن انقسامٌتٌن، هما :  -

 ر بأربعة مراحل هً: وٌم  أــ  الانقسام الأول :

 الطور التمهٌدي الأول :

 تتمٌز الكروموسومات وتقصر و تتؽلظ  .1

بالمجموعة تترب فً أزواج متشابهة كل كروموسوم مكون من كروماتٌدٌن ، وٌسمى زوج الكروموسومات  .2

 كروماتٌدات ( . 4)  الرباعٌة

 ( . ظاهرة العبورعة الرباعٌة ) ٌحدث تبادل أو عبور للجٌنات بٌن كل كروماتٌدٌن متقابلٌن فً المجمو .3

 ٌتلاشى الؽشاء النووي و النوٌة ، و ٌبدأ كل كروموسوم فً المجموعة الرباعٌة بالابتعاد عن الآخر .  .4

 تترتب الكر وموسومات الثنابٌة على خط الاستواء مرتبطة بخٌوط المؽزل .الطور الاستوائً الأول : 

مما ٌإدي إلى توجه نصؾ عدد الكروموسومات إلى قطب والنصؾ  تنكمش خٌوط المؽزلالطور الانفصال الأول : 

 الآخر إلى القطب الآخر من الخلٌة . 

 ٌتكون فً كل قطب ؼشاء نووي و نوٌة ثم تنفصل إلى خلٌتٌن بهما نصؾ عدد الكروموسومات . الطور النهائً الأول : 

ٌحدث للخلٌتٌن انقسام ؼٌر مباشر لتعطً أربع  بعد تكون الخلٌتٌن فً الانقسام الاختزالً ب ــ الانقسام الثانً :

 . الأمشاجخلاٌا بها نفس عدد الكر وموسومات، وهذه الخلاٌا الناتجة تسمى 

 Mitosis الميتوزيأو  غير المباشرالانقسام  .2

 ٌحدث الانقسام الؽٌر مباشر فً الخلاٌا الجسدٌة الؽٌر مختصة بالتكاثر أو التزاوج فً الحٌوانات أو النباتات ،

حٌث تنقسم الخلٌة إلى خلٌتٌن متماثلتٌن تماماً وتحتوي نواة كل منها على نفس عدد الكروموسومات الموجودة فً 

 نواة الخلٌة الأصلٌة .

 وبما أن هذا النوع من الانقسام هو موضوع مختبرنا، سوؾ نتناول هذه العملٌة فً الخلٌة النباتٌة

 : سة أطوارإلى خم ٌمكن تقسٌم عملٌة الانقسام المٌتوزي

 Interphase  انطىر انىسطً أو انبًٍُ .1

  Prophase             انطىر انتًهٍدي .2

  Metaphase         انطىر الاستىائً .3

  Anaphase          انطىر الاَفصانً .4

  Telophase              انطىر انُهائً .5

 

 الانقسام غٌر المباشر فً الخلٌة النباتٌة:

  ًالطور البٌن(Inter phase) 

تظهر النواة التً تتوسط الستوبلازم محاطة بالؽشاء النووي وبها نوٌة أو أكثر، تملأ النواة مادة الكروماتٌن 

(chromatin)  ًالتً تعتبر الصورة التً توجد علٌها الكروموزومات فً هذا الطور، وهً عبارة عن خٌوط رفٌعة جدا

قتاً أطول بكثٌر من بقٌة الأطوار لأن الخلٌة تمر بنشاط بٌوكٌمٌابً وٌعرؾ كل خٌط بالكرومونٌما أو ٌؤخذ الطور البٌنً و

 ملحوظ، وٌمكن تقسٌم الطور البٌبً إلى ثلاث فترات بالنسبة للنشاط البٌوكٌمٌابً الذي تقوم به الخلٌة خلال هذا لطور.
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 (Inter phase)الطور البٌنً 

 

 : (G1-Period)الفترة الفاصلة الأولى  .1

 الخلٌة.التً تحتاج إلٌها  (RNA)ٌتم خلالها تكوٌن معظم أنواع البروتٌن وجمٌع أنواع 

 : (S-Period)فترة التكوٌن  .5

للخلٌة لعملٌة انقسام الكروموزومات فً الأطوار التالٌة، كما ٌتم خلال هذه الفترة تكوٌن  (DNA)وفٌها ٌتم مضاعفة 

 البروتٌنات الداخلة فً تكوٌن الكروموزومات فً الخلاٌا حقٌقٌة النواة.

 : (G2-Period)الفترة الفاصلة الثانٌة  .1

لجزٌئاتها الداخلة فً ذه الفترة التمهٌد لعملٌة انقسام الخلٌة فً الأطوار التالٌة، وذلك بترتٌب الخلٌة وٌتم خلال ه

 تكون أجزائها.

  الطور التمهٌدي(prophase)  : 

تظهر الكروموزومات تدرٌجٌاً إلى أن تؤخذ شكلها النهابً وٌظهر كل 

لان ٌتص (Two Chromatids)كروموزوم منشقاً إلى كروماتٌدٌن 

فً منطقة معٌنة تؤخذ الكروموزومات  (Centromere)بالسنترومٌر 

فً القصر وتزداد سمكاً، وتتلاشى النوٌة كما ٌتلاشى الؽشاء النووي، 

 ٌتم تكون المؽزل.

 

  

 نهاٌة الطور التمهٌدي بداٌة الطور التمهٌدي                                

 

 

http://micro.magnet.fsu.edu/micro/gallery/mitosis/resting.html
http://micro.magnet.fsu.edu/micro/gallery/mitosis/resting.html
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  ًالطور الاستوائ(Metaphase): 

 (Spindle fibers)ً المستوى الاستوابً للخلٌة، كما تظهر خٌوط المؽزل تصطؾ سنترومٌرات الكروموزومات ف

 .(Cell peles)متصلة بالكروموزومات عند منطقة السنترومٌرات وتمتد هذه الخٌوط بٌن قطبً الخلٌة 

 

 (Metaphase)الطور الاستوائً 

  ًالطور الانفصال(Anaphase) : 

ٌنقسم كل سنترومٌر إلى قسمٌن وتتحرك كروماتٌدات كل كروموزوم فً اتجاهٌن متعاكسٌن نحو القطب المقابل منهما. 

قابماً بذاته. وهكذا ٌصبح تستمر حركة الكروماتٌدات حتى تصل إلى قطبً الخلٌة تعتبر كل كروماتٌدة الآن كروموزوماً 

 عدد الكروموزومات عند كل قطب مساو لعدد الكروموزومات الأصلً.

 

 (Late Anaphase)نهاٌة الطور الانفصالً           (Early Anaphase)بداٌة الطور الانفصالً 

  ًالطور النهائ(Telophase): 

 تؤخذ الكروموزومات فً الاختفاء لتتحول إلى كروماتٌن. .1

 ر النوٌة.ٌؤخذ الؽشاء النووي فً الظهور، وتظه .2

فً مركز المستوى الاستوابً للخلٌة. ثم ٌستمر  (Cell Plate)ٌنقسم السٌتوبلازم وذلك بتكوٌن الصفٌحة الخلوٌة  .3

تكوٌنها فً جمٌع الاتجاهات نحو سطح الخلٌة حتى تصل الصفٌحة إلى جدار الخلٌة. وٌتم بذلك انقسام الخلٌة إلى 

 .(Cytokinesis)ام السٌتوبلازمً خلٌتٌن متساوٌتٌن وتسمى هذه العملٌة بالانقس
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 (Telophase)الطور النهائً 

 

 

 

 فً جذور خلاٌا البصل النباتٌة ٌتوزيالانقسام الم

 

 طالب بمجموعات من طالبٌن لكل مجموعة( 31) ات المستخدمة فً التجربة:ألأدو

 كؤس زجاجٌة  15 -

 شرٌحة زجاجٌة  15 -

 ؼطاء شرٌحة  15 -

 سكٌن حادة  15 -

 ورق نشاؾ  15 -

 قطارة  15 -

 مجهر  15 -

 مقص  15 -

 قمة جذر نامٌة لبصل حدٌثة النمو -
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 (HCL)حمض هٌدروكلورٌك المركز  -

 (carnoy’s fluid)كارنوي محلول ال -

 (toluidine blue)أو تلودٌن  (orcein)محلول أوراسٌن  -

 مختلفة تبٌن مراحل الانقسام الخلويمجسمات  -

 خطوات إجراء التجربة

 تحضٌر هرسة من قمة جذر نامٌة:

عة، وبؤقل التكالٌؾ، تعتبر هذه الطرٌقة من أفضل الطرق للتعرؾ على مراحل الانقسام الخلوي فً الخلاٌا النباتٌة بسر

 بالإضافة إلى ذلك فهً سهلة، وللقٌام بهذه التجربة علٌك اتبع الخطوات التالٌة:

املأ الكؤس الزجاجٌة بالماء. ثم ضع فٌها بصلة بحٌث تلامس قاعدتها الماء وانتظر بضعة أٌام حتى تنمو جذور  .1

 البصل، وتتدلى إلى الماء.

كافٌة من حمض الهٌدروكلورٌك المركز، وفً الوعاء الثانً ضع  أحضر وعاءٌن صؽٌرٌن وضع فً الأول كمٌة .2

 (carnoy’s fluid)كمٌة كافٌة من محلول الكارنوي 

 افصل القمم النامٌة للجذر بواسطة مقص. .3

 ( دقابق.4ضع بعض هذه القمم فً الوعاء الذي ٌحتوي على حمض الهٌدروكلورٌك المركز لمدة ) .4

 ( دقابق.4ر إلى الوعاء الذي ٌحتوي على محلول الكارنوي لمدة )باستخدام الملقط قم بنقل هذه الجذو .5

 ملم( وضعها على شرٌحة نظٌفة. 2خذ أحد هذه الجذور واقطع القمة النامٌة بواسطة شفرة حادة )بطول حوالً  .6

 ضع عدة قطرات من الأوراسٌن أو محلول التلوٌن الأزرق لمدة دقٌقتٌن ثم تخلص من الصبؽة الزابدة. .7

 قطرتٌن من الماء على الشرٌحة. ضع قطرة أو .8

ضع ؼطاء الشرٌحة على العٌنة واضؽط على الؽطاء بلطؾ بواسطة ورق نشاؾ حتى تنهرس خلاٌا القمة النامٌة  .9

 وتنفك.

 افحص الشرٌحة تحت المجهر وتعرؾ على مراحل الانقسام ؼٌر المباشر وسجل ملاحظاتك. .11

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
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 مراحل الانقسام الخلوي كما ترى تحت المجهر الضوئً

 الأسئلة:

 صؾ ما ٌحدث فً كل مرحلة من مراحل الانقسام المٌتوزي )ؼٌر المباشر( التالٌة: .1

 لماذا تحدث عملٌة الانقسام المٌتوزي )ؼٌر المباشر( ؟ .2

 م المٌتوزي ؟لماذا ٌتم استخدام قمم الجذور النامٌة للبصل لدراسة الانقسا .3

ما هو الاختلاؾ بٌن الانقسام المٌتوزي الذي ٌحدث بالخلاٌا الحٌوانٌة وذلك الذي ٌحدث بالخلاٌا النباتٌة التً تإدي  .4

 فٌما بعد إلى ظهور خلٌتٌن جدٌدتٌن .

 رتب أطوار الانقسام المٌتوزي حسب سٌادتها إثناء  دراستك للشرٌحة ؟ .5

 أن ترى العدٌد من الخلاٌا التً تمر خلال عملٌة الانقسام المٌتوزي ؟فً أي مناطق أخرى من النباتات تتوقع  .6

 أجوبة الأسئلة: 

 .صف ما ٌحدث فً كل مرحلة من مراحل الانقسام المٌتوزي التالٌة:1

 الطور الاستوابً : هو عبارة عن مرحلة قصٌرة ٌتم خلالها اصطفاؾ الكروموسومات على طول خط الخلٌة النباتٌة . -

 نفصالً : فً هذه المرحلة ٌتم إنقسام السنترومٌر ، كما ان الكروموسومات الولٌدة تتجه نحو الخلٌة المعاكسة .الطور ال -

الطور النهابً : هذا الطور ٌعتبر أخر مرحلة فً الانقسام المٌتوزي، حٌث تصل الكروماتٌدات إلى أقطاب الخلٌة  -

تٌن الولٌدتٌن . فً هذه الحالة تبدأ الكروموسومات بالتلاشً حٌث المعاكسة،  وبالإضافة إلى ؼشاء خلوي جدٌد حول النوا

 تفقد شكلها الخٌطً وتصبح ؼٌر مربٌة عند استخدام المجهر الضوبً ، كما إن الخٌوط المؽزلٌة تختفً أٌضا .
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وموسومات الطور التمهٌدي : ٌتم تكاثؾ الكروماتٌدات فً النواة بحٌث ٌمكن رإٌتها تحت المجهر الضوبً على شكل كر -

 كما إن النوٌة تختفً وتبدأ السنتروٌلات بالتوجه إلى أقطاب الخلٌة المعاكسة . -، 

 . لماذا تحدث عملٌة الانقسام المٌتوزي )غٌر المباشر( ؟5

 * حنى تمكن الكابن الحً من النمو من خلال زٌادة عدد وحجم الخلاٌا .

 نقسام المٌتوزي )ؼٌر المباشر( للخلاٌا .* من اجل تعوٌض الخلاٌا التالفة  والهرمة من خلال الا

 * الكابنات الوحٌدة الخلٌة مثل البكتٌرٌا تنقسم لتعطً كابنات جدٌدة ومستقلة .

 . لماذا ٌتم استخدام قمم الجذور النامٌة للبصل لدراسة الانقسام المٌتوزي؟1

احل المختلفة من الانقسام المٌتوزي حٌث تكون تعتبر قمم الجذور النامٌة للبصل من أفضل العٌنات لدراسة الأطوار أو المر

 الكروموسومات كبٌرة وذات لون داكن عند صبؽها .

. ما هو الاختلاف بٌن الانقسام المٌتوزي )غٌر المباشر( الذي ٌحدث بالخلاٌا الحٌوانٌة وذلك الذي ٌحدث بالخلاٌا 4

 النباتٌة؟

 مرٌكزات فً الخلاٌا النباتٌة .*. الخلاٌا الحٌوانٌة تحتوي على سنترٌولات عوضا عن ال

*. انشقاق السٌتوبلازم فً الخلاٌا الحٌوانٌة ٌتم من خلال التخصل، أما فً الخلاٌا النباتٌة فٌتم عن طرٌق تكون الصفٌحة 

 التً تإدي فٌما بعد إلى ظهور خلٌتٌن جدٌدتٌن .

 تك للشرٌحة ؟. رتب أطوار الانقسام المٌتوزي )غٌر المباشر( حسب سٌادتها أثناء  دراس2

* معظم الخلاٌا تكون فً الطور البٌنً، أما فً الخلاٌا التً دخلت مرحلة الانقسام المٌتوزي )ؼٌر المباشر( تكون أؼلبٌتها  

 فً الطور التمهٌدي ، بٌنما عدد قلٌل سوؾ  ٌكون فً الطور الاستوابً ، الطور الانفصالً وأخٌرا الطور النهابً .

 

 

 

 . فً اي مناطق أخرى من النباتات تتوقع ان ترى العدٌد من الخلاٌا التً تمر خلال عملٌة الانقسام المٌتوزي ؟6

 ة ما توجد فً القمم النامٌة للجذور والقمم النامٌة للساق .* مناطق النمو عاد   

 

 حل الانقسام المٌتوزيمرا عدد الخلاٌا النسبة

 الطور البٌبً  71 61

 الطور التمهٌدي  58 54

 الطور الاستوابً  5 5

 الطور الانفصالً  2 4

 الطور النهابً  11 9
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 عستاالدرس العملً ال

 تحدٌد بعض الطرز المظهرٌة والجٌنٌة لبعض صفات الانسان

 

 ألهدف من التجربة:

  .صفات الانسانبتحدٌد بعض الطرز المظهرٌة والجٌنٌة لبعض  الطالبقوم الهدؾ من هذه التجربة هو ان ٌ

 تمهٌد:

كروموسوما، ٌحمل كل منها الاؾ الجٌنات التً  46و معلوم ان عدد الكروموسومات فً خلاٌا جسم الانسان هً كما ه

ما ان ٌكون إلٌلان فان الطراز الجٌنً المسبول عن صفة ما أتحدد الصفات المظهرٌة للانسان، ولما كان لكل جٌن 

 .جٌن()سابد هأومختلفٌن )سابد نقً أو متنحً نقً( الٌلاه متشابهٌن 

هناك الكثٌر من الصفات المظهرٌة التً تورث بطرٌقة مندلٌة سندرس عددا منها فً هذا الدرس. وتشمل هذه الصفات 

 ماٌلً:

 وجود عرؾ لشعر الراس ٌقسم الجبٌن: وهذه صفه سابده لمن له عرؾ. -1

ترتبط  شحمة الاذن الطلٌقة: الصفة السابدة عندما تكون الشحمة طلٌقة بٌنما تكون متنحٌة عندما -2

 بالصدغ.

 لون العٌنٌن: الصفة السابدة هً اللون البنً والمتنحٌة اللون الازرق. -3

 الثنً الطولً لمقدمة اللسان: الصفة السابدة للقادرٌن على الثنً ومتنحٌة لمن لا ٌستطٌعون ذلك. -4

 وجود الشعر على ظاهر الٌد: الصفة السابدة عندما ٌكون الشعر موجودا. -5

مٌة الأولى للابهام: الصفة السابدة لمن لا ٌستطٌع ثنً هذه السلامٌة الى الخلؾ القدرة على ثنً السلا -6

 درجة. 61بمقدار 

القدرة على تذوق مادة فٌنول ثٌوكاربامٌد: الصفة السابدة هً القدرة على تذوق هذه المادة وذلك  -7

 بالاحساس بمرارة الورقة المشبعة بها والصفة المتنحٌة عدم قدرة الشخص على ذلك.

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

 ( وللكروموسوماتDNAمجسم لخٌط ) -1

 مادة فٌنول ثٌوكاربامٌدورق مشبع ب -2

 خطوات إجراء التجربة:

قم بعمل حصر لزملابك فً المعمل وحدد الطرز الجٌنٌة لكل طالب فٌما ٌخص الصفات المضهرٌة  -1

 . المذكورة سابقا

 عتك فً المعمل .اوجد النسبة المبوٌة لكل صفة مظهرٌة فً مجمو -2

 اكمل الجدول الاتً بالمعلومات المطلوبة: -3
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 الصفة المظهرٌة رقم
النسبة المئوٌة للصفة المظهرٌة  عدد الطلاب ذوي الطراز

 المتنحً السائد السائدة فً المجموعة

    عرؾ شعر الجبٌن -1

    شحمة الاذن -2

    لون العٌنٌن -3

    ثنً مقدمة اللسان -4

    ود الشعر على ظاهر الٌدوج -5

    ثنً السلامٌة الأولى للابهام -6

    القدرة على تذوق مادة فٌنول ثٌوكاربامٌد -7

 

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
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 الدرس العملً العاشر

 Biotechnology التقنٌات الحٌوٌة 

 ()روبتحوٌل الحلٌب إلى زبادي  -أ

 ألهدف من التجربة:

 .تحوٌل الحلٌب الى زبادي خطواتهو ان ٌتعرؾ الطالب على هذه التجربة من هدؾ ال

 مقدمة

 :القٌمة الغذائٌة للألبان 

% دهون وٌوجد فً صورة كرٌات صؽٌرة متخللة فً اللبن وتمد هذه الددهون جسدم  5 – 3.5ٌحتوي لبن الأبقار علً 

 بالإضددددافة إلددددً الأحمدددداض الدهنٌدددة التددددً لا ٌسددددتطٌع الجسددددم إنتاجهددددا.A,K,E,D الإنسدددان بالفٌتامٌنددددات الآتٌددددة: 

% مددن عناصددر اللددبن  5سددكر اللددبن وهددو أحددد المكونددات الأساسددٌة فددً الألبددان والددذي ٌعطددً لهددا المددذاق الحلددو وتمثددل 

لمدادة وخاصدة الؽذابٌة. ٌهضم الأطفال سكر اللبن بسهولة وعلً العكس فإن الكثٌر من الكبار ٌصعب علٌهم هضم هدذه ا

% 91 – 81بٌن الشعوب الآسٌوٌة والأفرٌقٌة حٌث ٌعانون من أعدراض عسدر الهضدم.  كمدا ٌتكدون اللدبن مدن حدوالً 

 الفٌتامٌنات. –المعادن  –% المتبقٌة تشتمل علً مواد ؼذابٌة وتتمثل هذه المواد فً : البروتٌنات 11ماء، وال)
 

 كٌفٌة صنع الزبادى؟ 

من البكترٌا النافعة إلً اللبن حتى تتخمر وٌتحول إلً زبادي وٌمكن صنعه فً المصدانع أو ٌصنع الزبادي بإضافة نوع 

فً المنزل أٌضا. حٌث طرٌقة إعداده سهلة للؽاٌة.. لكن كٌؾ ٌمكننا الحصول علً البكترٌا النافعة وهذا تساإل سٌخطر 

لمتخصصدة لصدنع منتجدات الألبدان أو بالتؤكد علً بال أي شخص ٌفكر فً صنعه. وسدٌكون ذلدك بدالطبع مدن الأمداكن ا

هناك طرٌقة بسٌطة للؽاٌة لتوفٌر ذلك وهً الاسدتعانة بعلبدة زبدادي جداهزة الصدنع وبالحصدول علدً ملعقدة واحددة فقدط 

منها تكون بذلك قد حصلت علً البكترٌا التً ترٌدها ثم تقلب فً كمٌة مدن اللدبن الددافا تصدب فدً أكدواب وتدرص فدً 

مكان دافا ولٌكن فً فرن الموقد بعدد تدفبتده قلدٌأ  أو بتركٌدز ضدوبً مباشدر علدً الإنداء لٌدتم إناء ثم ٌؽطى وٌترك فً 

تدفبته. وهناك بعض الأوانً المخصصة لذلك. وفً هذا الجو تنشط البكترٌا وسدتجد بعدد سداعات قلٌلدة تحدول اللدبن إلدً 

 أحد منتجاته اللذٌذة والنافعة.

 :فوائد الزبادى وأهمٌته 

 وابد كثٌرة منها:ٌوجد للزبادي ف

 علاج التهاب المفاصل -

 علاج قرحة المعدة..  -

 تقلٌل مخاطر سرطان القولون والثدي. -

ملجم من الكالسٌوم وهى نسبة  411مصدرا هابلا للكالسٌوم )ٌمد كوبآ واحدآ من الزبادى المنزوع الدسم بحوالى  -

 تفوق ما ٌمده كوبآ واحدآ من اللبن الخالى الدسم(.

 جرام/كوب(. 8ؼنٌآ بالبروتٌن )مصدرآ  -

 احتوابه علً البوتاسٌم مثل الموز. -
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 (. Riboflavin –( )رٌبوفلافٌن Bؼنٌآ بفٌتامٌن ب ) -

 ؼنٌآ بالفوسفور. -

 مفٌدآ للجلد وللعٌن حٌث ٌعطٌهما لمعانآ وحٌوٌة. -

 مرهمآ لعللاج الحروق من الشمس -

 خفق الزبادى مع الفراولة فً الخلاط  ثم ٌوضع علً الوجه(.استخدامه فً الأؼراض التجمٌلٌة ماسك للوجه )ٌ -

 علاج النمش الذي ٌوجد بالوجه. -

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:  

 طازجحلٌب  -1

   (مصنعبادء )علبة زبادي  -2

 ات زجاجٌةكاس -3

 ثلاجة -4

 حضان. -5

  موقد بنزٌن -6

 

 خطوات إجراء التجربة:

 ثانٌة على نفس الدرجة. 15درجة مبوٌة ولمدة  91بسترة الحلٌب الى درجة  -1

 درجة مبوٌة تقرٌبا. 45تبرٌد الحلٌب الى درجة  -2

% حسب الحموضة المرؼوبة والتحرٌك لتمام  3-2بنسبة  إضافة البادئ النقً )زبادي صنع السوق( -3

 .التوزٌع

درجة مبوٌة لمدة  45تعببة الحلٌب المضاؾ الٌه البادئ فً عبوات وتوضع فً الحضانة عند درجة  -4

 ت لأتمام عملٌة الروب.ساعا 3-4

درجة مبوٌة(  25- 21بعد ذلك ٌفضل رفع العبوات المحتوٌة على الروب فً مكان عادي حرارته ) -5

 12درجة مبوٌة ولمدة  8 -6ثم ٌنقل الى الثلاجة عند درجة ولمدة عشر دقبق لعدم فصل الشرش 

 ساعة تقرٌبا. بعد ذلك ٌصبح الزبادي )الروب( جاهز للاستخدام.

 والاستنتاج: المشاهدة

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
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 حادي عشرالدرس العملً ال

 تحوٌل الحلٌب إلى جبن

 خطوات تصنٌع الجبنة البٌضاء )من الحلٌب الطازج(

 ألهدف من التجربة:

 ً المنازل.خطوات تصنٌع الجبنة البٌضاء )من الحلٌب الطازج( فهو ان ٌتعرؾ الطالب على هذه التجربة من هدؾ ال

 ألأدوات المستخدمة فً التجربة:

  طازج. حلٌب -1

  انزٌم الرنٌن )المنفحة( -2

 كلورٌد الكالسٌوم -3

 نترات البوتاسٌوم -4

 سكٌن  -5

 شاش )ململ( -6

 مكبس -7

 كلورٌن -8

 ماء -9

 موقد بنزٌن  -11

   كاسات زجاجٌة  -11

 

 خطوات إجراء التجربة:

 .لتلؾإحضار الحلٌب المراد تصنٌعة الى جبنة بحٌث ٌكون سلٌم وخالً من ا -1

درجة مبوٌة لمدة نصؾ  36تقرٌبا أو  ثانٌة 21-15درجة مبوٌة لمدة  72بسترة الحلٌب على درجة  -2

 ساعة.

 .(درجة مبوٌة 37-36تبرٌد الحلٌب )مباشرة( الى درجة ) -3

 21إضافة نترات البوتاسٌوم بمقدار  لتر حلٌب، و 111جرام لكل  11إضافة كلورٌد الكالسٌوم بنسبة  -4

 حلٌب.لتر  111جرام لكل 

لتر حلٌب( بعد اذابة القرص بقلٌل من الماء  51إضافة انزٌم الرنٌن )المنفحة( )قرص واحد الى كل  -5

 دقابق ثم توزٌعه على الحلٌب. 3البارد وتحرٌكه لمدة 

درجة مبوٌة تقرٌبا لاتمام التروٌب، وٌمكن معرفة  37وضع الحلٌب فً مكان دافا درجة حرارته  -6

 بسكٌن فاذا خرجت السكٌن نظٌفة دل ذلك على اتمام تروٌب خثرة الجبنة. اتمام التروٌب بقطع الناتج

أو تحرك الخثرة بمقلب من الاستالس استٌل معقم بمحلول مخفؾ من نقطع الخثرة الى قطع صؽٌرة  -7

 الكلورٌن أو البخار اذا كانت كمٌته قلٌلة وذلك لمساعدة الشرش على الخروج.
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لتصفٌة الشرش وذلك بوضع الخثرة المؽطى بالشاش تحت ٌؾ المعقم وضع الخثرة داخل قطعة من الشاش النظ -8

 مكبس لمدة خمس دقابق حتى ٌتم إخراج اكبر كمٌة من الشرش.

سم تقرٌبا وتوضع كل قطعة داخل شاشة صؽٌرة نظٌفة  X  11سم  15تقطع الخثرة الى قطع بطول  -9

 دقٌقة. 15ومعقمة وتوضع هذه القطع تحت مكبس لمدة 

، وتوضع قطع الجبنة داخل مكعبات الجبنة من تحت المكبس وٌرفع عنها الشاش ترفع اقراص أو  -11

صٌنٌة علٌها قلٌل من الملح وٌوضع على الجبنة قلٌل من الملح على السطح وتؽطى بالشاش المعقم 

 درجات مبوٌة. 4ساعات تقرٌبا داخل الثلاجة عند درجة  11وتترك لمدة 

المخثرة قبل كبس الخثرة وعادة  ممكن تملٌح الجبنة باضفة الملح داخل  -11

% تقرٌبا وٌمكن زٌادته على حسب الرؼبة وفً  3تتراوح نسبة الملح 

 % محلول ملحً. 12بعض البلدان تصل الى 

بعد ذلك ٌتم تؽلٌؾ قطع الجبنة داخل اكٌاس من البلاستٌك وتكون جاهزة   -12

للاستخدام لادمً وٌفض ان ٌكون التؽلٌؾ مفرغ من الهواء، وتحفظ فً 

 درجات مبوٌة. 4الثلاجة عند درجة 

ٌجب ان ٌكون الحلٌب الطازج ناتج من ابقار سلٌمة خالٌة من مرض  ملاحظة:

التهاب الضرع وان ٌكون خال من المضادات الحٌوٌة وخالً من 

 . % 0.16  - % 0.18الشوابب وان لا ٌتخثر بالؽلٌان وحموضة الحلٌب 

 المشاهدة والاستنتاج:

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
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 عشرثانً الدرس العملً ال 

 زٌارة معامل تقنٌة حٌوٌة

 

 :زٌارةألهدف من ال

مثل مصنع منتجات  .)الٌمن( هو تعرٌؾ الطلبة بمعامل التقنٌة الحٌوٌة المتوفرة فً مدٌنة صنعاء زٌارةال اهذمن هدؾ ال

 الالبان.

 :عداد للزٌارةألأ  

1-  

2-  

3-  

4-    

5-    . 

 :ج الزٌارةونتائ تاملاحظال

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
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 عشر لثالدرس العملً الثا

 كتابة و مناقشة تقرٌر عن زٌارة معامل تقانة حٌوٌة

 :نشاطألهدف من ال

 رات العلمٌة.الهدؾ من هذا النشاط هو تعرٌؾ الطلاب عن كٌفٌة كتابة ومناقشة تقارٌر الزٌا

 :خطوات كتابة التقرٌر  

1-  

2-  

3-  

4-    

5-    . 

 

 :تاملاحظالمشاهدة وال

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………..………………………

………………………………………………………………………………..………………………………………………

………………………………………………………..……………………………………………………………………… 
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 ملحق

  

 للتجارب المعملٌة اللازمة تحضٌر الكواشف

 

مدل مداء  111دجاجدة عدن الصدفار ثدم أذب البٌداض فدً أفصدل بٌداض بٌضدة محلول زلال البٌض ) الألٌبةومٌن (:  -1 

طٌددات، احددتفظ بددالمحلول الندداتج فددً الثلاجددة لحددٌن  4-3مقطددر رشددح المحلددول خددلال قطعددة مددن الشدداش مطوٌددة 

 الإستعمال.

مددل مددن محلددول كبرٌتددات  211مددل مددن الحلٌددب الطددازج وأضددؾ إلٌهددا  211خددذ  محلةةول البٌومٌنةةات الحلٌةةب: -5

دقٌقدة رشدح المدزٌج باسدتخدام ورق ترشدٌح عدادي ٌحتدوي 15-11لخلٌط جٌدداً وأتركده لمددة الأمونٌوم المشبع رج ا

 الرشٌح على الألبٌومٌنات

مل ماء مقطر وأحدتفظ  111جم من كل من الأحماض الأمٌنٌة التالٌة فً 1أذب  تحضٌر محالٌل الأحماض الأمٌنٌة: -3

 بهذه المحالٌل فً الثلاجة.

 ممثلاً للأحماض الأمٌنٌة المحتوٌة على حلقة بنزٌن  : (Tyrosine )التاٌروزٌن أ(   

 للأحماض الأمٌنٌة المحتوٌة على مجموعة الأندول   (Tryptophane):التربتوفان ب( 

مدل إٌثدانول مطلدق ثدم  121مل ماء أو  111% جم من الننهٌدرٌن 1.25أذب % تركٌز:1.52محلول الننهٌدرٌن   -4

 رج للتجانس .

مدل  251فدً   (CuSO4H2O)جم من كبرٌتات النحاس المابٌدة  5أذب  %:5نحاس محلول كبرٌتات ال -2

 ماء مقطر ثم رج المحلول للنحاس.

مددل مدداء  251فددً   (NaOH )جددم مددن هٌدروكسددٌد الصددودٌوم 25أذب  %:11محلةةول هٌدروكسةةٌد الصةةودٌوم  -6

 مقطر، رج للتجانس.

مدل مداء مقطدر ثدم رج  111ت الأمونٌدوم الصدلبة فدً جدم مدن كبرٌتدا 81أذب  :محلول كبرٌتات الأمونٌةوم المشةبع -7

 المحلول للتجانس.

 مل من الماء المقطر.  111جم من النشا وٌضاؾ إلى 1ٌحضر بوزن  :%1النشا  محلول -8

 مل من الماء المقطر.111جم من كلورٌد الصودٌوم وٌضاؾ إلى 1ٌحضر بوزن  %:1محلول كلورٌد الصودٌوم  - 9

جم ٌودٌد البوتاسٌوم )اطحنهما جٌدداً فدً هداون ( ثدم 2جم من الٌود + 1محلول الٌود بوزن  ٌحضر :محلول الٌود - 11

 مل من  الماء المقطر.311ٌذاب فً  

 مل ماء مقطر.511وٌضاؾ إلى  II-جم من كبرٌتات النحاس34.65ٌحضر بوزن  :) أ (    محلول فهلنج - 11

جدددم 125تاسدددٌوم الصدددودٌومٌة ) ملدددح روشدددل ( + جدددم ترتدددرات البو173ٌحضدددر بدددوزن  :(بمحلةةةول فهلةةةنج ) - 15

 مل ماء مقطر. 511هٌدروكسٌد البوتاسٌوم ثم ٌضاؾ إلى 

 .مل من الماء المقطر 111جم من ٌودٌد البوتاسٌوم وٌذوب  2ٌحضر بوزن  محلول ٌودٌد البوتاسٌوم: - 11

 طرٌقتان للتحضٌر هما: هناك :( pH 6.5)  6.5الأس الهٌدروجٌنً له  Buffer solutionمحلول منظم  - 14 
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هٌدروكسدٌد  1.1مل مدن محلدول14فوسفات البوتاسٌوم ثنابً الهٌدروجٌن إلى  1.1مل من محلول 51أضؾ  -أ   

 الصودٌوم. 

 (.  2مل من محلول )  455( وأضؾ علٌه  1مل من محلول )  545حضر  -ب 

  ( ذوب  1تحضٌر محلول )لسدترٌك فدً مداء جدم مدن حمدض أ 11.5جم مدن حمدض البورٌدك مدع  12.37

 لتر.  1مقطر 

  ( ذوب  2تحضٌر محلول )جم من فوسفات الصودٌوم فً لتر ماء مقطر.   38 

مددل مددن المدداء المقطددر ) ٌضدداؾ  91مددل مددن حمددض ألخلٌددك إلددى  11ٌحضددر بإضددافة  %:11حمةةض الخلٌةةك  - 12

 الحمض إلى الماء ولٌس العكس(. 

مدل مدن  111جدم مدن هٌدروكسدٌد الصدودٌوم وٌدذوب  11ٌحضدر بدوزن  %:11محلول هٌدروكسٌد الصةودٌوم  - 16

 الماء المقطر.

مدل مدن المداء  111جدم مدن كبرٌتدات الصدودٌوم   وٌدذوب  1.5ٌحضدر بدوزن  %:1.2محلول كبرٌتات النحةاس  -17

 المقطر.
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