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جامعة البصرة/ مركز علوم البحار

ئةالبيبدراسةمتخصصمعهدإنشاءفكرةبدأت

عاميفالعربيالخليجمنطقةفيالعراقيةالبحرية

منظمةقبلمنالمقدمةبحاثلألتبعا1971

أذ,1974عامفي.البصرةجامعةالىاليونسكو

فيالبحارعلومقسممنستيفنسونالدكتورقام

نيةمكاأومناقشةالبصرةبزيارةاليونسكومنظمة

.قةالمنطفيالبحاربعلوممتخصصمركزإنشاء

بيقيةوتطبحثيةبمهامالبحارعلوممركزويضطلع

المشورةتقديمكالتطبيقيالعلميالبحثعنلافض

اصالخوالقطاعالدولةلمؤسساتوالفنيةالعلمية

علىالتعرفغراضلأالصرفالعلميالبحثو

الىىيسعكماالمائية،والمسطحاتالبحريةالبيئة

الطاقاتتنميةمعئملايتبمانسبيةبقدراتالنهوض
.لعلمياالبحثاحتياجاتليلبيهاوتطويرالبشرية



:لمحـــــة تاريخية 

.1973وكان قرار إنشائه عام . أسسته وزارة الدفاع الأمريكية •

 Navigation System with( NAVSTAR) كان يطلق عليه في البداية اسم •

Timing And Ranging  . وكان للاستخدام 1978والذي أطلق عام

.العسكري فقط 

كانت وزارة الدفاع الأمريكية قد أطلقت 1985حتى 1978خلال الفترة من •

.GPSقمرا صناعيا لنظام 11

ت حدثت قفزة نوعية في الاستخدام المدني للنظام حيث سمح1995في عام •

وزارة الدفاع الأمريكية للمستخدم المدني من الاستفادة من المزيد من 

م 15-10الامكانيات التي أتاحت الحصول على دقة لا تتجاوز نسبة الخطأ فيها 

.م 100بعد أن كانت تصل إلى 



!!فكرة العمل 



؟GPSمن الذي يملك نظام 



GPSمكونات نظام 



:GPSمكونات نظام 

قطاع الفضاء الخارجي

(الأقمار الصناعية ) 

قطـــاع المستخدم

(جهـــاز الاستقبال ) 

قطـــــاع التحكــم

(محطات السيطرة والرصد ) 



( :الأقمار الصناعية ) قطاع الفضاء الخارجي : أولاً 

بالإضافة, قمرا صناعيا فعالا 31على GPSيحتوي نظام •

.أقمار احتياطية ( 4–3) إلى 



( :الأقمار الصناعية ) قطاع الفضاء الخارجي : أولاً 

4في كل مدار يدور , مدارات 7من GPSيتكون نظام •

لاث أقمار صناعية بالإضافة إلى مدار جديد يحتوي على ث

.أقمار 

أي أن) كل قمر صناعي يدور حول الأرض مرتين يوميا •

( .ساعة 12كل لفة حول الأرض تستغرق 

.كم 20,200ارتفاع المدار عن سطح الأرض •



( :ة الأقمار الصناعي) قطاع الفضاء الخارجي : أولاً 

فترة الإطلاق

عدد 

الأقمار 

ة الفعال

حاليا

عدد 

الأقمار 

المنتجة
الجيلالشركة المصنعة

1990-19971119Rockwell InternationalBlock IIA

1997-20041213Lockheed MartinBlock IIR

2005-200978Lockheed MartinBlock IIR(M)

2010-2011112BoingBlock IIF

Lockheed MartinBlock III--لفي المستقب



( :ة الأقمار الصناعي) قطاع الفضاء الخارجي : أولاً 

Block IIA

Block IIR

Block IIR(M)

Block IIF

Block III



( :محطات السيطرة والرصد)قطاع التحكم : ثانيا 

محطات 5يتكون قطاع التحكم من راصد عالمي بالإضافة إلى •
.تحكم أرضية 

تضمن استمرار دوران الأقمار الصناعية في مداراتها •
.الصحيحة

.تضبط الساعات المركبة على متن القمر الصناعي•

مة ويحافظ يقوم بتحميل المعلومات الملاحية المحدَّثة بصفة دائ•
.على صحة وحالة كوكبة الأقمار الصناعية



( :محطات السيطرة والرصد)قطاع التحكم : ثانيا 



( :جهاز الاستقبال)قطاع المستخدم : ثالثا 

:ويأتي على صور عديدة منها •

(التجارية ) الأجهزة اليدوية 



( :جهاز الاستقبال)قطاع المستخدم : ثالثا 

:ويأتي على صور عديدة منها •

السيارات وسائل النقل الأخرى



( :جهاز الاستقبال)قطاع المستخدم : ثالثا 

:ويأتي على صور عديدة منها •

الأجهزة المساحية



( :جهاز الاستقبال)قطاع المستخدم : ثالثا 

:ويأتي على صور عديدة منها •

الطائرات والسفن



( :جهاز الاستقبال)قطاع المستخدم : ثالثا 

:ويأتي على صور عديدة منها •

العربات العسكرية والدبابات



( :جهاز الاستقبال)قطاع المستخدم : ثالثا 

:ويأتي على صور عديدة منها •

جنود المشــاة



( :جهاز الاستقبال)قطاع المستخدم : ثالثا 

:ويأتي على صور عديدة منها •

الصواريخ الموجهة البعيدة المدى



:GPSمميزات نظام 

.ساعة وفي كل الظروف الجوية 24يعمل على مدار •

.سهولة التنقل من مكان إلى آخر •

.تعدد صور أجهزة الاستقبال وتعدد الاستخدامات •

ل يسهل التنقل دون الحاجة إلى النظر إلى الجهاز  من خلا•

.خاصة إثناء التحرك بالسيارات , الإرشاد الصوتي 

.انخفاض التكاليف •

.ولا يحتاج إلى كثير من التدريب , سهولة الاستخدام •



:GPSعيوب نظام 

.لا يمكنه العمل داخل المباني والمناطق المغلقة •

ر من ضعف الإشارة في المناطق المدنية التي فيها الكثي•

.المباني المرتفعة 

.يمكن رصده بسهولة وتتبع تحركاته •

صل انخفاض الدقة في بعض الأجهزة التجارية والتي قد ت•

±نسبة الخطأ فيها إلى  (.م 15(



:GPSاستخدامات نظام 

( .البرية والبحرية والجوية) يستخدم في أجهزة النقل •

.يستخدم في خدمات الإغاثة والطوارئ •

.يستخدم في عمليات تشغيل الهواتف المحمولة •

.يستخدم في أعمال البنوك والمصارف •

.يستخدم في أعمال مسح الأراضي •

.يستخدم في الأعمال الجيولوجية •

.يستخدم في عمليات صيد السمك •



:GPSدقة نظام 

خدم للمست) تصل دقة نتائج أجهزة الاستقبال التجارية •

.م في بعض الأنواع 3–2إلى ( العادي 

.كرية بينما تصل إلى سنتيمترات في الاستخدامات العس•

ن ويرجع ذلك إلى أن الاجهزة العسكرية تستخدم موجتي•

نتائج قادمتين من القمر الصناعي مما يتيح لها تصحيح ال

ستخدم بينما الأجهزة المدنية ت. للوصول إلى الدقة المطلوبة 

.موجة واحدة 



:GPSدقة نظام 

ل بعض الأجهزة المدنية المخصصة لمسح الأراضي تص•

.الدقة فيها سنتيمترات قليلة 



Garmin 369/469جهـــاز 



في علوم البحار GPSتطبيقات

:الآمنةالبحريةالملاحة.•
.المرجانيةالشعابمثلوالعوائقالاصطداماتلتجنبدقيقةمساراتتُحدد:السفنتوجيه•
AISأنظمة• (Automatic Identification System):باستخدامالسفنحركةتتعقبGPSلتعزيز

.المزدحمةالمائيةوالممراتالموانئفيالسلامة
:والمحيطاتالتياراتدراسة.•
يساعدمماوالملوحة،الحرارةودرجاتالتياراتحركةلرصدGPSبأجهزةعواماتتُجهز:الذكيةالعوامات•

."النينيو"ظاهرةمثلالمناخيةالتغيراتفهمفي
.مصادرهاوتحديدالمحيطاتفيالنفاياتحركةلمراقبةGPSأجهزةتُستخدم:البلاستيكيةالنفاياتتتبع•



:البحريةالحياةمراقبة.•
دراسةل(الحيتانأوالبحريةالسلاحفمثل)الحيواناتعلىصغيرةGPSأجهزةتُثبت:البحريةالكائناتتتبع•

.وسلوكهاهجراتها
.بحريةمحمياتلإنشاءالتغذيةأوالتكاثرمناطقتحديد:المهددةالأنواعحماية•
:والاستكشافالعلميالبحث.4•
الجبالاكتشافمثل)بدقةالمحيطقاعلرسمGPSمعمتكاملسوناراستخدام:البحريةالخرائطرسم•

.(البحرية
أقمارمباستخداالحراري الاحتباسبسببالبحرمستوى فيالتغيراتمراقبة:البحرسطحارتفاعقياس•

.GPSبـمزودةصناعية



:والإغاثةالإنقاذعمليات.•
.نالصياديفقدانأوالسفنغرق حالاتفيالإنقاذلفرق دقيقةإحداثياتإرسال:الطوارئ مواقعتحديد•
.المختفيةالسفنموقعلتحديدGPSإشاراتتُطلقطوارئ أجهزة:EPIRBأنظمة•



التحديات في البيئات البحرية
ظمةأنأوالسونارمثلبديلةتقنياتتُستخدملذاالماء،تحتGPSإشاراتتعمللا:الماءتحتالإشارات•

.للغواصاتالذاتيبالقصورالملاحة
DGPSأنظمةلكنالإشارة،استقبالعلىالعاليةالأمواجأوالعواصفتؤثرقد:الجوي التداخل•

(Differential GPS)السواحلمنبالقربالدقةتعزز.
الروسيGLONASSمثلأخرى أنظمةمعGPSتكامل:النائيةالمناطقفيالتغطية•

.التغطيةلتحسينالأوروبيغاليليوأو



التطورات المستقبلية
أوالسفنبحركةللتنبؤالاصطناعيالذكاءمعالصناعيةالأقماربياناتدمج:المُدمجةالملاحةأنظمة•

.الطبيعيةالكوارث
.منخفضةبتكلفةالمحيطاتلرصدتُستخدمصغيرةصناعيةأقمار:نانويةأقمار•
RTKمثلتقنيات:التتبعدقةتحسين• (Real-Time Kinematic)لدراسةسنتيمتريةدقةإلىتصل

.البحرقاعفيالطفيفةالتغيرات



الخاتمة

ميةالعلالأبحاثيدعمحيثالبحار،علومفيعنهاغنىلاأداة GPSنظاميُعد•
نولوجية،التكالتطوراتمع.البحريةالبيئيةالنظمويحميالملاحةسلامةويعزز

وإدارتهاالمحيطاتأعماقلفهمجديدةآفاقا  يفتحمماالتوسع،فيتطبيقاتهستستمر
.مستدامبشكل





:ختــــامـــا 


