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WHO العالمية الصحة هيئة عرفت :المياه تلوث تعريف
 في لةالداخ العناصر على يطرأ تغير أي بأنه المياه تلوث

 شاطن بسبب مباشرة غير أو مباشرة بطريقة تراكيبها

 صلاحية أقل المياه هذه يجعل الذي الأمر الإنسان،

 بعبارةو بعضها، أو لها المخصصة الطبيعية للاستعمالات

 المياه خصائص في تحدث التي التغيرات هي أخرى

 صالحة رغي يجعلها مما والكيميائية والبيولوجية الطبيعية
.اعيةوالزر والصناعية المنزلية للاستعمالات أو للشرب



 ليس ةالجوفي المياه نوعية تؤثر : الجوفية المياه تلوث

 المجتمع على أيضا   وإنما البشر صحة على فقط

 توفير في الزراعة في تستخدم فهي الوطني، والاقتصاد

 في الصناعة في والحيوان و نسان لإل الشرب مياه

 اتالمخلف من والتخلص التبريد مثل آثيرة عمليات

 الطاقة اجإنت عمليات في تستخدم آما الصناعية، والنفايات

 ريدوالتب التدفئة أغراض وفي النفط عن والتنقيب
.متنوعة أخرى استخدامات إلى بالإضافة



تتعدد المصادر المسببة : مصادر تلوث المياه الجوفية 

لتلوث المياه الجوفية فمنها ما يعود إلى عوامل طبيعية 

و يمكن تقسيم   الانسانومنها يعود إلى طائفة لأنشطة 

  الى الانسانمصادر التلوث الناتجة عن نشاطات 
:  مايلي



عية تعددت مصادر التلوث الزرا:  مصادر التلوث الزراعية -1

:  التي تتضمن الاتي

جير المبيدات الزراعية والمخصبات ومحسنات التربة مثل ال-

.جوفيةوالجبس والكبريت التي يتسرب جزء منها إلى المياه ال

الزراعية  النفايات والمخلفات الحيوانية والتلوث بمياه الصرف-

يوم التي تؤدي إلى زيادة تراكيز أملاح الكالسيوم والمغنيز

خدام والكلور والنترات وأخيرا  است والكبريتاتوالصوديوم 

ورية، والفوسف النتروجينيةالأسمدة الكيماوية وخاصة الأسمدة 

.  البوتاسية



 أثناء الأرض إلى مباشرة والمبيدات المخصبات تسرب -

.معها التعامل

 رش معدات وغسل تحميل عن الناجم التسرب -

  .المبيدات

 في الزراعية الكيمياويات تخزين عن الناجم التسرب-

.والأمطار الرياح من حمايتها دون مكشوفة مناطق



 الري مياه مع والمخصبات المبيدات ونشر مزج-

 يةكم  ان إذا الجوفية المياه تلوث إلى يؤدي الذي

 وقد النبات حاجة من اكبر الكيماوية المواد هذه

 نم والمخصبات المبيدات هذه استخدام سوء يؤدي

 من عديدبال الجوفية المياه تلوث إلى المزارعين قبل

 نالنتروجي مثل والعناصر العضوية المركبات

 والسيلينيوم والزئبق والكلور والكادميوم

 ناتخزا تلويث فيمكنها الحيوانية المخلفات أما-

 والمواد فورمالكولي وبكتيريا بالنترات الجوفية المياه

  .والكبريتات الصلبة

   





 رفالص مياه تعد : المنزلية التلوث مصادر -2

 سيا  رئي مصدرا   المنازل من المتدفقة الصحي

 ائفةط وراء تقف حيث الجوفية، المياه لتلوث

 ا،البكتيري ذلك في بما الملوثات من واسعة

 ية،المنزل المخلفات من النترات الفيروسات،

 ائيةالكيمي للمواد ويمكن .العضوية والمركبات

 التي وأ سليمة غير بطريقة المنازل في المخزنة

 يالصح الصرف مياه مع منها التخلص يجري

 وية،الأد الزيوت، التنظيف، سوائل الأصباغ،)

  (الخ ....والمطهرات



يزداد أن تكون خطيرا  مصدرا  لتلوث المياه الجوفية، و

خطر هذه الملوثات عند حدوث تسرب في شبكات 

اطن الصرف الصحي، أو في حالة الصرف المباشر في ب

:  الأرض التي تسبب المشاكل التالية

تلوث مياه الأنهار والمياه الجوفية قليلة العمق  - 

تلوث الشواطئ وخطوط السواحل تدمير الكائنات  -

البحرية

.تلوث المياه السطحية عن طريق الإثراء الغذائي - 



 كالحديد ةضار بعناصر المياه تلوث التي الصلبة النفايات مكامن -

  انيث وغاز كالميثان ضارة وغازات والنترات والكلور والمنغنيز

.الهيدروجين كبريتيد  وغاز والأمونيا، الكاربون اوكسد

 شبكات وفي الحديثة السكنية الأحياء حجم في الكبير التوسع ومع

 لجوفيةا المياه لتلوث إضافيا   مصدرا   الأمطار مياه تصبح الطرق،

 ومن فيها المكشوفة والاماكن البيوت أسطح من معها تأخذه بما

 الصوديوم نذكرمنها الأرض باطن إلى ملوثة مواد من الشوارع

 وسوائل والبنزن الزيوت من العضوية والمركبات والرصاص

 المياه بتصي المنزلية المخلفات أن آما ،الشحوم ومذيبات التنظيف

الاكثر الملوثات من بالعديد الجوفية

:منها



 المنظفات الصناعية المستخدمة في غسل الأطباق-

والملابس

المركبات العضوية في مخلفات المنازل-

.ريفي مياه المجا والكبريتاتالبكتيريا والنترات -

ابع معطرات الجو المختلفة التي تحتوي جميعها على ر-

كلورالكربون

.الزيوت والشحوم وسوائل التنظيف-





الصناعية التلوث مصادر -3

 ستخدمت مواد وتخزين نقل الحديثة الاقتصادية النشاطات

 تجد أن دالموا لهذه ويمكن .والبناء والمعالجة التصنيع في

 أو التسرب طريق عن الجوفية المـياه إلى طريقها

 من والاكثر ... معها الصحيح غير التعامل أو الانسكاب

 الآخر هو يسبب أن يمكن المواد هذه تنظيف فإن هذا

 ياهم مع المواد هذه تنتقل عندما الجوفية للمياه تهديدا  

 ناعيةص منشآت ترتبط ولا .الأرض باطن إلى التنظيف

 مخلفاتهاب فتلقي الصحي الصرف بشبكة  كثيرة وخدمية

 ومن لذلك، معدة حفر إلى أو الأرض باطن إلى مباشرة

:يلي ما  المنشآت هذه أخطر



 يفتنظ ومحلات السيارات وتصليح تنظيف محطات -

.والمصانع الصور تحميض ومعامل الملابس

 مخلفاتها لأن ومكوناتها الكهربائية الأدوات -

 كبيرةال المنشآت في حتى سامة، كيميائية مواد تتضمن

 تالكميا تشكل الصحي الصرف بشبكات المربوطة

 التيو الأرض باطن إلى المتسربة مخلفاتها من القليلة

 .الجوفية اهللمي البعيد المدى على قليل غير تهديدا   تشكل

 الخزانات من والكيماوية البترولية المواد تسرب -

.الأنابيب وشبكات والمراكب



 الفوسفات، الفحم، مناجم) المناجم أنشطة نفايات-

 ةالسطحي المياه تلوث التي (... الحديد اليورانيوم،

والجوفية

 ةمنحل أملاح على تحتوي التي البترول حقول مياه-

. السطحية المياه تلوث ضارة وعناصر

 المياه تلوث مشاكل أخطر من وهي المشعة النفايات-

 تحتوي حيث خاصة والمعدنية المياه الجوفية و عامة

 ةالمختلف للأمراض ومسببة السمية عالية مواد على

.السرطان مرض وأهمها





الطبيعية التلوث مصادر -4

 أن وند الجوفية المياه إلى التلوث يصل أن أحيانا يمكن

 يةالبن على الأمر ويتوقف فيه . دور للإنسان يكون

 لمياها خلالها تتحرك التي الأرض لطبقات الجيولوجية

 طائفة ىعل تحتوي وطينية صخرية طبقات عبر الجوفية
.لكلوروا والكالسيوم المغنيزيوم مثل العناصر من واسعة

 لىع الجوفية المياه لخزانات الداخلية الجدران وتحتوي

 مثل للانحلال قابلة لمكونات مرتفعة طبيعية تراكيز
.والسيلينيوم والبورون الزرنيخ،



 وعن على هذه الطبيعية التلوث مصادر تأثير ويتوقف

 بةالتر في الموجودة العناصر ومن. وتراكيزها الملوثات

 مالألمنيو منها نذكر ملوثات إلى تتحول أن يمكن التي

 لزنكوا والزئبق والكلور والكادميوم والرصاص والباريوم
 . الكبريتات ووالحديد والنترات والنحاس والزرنيخ



الصاحي  وقد تتلوث المياه الجوفية بملوثات ميااه الصارف

غاااااز كبريتيااااد  إنبعاااااثغياااار المعااااالد ممااااا يااااؤدي إلااااى 

مان  الهيدروجين في هذه المياه وذلك نتيجة وجاود تسارب

جاة خطاوط شابكات الصارف الصاحي نظارا  لقادمها أو نتي

أخرى وجود كسر فيها أو عناد استاـبدال الشابكة الجديادة با
.قديمة، أو نظرا  لوجود حفر امتصاص صحية قديمة



 يدروجيناله كبرتيد بغاز التلوث قياس جدا   الصعب ومن

 يمكن لا ولأنه المياه، من بسرعة ينطلق غاز لأنه

 اليلوالتح الاختبارات على قياسه في الدقيق الاعتماد
 .والميدانية العملية





:  الظواهر الجيولوجية الناتجة عن المياه الجوفية

كيميائي تلعب المياه الجوفية دورا  هاما  من ناحية النشاط ال

بنشاط  أما النشاط الميكانيكي فهو ضعيف جدا  إذا ما قورن

: ات المياه الجوفية الكيميائي والذي يشكل ثلاث عملي
الترسيب   -الإحلال  –الذوبان  



ياه تقوم الم:  مظاهر جيولوجية ناتجة عن الذوبان -1

ذلك  الجوفية بإذابة الصخور الجيرية ويساعدها على

على  الكربون المذاب فيها، إذ تعمل اوكسيدغاز ثاني 

السيوم الك كاربوناتالكالسيوم إلى  كاربوناتتحويل 

ن لذلك الهيدروجينية القابلة للذوبان في الماء ويتكو

خرية الكهوف وكثيرا ما تنهار أو تهبط الطبقات الص
فوق الكهف مكونة الحفر الغائرة 



مظاهر جيولوجية ناتجة عن عملية الإحلال - 2

ء تعمل المياه الجوفية الحاملة للأملاح المذابة أثنا

مرورها على بقايا المواد العضوية المدفونة في 

حل الصخور على إحلال المادة المعدنية التي تحملها م

ون ما المواد العضوية وبذلك تترسب هذه البقايا لتك  
3 .يعرف بالوقود الأحفوري أو الأخشاب المتحجرة



 تقوم:الترسيب عملية عن ناتجة جيولوجية مظاهر - 3

 لمعدنيةا المواد بترسيب كثيرة حالات في الجوفية المياه

 الصخر تماسك الى يؤدي مما الصخر حبيبات فيها الذائبة

 ليالرم الحجر أو الحديدي الرملي الحجر تكوين في آما

 دموا من تحمله ما بترسيب الجوفية المياه تقوم كما.

 مكونة رالصخو في الكبيرة والفجوات الشقوق في معدنية

.اقتصادية أهمية لها التي المعدنية العروق



What /س is industrial pollution of

groundwater

أنظمةمن،الجوفيةالمياهتلوثيحدثأنيمكن

اياتالنفمدافنوعصارة،الموقعفيالصحيالصرف

فالصرمياهمعالجةمحطاتمنالسائلةوالنفايات،

زينالبنتعبئةومحطات،المجاريوتسرب،الصحي

فيالإفراطمنأو (التكسير)الهيدروليكيوالتكسير،
.الزراعةفيالأسمدةاستخدام



What /س are the causes and effects of

groundwater ?

الآفاتمبيداتمن-الملوثاتتشقعندماالجوفيةالمياهتتلوث

وأنظمةالقمامةمدافنمنالمتسربةالنفاياتإلىوالأسمدة

لهايجعمما،الجوفيةالمياهطبقةإلىطريقها-الصحيالصرف

المياهمنالتخلصيكونقد .البشريللاستخدامآمنةغير

االملوثاتمنالجوفية د يكونق أنهكما،ومستحيلا  صعب اأمر 
.مكلف



اب   اء والمت  صغ  كراً لحسن  الأ  عة  ش 
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