
 

 
99 

 ph203ممرر             2 الكهربائٌة والمغناطٌسٌة                الفصل الرابع 11محاضرة رلم 

لٌمه ثابته مع الزمن وٌمكن الحصول علٌه عند ربط مماومه بطرفً  والتٌار المستمر هو تٌار ذ

ائرة على لكن اذا  احتوت  الد .مصدر للتٌار المستمر وٌأخذ لٌمه ثابته مباشره بعد غلك الدائرة

متسعه أو محاثة أوكلٌهما  بالإضافة الى المماومة سوف تظهر تٌارات عابرة تضمحل بعد ولت 

  .نشوئهلصٌر من 

 RL-  Circuit  دوائر التٌارات العابرة 4-1

  

 . Rمربوط على التوالً مع مماومة  Lملف معامل حثه الذاتً = علىتحتوي الدائرة 

المار فً الدائرة ثابت المٌمة فلٌس هنان اي تأثٌر للمحاثة على الدائرة الكهربائٌة ر اذا كان التٌا

 الأ ان تأثٌرها ٌظهر عند ٌكون التٌار 

 Growth of current نمو التٌار  (1)

ثابت الموه مصدربن ٌفأن الملف والمماومة ٌكونان مربوط  (1)عند وضع المفتاح على الموضع 

 (ε  ن =.د.ق مل المماومة الداخلٌة للمصدرنه)الدافعة الكهربائٌة

فأنه لٌمة التٌار المار فً الدائرة مساوٌه  فان   t=0    (1) المفتاح الموضع فٌها  مسٌلحظة فً ل

وبعدها ٌبدا بالازدٌاد ولاحتواء الدائرة على مماومه ومحاثة فأنه لٌمة  (    الى الصفر) 

 مة  النهائٌة للتٌار( .)المٌ   التٌار لا ترتفع مباشرة الى 

 .       وبعدها تستمر على المٌمة الثابته ولكنها تأخذ فترة معٌنه من الزمن

1 

2 
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ٌنشا فٌضا متغٌرا فً الملف ٌؤدي )حسب لانون فاراداي   عندما ٌبدأ التٌار بالنمو فسوف

ة الى تولٌد لوه دافع (كما يسمى احيانا قانون لينز Neumann's Law))ولانون نوٌمان 

 محتثة  ممدارها  كهربائٌة
  

  
(: الحالةهذه معاكسه للتغٌر الحاصل للتٌار )الزٌادة فً  وتكون 

بما ان الممدار التغٌر  .تكون مضادة للموة الدافعة الكهربائٌة الموجودة اصلا فً الدوائرانها اي 

حتثه( الموجودة تتنالص ن الم .د.المحتثه)قلذا فان الموة الدافعة الكهربائٌة فً بمرور الزمن

  .لٌمتها مع الزمن 

التً تولد التٌار فً الدائرة  ق.د. نتكون محصلة )ق.د. ن المحتثه(وبسبب وجود 

ε            هً   
  

  
 

     tبعد زمن ممداره  فً الدائرة المار ًالتٌار الآننفرض ان 

ستخدام  التٌارات المغلمه او معادلة على الدائرة , او با الثانً للجهد كٌرشوفلانون  بتطبٌك

∑  ∑ الدائرة  :                                                                           

          

       المماومة =فرق الجهد على     

   =فرق الجهد على الملف   
    

  
   

         

 
    

  
  معادلة الدائرة(   )         

) هذه المعادلة هً معادلة تفاضلٌة خطٌه
  

  
تحل باستخراج عامل (( )     

    ∫     التكامل

 او باستخدام طرٌمة فصل المتغٌرات

 
  

  
 (    )  

  

    
 

  

 
    ( )  

 تكامل طرفً المعادلة ٌنتجب

  

 
  (    )  

 

 
      ( )  

C  =عندما   ثابت التكامل نجد لٌمته باستخدام الشروط الابتدائٌهt=0     فأنi=0 
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  ( )   ( )  

 (3)فً  Cلٌمهنعوض 

(  )       (    )      (  )       ( )  

 
  

 
(  (

    

 
))  

 

 
 

  (
    

 
)  

  

 
   

  
 

 
   

  

 
 

  

  
 

 
(   

  

 
 )  

    المٌمه النهائٌه  للتٌار  عندما ٌكون  

      
 

 
   

     (   
  

 
 )   ( )  

    الى ان ٌصل الى المٌمة النهائٌة نلاحظ ان التٌار ٌزداد اسٌا مع الزمن (5)عند رسم معادلة رلم
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𝑖  

Ʈ      
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 .    عندما    من رسم هذه العلالة نلاحظ ان التٌار ٌزداد أسٌا فً الدائرة وٌمترب من 

نظرٌا نلاحظ  ان التٌار الكهربائً ٌصل لٌمته النهائٌة الثابتة بعد مرور زمن طوٌل جدا عند  

بعد    تصل لٌمة التٌار الى لٌمه لرٌبه من لٌمته العظمى اثة  وٌمكن ان احتواء الدائرة على مح

مرور زمن لصٌر جدا عند ربط الدائرة الكهربائٌة وهذا ٌعتمد على لٌمة الممدار) 
 

 
وتسمى  ,(  

  .وتماس بالثوانً ( )هذه النسبه  بثابت الزمن للدائرة وٌرمز لها بالرمز 

Ʈ  
 

 
  

     

   
 

 

      ⁄

 
 

 

    ⁄
      

 ( بالشكل التالً : 5لذا ٌمكن ان نكتب العلاله رلم )

    (      ⁄ )     ( )     

 

 
                    

 نأف t=Ʈعندما   

          

لزمنٌة  اللازمة لكً  تنمو لٌمة التٌار الى ( بأنه الفترة ا Ʈٌمكن  ان نعرف ثابت الزمن ) لذا 

  .   من لٌمته النهائٌة   0.63

بعد مرور زمن    ) )من لٌمته النهائٌة 0.99( نلاحظ ان التٌار ٌصل الى   6من المعادلة )

لذا ٌمكن ان نعتبر عملٌا ان التٌار ٌصل الى لٌمته النهائٌة ( من غلك الدائرة ,  4.6Ʈممداره )

 .(  5Ʈمرور زمن ممداره )بعد 

تصل الى لٌمتها   صغٌرة( فأنه لٌمة   Lثابت الزمن )اي عندما تكون لٌمة كلما صغرت لٌمة 

 .النهائٌة  بصورة اسرع

اما اذا كان الملف ٌحتوي على عدد كبٌر جدا من اللفات  او كانت اللفات ملفوفه حول مادة 

نمو التٌار كون لٌمتها كبٌرة فً هذه الحالة ٌحتاج ثابته وت  نلا تكو Lفٌرومغناطٌسٌة فأنه لٌمة 

   .   الى مدة  اطول لكً ٌصل الى 

سرعة زٌادة  التٌار مع الزمن فً دائرة تحتوي على ملف ومماومة من الممكن ان نلاحظ  ان 

 وهً

  

  
   

 

 
  

 

 
  

 

 
(    )  

)تولف على اذن سرعة  زٌادة  التٌار  ت
 

 
) .      

   طرفً المحادثة لحساب  فرق الجهد على 
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        اما نستخدم 

    
  

  
   ( )  

 ( نجد ان  7(  و) 6من معادلة)

   ε 
 
 

        

 اما المدرة الانٌه

       
  

 
( 

  
   

   
 )        

 هو  Rالجهد عبر 

       (   
  
 )       

 والمدرة الانٌه 

       
  

 
(   

  
 )

 

         

 اذن المدرة الكلٌة هً

          

   
  

 
(   

  
 )         

 

    𝑖  

𝑖  
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P 

    

   

 

 

 

     

 t 0 

)للزمن  بالنسبةفأنه تغٌر التٌار   t=0عندما 
  

  
 εوٌساوي  ٌكون فً لٌمته العظمى (

 ( t=0عندما     )لان        فً لٌمة المصوى وان    ٌجعل وهذا 

  فأنه      دما وعن
  

  
             وكذلن      وان      

 . وهذا ٌحمك لانون كرٌشهوف εٌساوي دائما    و   شكل نجد ان مجموعالمن 

ε 

𝑉𝑅 

 

 
𝑉𝐿 

0 
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 دائرة     :مثال 


