
 иϜϼмϦЪϸ)иϝтвм ϣϠϼϦ ϢϼϜϸϒ( ϣКϜϼϾЮϜ ϣтЯЪïϢϼЊϠЮϜ ϣЛвϝϮ2022а

 сЯЧϲЮϜ РϼЊЮϜм рϼЮϜ ϣЂϸжк ϼтϦЂϮϝвï ϣКϜϼϾЮϜ ϣтЯЪï ЀвІ дтК ϣЛвϝϮ2015а

ϸ .  ϼмЊжвЮϜ ϼЊϝж аЊϝК- ЬϾϠм рϼ аДж

а.ϸ .ϼмЊжвЮϜ ϼЊϝж аЊϝК

רּכⱬ︣ם רּכ︢ 



 йЛϠϝЃЮϜ ϢϽЎϝϳгЮϜ

 оϼ ФϽАϣКϼϿгЮϜ : ϣвϹЧв

1-пϲАЂЮϜ оϼЮϜ:

ÇИϜмжϜсϲАЂЮϜ рϼЮϜ

Ç ϣтЪтЮмϼϸтксϲАЂЮϜ рϼЮϜ аϝДж

ϸ .  ϼмЊжвЮϜ ϼЊϝж аЊϝК- ЬϾϠм рϼ аДж

Farm Irrigation Methods: Introduction

1- Surface Irrigation:

Ç Types of Surface Irrigation

Ç Hydraulic Surface Irrigation Systems



Introduction:

What is irrigation?

Addition of water to satisfy crop needs when rainfall is insufficient

Why irrigate?

Improve crop growth and yield

Reduce risk

Increase quality of crop through effective water management

Where to irrigate?

Anywhere rainfall is insufficient, soils are suitable, water is available, 

and where it is cost-effective to irrigate

̬рϼЮϜ мк ϝв

 ЈЧж ϸжК ЬтЊϝϲвЮϜ ϤϝϮϝтϦϲϜ ϣтϠЯϦЮ иϝтвЮϜ ϣТϝЎϖϼϝАвцϜ ЬмАк.

 ϜϺϝвЮ̬рϼЮϜ

ϝлϦтϮϝϦжϖ ϢϸϝтϾм ЬтЊϝϲвЮϜ мвж дтЂϲϦ.

ϼАϝ϶вЮϜ ЬтЯЧϦ.

 Ьы϶ дв ЬтЊϝϲвЮϜ ϢϸмϮ дтЂϲϦ

 ϢϼϜϸшϜиϝтвЯЮ ϣЮϝЛУЮϜ.

 дтϒ̬рϼЮϝϠ ϱЊж̳т

 ̪ϣЯтЯЦ ϼϝАвцϜ йтТ дмЪϦ дϝЪв рϒ сТ

 ϣϠϼϦЮϜмϣУЯЪϦЮϜ Ϩтϲ дв ̯ъϝЛТ йтТ рϼЮϜ дмЪтм ̪ϢϼТмϦв иϝтвЮϜм ̪ϣϠЂϝжв.



Introduction (continued)
Â Why study irrigation engineering?

Å Water is a very scarce and variable resource

Å Irrigation uses approximately 60 % of water inS IRAQ

Å Water is spatially and temporally variable

Å Need to be efficient and equitable in irrigation water 
use

Å Need to produce more food, more effectively with 
diminishing resources

Å Ensure profitability of farming enterprises

Å Interesting and potentially lucrative career option

рϽЮϜ ϣЂϹзк ϣЂϜϼϸ ϜϺϝгЮ̬

ÇϽуПϧвм ϼϸϝж ϸϼнв ̭ϝгЮϜ.

Ç сЮϜнϲ рϽЮϜ ЩЯлϧЃт70 % ϞнзϮ сТ иϝугЮϜ ев

ФϜϽЛЮϜ.

Çϝ̯ужϝвϾм ϝ̯ужϝЫв ϽуПϧв ̭ϝгЮϜ.

ÇрϽЮϜ иϝув аϜϹϷϧЂϜ сТ ϣЮϜϹКм Ϣ̭ϝУЪ пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ.

ÇϡЪϒ Ϣ̭ϝУЫϠ ̭ϜϻПЮϜ ев ϹтϿгЮϜ Ϭϝϧжϖ пЮϖ ϣϮϝϳЮϜ Йв Ͻ

ϸϼϜнгЮϜ ЉЦϝзϦ.

ÇϣуКϜϼϿЮϜ ЙтϼϝЇгЮϜ ϣуϳϠϼ дϝгЎ.

ÇϱϠϽвм аϝгϧкыЮ Ͻуϫв сУуДм ϼϝу϶.



 пк оϽЮϝϠ ХЯЛϧϦ ϣглв ϣЯϛЂϒ ϣϪыϪ Шϝзк:

.1 пϦв оϼЮϜ ϣтЯвК аϦϦWhen to irrigate                        

.2 ϣтвЪ пТ ϣвϸ϶ϦЂвЮϜ иϝтвЮϜ  оϼЮϜHow much water to apply

.3 ϣЧтϼА иϝтв ϣТϝЎϜ оϼЮϜMethod of application             



Types of irrigation systems

Â Surface
ÅWater is applied by gravity across the soil 

surface

ÅBasin, border, furrows etc

Â Sprinkle r
ÅWater is applied at the point of use by a 

system of nozzles

ÅFixed set, periodic move, continuous or self 
move

Â Micro
ÅWater is applied at the point of use through 

low pressure, low volume discharge device

ÅDrip emitters, line source emitters, micro 
sprayers

Â Sub -Surface
ÅWater is made available to the crop root 

system

ÇсϲАЂЮϜ

 РϝЎ̳тϣϠϼϦЮϜ ϱАЂ пЯК ϣтϠϺϝϮЮϝϠ ̭ϝвЮϜ.

 ̪ЌϜмϲϒ ̪ ϰϜмЮϜϵЮϖ ̪ϸтϸϝ϶ϒ.

ÇЄϼЮϜ

ϤϝкмТ аϝДж ϣАЂϜмϠ аϜϸ϶ϦЂъϜ ϣАЧж ϸжК ̭ϝвЮϜ Єϼ̳т.

ϤϠϝϪϣтϦϜϺ мϒ ϢϼвϦЂв ϣЪϼϲ ̪ϣтϼмϸ ϣЪϼϲ ̪.

ÇФтЦϸЮϜ рϼЮϜ

 РтϼЊϦ ϾϝлϮ Ьы϶ дв аϜϸ϶ϦЂъϜ ϣАЧж ϸжК ̭ϝвЮϜ Єϼ̳т

аϮϲЮϜм АПЎЮϜ ЌУ϶жв.

ЧтЦϸЮϜ ϤϝІϝІϼЮϜ ̪А϶ЮϜ ϼϸЊв ϨКϜмϠ ̪АтЧжϦЮϜ ϨКϜмϠϣ.

Ç ϤϲϦϱАЂЮϜ

ЬмЊϲвЮϜ ϼмϺϮЮ ̭ϝвЮϜ ϼТм̳т.



 ϱЯГЋв ϽуЇт"сϳГЃЮϜ рϽЮϜ "ϡК ЭЧϳЮϜ пЯК иϝугЮϜ ϝлуТ И̵Ͼн̳Ϧ сϧЮϜ рϽЮϜ ФϽА ев ϣЛЂϜм ϣКнгϯв пЮϖ ХТϹϦ Ͻ

ϣуϳГЃЮϜ иϝугЮϜ .ϝ̯уϯтϼϹϦ йуГПтм ЭЧϳЮϜ РϜϽАϒ Ϲϲϒ ев ХТϹϦ Э϶Ϲ̳т . ϣуГПϧЮϜ ЬϹЛв ϹгϧЛт)аϹЧϧЮϜ (Ϡ ЭвϝЪ йϡІ ЭЫЇ

ϣϠϽϧЮϜ пЮϖ бЪϜϽϧгЮϜ ϞϽЃϧЮϜм ЭЧϳЮϜ пЮϖ СтϽЋϧЮϜ еуϠ ФϽУЮϜ пЯК .Ϝ ϼϜϹϳжϜ ϣтнжϝϫЮϜ ЭвϜнЛЮϜ ЭгЇϦ ϣжнЇ϶м ̪ЭЧϳЮ

ХТϹϧЯЮ сЎϽЛЮϜ ЙГЧгЮϜ ЭЫІ мϒ ϣЂϹзкм ̪ϱГЃЮϜ.

 пЮϖ ЭЋт ϝв ϝ̯Лгϧϯв Эϫгтм ̪еузЃЮϜ Ръϐ пЮϖ сϳГЃЮϜ рϽЮϜ ϣЂϼϝгв ϵтϼϝϦ ϸнЛт95 % ϣЛϚϝЇЮϜ рϽЮϜ ϣГЇжϒ ев

ануЮϜ .ϸмϹЂ ϽϡК ϼмϝϯгЮϜ сЏуУЮϜ ЭлЃЮϜ пЮϖ ϼϝлжцϜ мϒ ЬмϜϹϯЮϜ ϤϝЧТϹϦ ев пЮмцϜ иϝугЮϜ ϤϜϸϜϹвϖ Ϥϼ̵н̳А ϢϿϮϝϲ

ЧϳЮ ХТϹϧЮϜ ев ̭ϿϮ ЉуЋϷϦ еуКϼϜϿгЯЮ еЫгт ϩуϲ ̪ϣУЯϧϷв ЙЦϜнв пЯК иϝугЮϜ ЙтϾнϧЮ ϢϝзЦм ϣГуЃϠблЮн . ϥжϝЪ

ϣϠнЋ϶ ϽϫЪϒ ϥжϝЪм ̪сгГЮϜм еуГЮϝϠ ϣузО ̯ϢϸϝК ϤытнϳϧЮϜ иϻк ϝлвϹϷϦ сϧЮϜ ϣЏУϷзгЮϜ ϣϠϽϧЮϜ .жϜ дϝЪ ЌϼцϜ ϼϜϹϳ

йЃУж сЏуУЮϜ ЭлЃЮϜ ϣузϠ ϟϡЃϠ ̯ϢϸϝК Ϝ̯ϽуПЊ.

цϜм ϣЛУϦϽгЮϜ ХАϝзгЮϜ пЮϖ сϳГЃЮϜ рϽЮϜ ϣгЗжϒ ϤϹϧвϜ ̪иϝугЮϜ ϵЎм ϣϠϽϧЮϜ ЭЧзЮ ϣϫтϹϳЮϜ ϤϜϹЛгЮϜ ϼнлД Йв сЎϜϼ

ϣуЯϳгЮϜ ЬмϜϹϯЮϜм ϼϝлжчЮ ϣуЏуУЮϜ ЬнлЃЮϜ еК ϝ̯вϝгϦ ϣЯЋУзгЮϜ .м ϝлϧϠϽϦ ИнзϧϠ сЎϜϼцϜ иϻк ϿугϧϦ ̯ϢϸϝКм ̪ϝлЃтϼϝЏϦ

ϝлϧЛуϡГϠ ϣϠнЋ϶ ЭЦϒ днЫϦ ϹЦм ̪ϝ̯УтϽЋϦ ЭЏТϒ днЫϦ ϝв .ϒ ϣтϝзК ̯ϢϸϝК сЎϜϼцϜ иϻк ϟЯГϧϦ ̪ЩЮϻЮ бугЋϧЮϜ сТ ϽϡЪ

ЭуПЇϧЮϜм.



ϝтϜϾвЮϜ
ИмϼІвЮϜм ϣКϼϾвЮϜ омϦЂв пЯК ϣвлвЮϜ ϝтϜϾвЮϜ дв Ϝ̯ϸϸК сϲАЂЮϜ рϼЮϜ ϼТмт .твϚϝЧЮϜ дϗТ ̪ЙЂϜм ФϝАж пЯК йвϜϸ϶ϦЂъ Ϝ̯ϼДж рϼЮϜ пЯК д

йϦжϝтЊм аϝДжЮϜ ЬтПІϦ ϣтУтЪЮ ЬЦцϜ пЯК ϸмϸϲв алТ ϝ̯вмвК алтϸЮ дттЯϲвЮϜ .ϣвДжϒ дмЪϦ ϝв ϝ̯ϠЮϝО ̪ШЮϺ пЮϖ ϣТϝЎшϝϠ ϼϪЪϒ сϲАЂЮϜ рϼЮϜ

 ЬлЂцϜ дв мϸϠт Ϩтϲ ̪ЬтЊϝϲвЮϜ ϣЯО пЯК иϝтвЮϜ ЈЧж ϼϝϪϐ дмЪϼϸ̳т дтϺЮϜ дтКϼϜϾвЮϜ оϸЮ ̯ъмϠЦ ϣТϝЎϜш ϣвϾыЮϜ ФϝвКцϜ ̭Ьв ϢϸϝК

ϼмϺϮЮϜ ϣЧАжв.

сЮϝвЂϒϼ ϼϝвϪϦЂϜ ЬЦϓϠ ϣКϼϾвЮϜ омϦЂв пЯК ϣвДжцϜ иϺк ϼтмАϦ ϣтжϝЪвϖ ск сϲАЂЮϜ рϼЯЮ ϣтжϝϪЮϜ ϢϾтвЮϜ .ЮϜ ЬЪϝтк ϾтвϦϦ атДжϦЮϜм аЪϲϦ

тОм ̪ϤжвЂцϜм ϞмАЮϜм ϣжϝЂϼ϶ЮϜм ϞІ϶ЮϜ ЬϪв ̪ϣЮмлЂϠ ϢϼТмϦвм ϣЊт϶ϼ ϸϜмв аϜϸ϶ϦЂϝϠ ̭ϝжϠЮϜ ϣЮмлЂм ϣжϝϦвЮϜм ϣАϝЂϠЮϝϠϝкϼ . ϢмыК

ϣжϝтЊЮϜм ЬтПІϦЮϜ ϤϝтЯвК Ь̵лЂ̳т ϝвв ̪ЬмЧϲЮϜ РϜмϲ пЯК ϣтЂϝЂцϜ ϣтϚϝІжшϜ ϼЊϝжЛЮϜ ЙЧϦ ̪ШЮϺ пЯК .УжшϜ АϠϦϼт сЂтϚϼЮϜ сЮϝвЂϒϼЮϜ Фϝ

ϣЮмЧЛв дмЪϦ РтЮϝЪϦЮϜ иϺк дϗТ ̪ϬмвϦЮϜ ϢϸтϸІ ЀтϼϝЎϦЮϜ дЪϦ аЮ ϜϺϖ дЪЮм ̪ЌϼцϜ ϣтмЂϦϠ ̯ϢϸϝК сϲАЂЮϜ рϼЮϜ аϝДжЮ .м ϤЦмУϦ ϸЦ

АтЧжϦЮϜм ЄϼЮϜ ϣвДжϒ сТ рϼЮϜ Ϣ̭ϝУЪ ϢϾтв пЯК ϼтϠЪ ϸϲ пЮϖ сϲАЂЮϜ рϼЮϜ ϝтϮмЮмжЪϦ сТ ϣϪтϸϲЮϜ ϤϜϼмАϦЮϜ .ЬϸϝЛ̳Ϧм ϢϾлϮϒ дв ϣКмвϮв

ϝ̯ϠтϼЧϦ ϣЮϝвЛЮϜ ϤϝϠЯАϦв ϣϦвϦцϜ .ЮϜ РтЮϝЪϦЮϜ сТ ϣАмПЎвЮϜ ФϼАЮϜм ϣтϲАЂЮϜ ФϼАЮϜ дтϠ сЂтϚϼЮϜ РыϦ϶ъϜ двЪт ЌϼцϜ ϣтмЂϦЮ ϣтϠЂж

АПЎЯЮ ϣвϾыЮϜ ϣЦϝАЮϜм ̪ϣтϠϺϝϮЯЮ ЬϝЛТ ЙтϾмϦ дϝвЎЮ .тв скм ̪ϣтϠϺϝϮЮϜ дв сϲАЂЮϜ рϼЮϜ ϣвДжц ϣЦϝАЮϜ ϤϝϠЯАϦв сϦϓϦм сТ ϣвлв ϢϾ

амтЮϜ ϸϝЊϦЦϜ.

иϝтвЮϜ ϢϸмϮм ϴϝжвЮϜ ЈϚϝЊ϶Ϡ Ϝ̯ϼϪϓϦ ЬЦϒ ϝлжϒ ϝ̯Ўтϒ сϲАЂЮϜ рϼЮϜ ϣвДжϒ ϝтϜϾв двм .Ч̳Ϧ дϒ дЪвт ϣЮϸϦЛвЮϜ ϰϝтϼЮϜ пϦϲТ дв ϼтϠЪ ЬЪІϠ ЬЯ

ЄϼЮϜ ϣвДжϒ ϣтЮϝЛТ .ЂЮϜ рϼЮϜ ϣвДжϒ ̭Ϝϸϒ ϾϾЛ̳Ϧ ϸЦ ϝлжЪЮм ̪АтЧжϦЮϝϠ рϼЮϜ ϣвДжϒ ϣтЮϝЛТ дв ϼ϶фϜ аϝАϲЮϜм ϞЂϜмϼЮϜ ЬЯЧ̳ϦмϣтϲА . Ь̵ЪІ̳Ϧ

дтАмПЎвЮϜ дтвϝДжЮϜ дтϺк дв ΕрϓϠ ̯ϣжϼϝЧв сϲАЂЮϜ рϼЮϜ сТ ЬЦϒ ̯ϣЯЪІв ϣϲмЯвЮϜ.

ϝкϼЪϺ дЪв̳т ϣЧАжв ЬЪϠ ϣЊϝ϶ оϼ϶ϒ ϝтϜϾв Шϝжкм .тϦмϠ ϢϼТмϦвЮϜ иϝтвЮϜ ϤϜϸϜϸвϖ аϜϸ϶ϦЂϜ пЯК ̯ϢϼϸЦ ϼϪЪϒ ϣтϲАЂЮϜ ϣвДжцϝТ ЬЦϒм ̪ЬЦϒ Ϣϼ

ϢϸвЮϜм ЬϸЛвЮϜ сТ ϝ̯КмжϦ ϼϪЪϒм ̪ϝ̯ϦϝϠϪ .ϝ̯тϠЂж ϢϼϜϸшϜ ϣЯлЂм ϣжмϼвЮϜ ϣтЮϝК ̵рϼ ϣЧтϼА млТ ̪ϣтϠϺϝϮЮϜ ФТϸϦ аϝДж ϝвϒ.



ϞмтЛЮϜ
 ΕрϽ̳вм б̵гЋв̳ ЭЪ йлϮϜн̳т сϳГЃЮϜ рϽЮϜ сТ ϹϲϜм ϟуК Шϝзк .ЮϜ ЭЧзЮ ϝлвϜϹϷϧЂϜ ϟϯт сϧЮϜ ϣϠϽϧЮϝТ ϝлЮ ЭЧϳЮϜ ϽϡК иϝуг

ϝ̯ужϝвϾм ϝ̯ужϝЫв етϝϡϧЮϜ ϢϹтϹІ ЉϚϝЋ϶ .Ц ъϖ ϝ̯ϡтϽЧϦ ϹтϹϳϧЯЮ ϣЯϠϝЦ ϽуО ЉϚϝЋϷЮϜ иϻк ϱϡЋϦм мϒ ̯ϢϽІϝϡв рϽЮϜ Эϡ

и̭ϝзϪϒ .ЂϝЂцϜ бугЋϧЮϜ ϤϜϽуПϧв ев ЭЦцϜ пЯК еузϪϜ ϽтϹЧϦ ϟЯГϧϦ ̯ϣуЂϹзк ̯ϣЯЫЇв Э̵ЫЇ̳т Ϝϻкм СтϽЋϧЮϜ ϝгкм ̪ϣу

 ϥЦмм ̪ϣТϝЎъϜϼ ϣуЯгК ЭЪ ̭ϹϠ ЭϡЦ ̵рϽ̳гЮϜ Эϡ̴Ц ев ϝ̯Џтϒ ЭϠ ̪ЭЧϳЮϜ БуГϷϦ ϣЯϲϽв сТ БЧТ ЁуЮсϳГЂ р . сТ ̪ϜϻЮ

уЧзϧЮϜм ЄϽЮϝϠ рϽЮϜ ϣгЗжц ϣϠϜϻϮ ЭϚϜϹϠ сϳГЃЮϜ рϽЮϜ ϟуЮϝЂϒ ев ϹтϹϯЮϜ ЭуϯЮϜ Эϫг̳т дϒ еЫг̳т еуϲ дϒ ъϖ ̪Б

ϝкϻуУзϦм ϝкϹтϹϳϦ сТ ϽуϫЫϠ ϟЛЊϒ ϝлϠ ϣГϡϦϽгЮϜ ϝлϦϼϜϸϖ ϤϝЂϼϝгвм ϝлгугЋϦ.

ев иϝугЮϜ ЙтϾнϦ сТ Ϣ̭ϝУЪ ЭЦϒ днЫϦ ϝв ̯ϢϸϝК сϳГЃЮϜ рϽЮϜ ϣгЗжϒ дϒ ъϖ ̪ЩЮϻЪ ϢϼмϽЏЮϝϠ ϥЃуЮ ϝлжϒ Йвм ϣгЗжϒ

БуЧзϧЮϜ мϒ ЄϽЮϝϠ рϽЮϜ .ЭугϦ ϝлжϗТ ̪сЮϝϧЮϝϠм ̪ЭЧϪϒ ϣϠϽϦ ϤϜϺ ϣЏУϷзв ̱ЌϜϼϒ сТ ϝлзв ϹтϹЛЮϜ ЙЧтм ϽϫЪϒ ϽϪϓϧЮϜ пЮϖ

 ̱РϝЪ СтϽЋϦ ϽТн̳т бЮ ϜϺϖ ϣϠϽϧЮϜ ϣϲнЯвм иϝугЮϝϠ ϣϠϽϧЮϜ ЙϡЇϧϠ.



сϳГЃЮϜ рϽЮϜ еК ϣвϹЧв

 ϼнГϦсЮϝϧЮϜ нϳзЮϜ пЯК ЙЂϜм ФϝГж пЯК ϝлУузЋϦ еЫгт сϧЮϜ ϤϝзтнЫϧЮϜ ев ϣЛЂϜм ϣКнгϯв ЭгЇуЮ сϳГЃЮϜ рϽЮϜ) :1 ( ̫ЌϜнϲцϝϠ рϽЮϜ)2 ( рϽЮϜ ̫ϰϜмыЮϝϠ

)3 ( рϽЮϜ ̪ϾмϽгЮϝϠсϳГЃЮϜ рϽЮϜ аϝЗж дϜϿуг̳Ϧ дϝϧгЂ Шϝзк:

)ϒ ( ̫ϣуϠϺϝϯЮϜ ϼϹϳзгЮ ϟуϯϧЃт Ͻϲ ϱГЃϠ ХТϹϧЮϜ Йϧгϧт

м)Ϟ (ЭЧϳЮϜ сТ ЙтϾнϧЮϜм ЭЧзЮϜ ϣЯуЂм нк йЃУж ЭЧϳЮϜ ϱГЂ.

 ЭЫЇЮϜ сТ ϝ̯ужϝуϠ ϱЎнв нк ϝгЪ ЭϲϜϽв ЙϠϼϒ ев сϳГЃЮϜ рϽЮϜ ϣуЯгК днЫϧϦ1 . йжϗТ ̪ЭЧϳЮϜ пЮϖ ̭ϝгЮϜ ϵЎ ϹзК"аϹЧϧт "ЭвϝЪ пЯК ̭ϝгЮϜ Ϲϧгт пϧϲ ϱГЃЮϜ ϽϡК

ϣЧГзгЮϜ .ХТϹϧЮϜ ϤϜϼϝЃв ЙугϮ ЬϝгϧЪϜ ϹЛϠ еЫЮм ̪ъ мϒ ̯ϢϽІϝϡв ЭвϝЫЮϝϠ ϱГЃЮϜ ̭ϝгЮϜ ЭЯϡт ϹЦ .мϒ ЭЧϳЮϜ Ϭϼϝ϶ рϽЮϜ ̭ϝв ХТϹϧт дϒ ϝвϖ ̪ЩЮϺ ϹЛϠ пЯК ЙгϯϧЮϝϠ ϒϹϡт

йϳГЂ .ЙгϯϧЮϜ мϒ ϟуАϽϧЮϜ ϣЯϲϽв сЯ϶ϜϹЮϜ ХТϹϧЮϜ СЦнϦм аϹЧϧЮϜ ϣтϝлж еуϠ ϣЯЊϝУЮϜ ϢϽϧУЮϜ пгЃ̳Ϧ .ЦϝзϧЮϝϠ ϱГЃЮϜ пЯК ̭ϝгЮϜ бϯϲ ϒϹϡтйϷЎ СЦнϦ ϹЛϠ Љ . дϒ ϝвϖ

 ϱГЃЮϜ ев ϞϽЃϧт)сϳГЃЮϜ дϝтϽϯЮϜ (ϣϠϽϧЮϜ пЮϖ ϞϽЃϧт мϒ .Юϖ СтϽЋϧЮϜ ϢϽϧТ б̵ЃЧ̳Ϧ ̪ϣуϳГЃЮϜ ϤϝЧТϹϧЮϜ ϝЫуЮмϼϹук СЊм ЌϽПЮм ϞнЏзЮϜ ϣЯϲϽв п

)сЂϒϽЮϜ ϼϝЃϳжъϜ ( ϼϝЃϳжъϜ ϣЯϲϽвм)сЧТцϜ ϼϝЃϳжъϜ .(̭ϝгЮϜ ϥϳϦ ̭ϜϸϽϮ ϣϠϽϦ Ьмϒ ϼнлДм ИϝГЧжъϜ еуϠ ϣЯЊϝУЮϜ ϢϽϧУЮϜ нк ϞнЏзЮϜ .Ϝ ϒϹϡт ЩЯϦ ϹзК ϼϝЃϳжъ

ϱГЃЮϜ СтϽЋϦ бϧт пϧϲ ϽгϧЃтм ϣГЧзЮϜ.



 ЭЫЇЮϜ1 . ϼϝЂвЮϜϝкϼϝЂϲжϜм ̪ϝлϠмЎжм ̪ϝлЯЯϠм ̪ϝлвϸЧϦ ЬϲϜϼв ϱЎмт рϺЮϜм сϲАЂЮϜ рϼЮϜ ̭ϝжϪϒ иϝтвЯЮ сжϝЪвЮϜм сжвϾЮϜ.



 ЬЪІЮϜ сТ ϣϲЎмвЮϜ ϣтжϝЪвЮϜм ϣтжвϾЮϜ ЙϮϜϼвЮϜ1ϝ̯тϠЂж ϣтЂϝтЦ .ЬЧϲЮϜ пЮϖ ̭ϝвЮϜ Ьм϶ϸ ϣАЧжЮ ϣтЛϮϼв ϣТϝЂвЮϜм ̪рϼЮϜ ϣтϜϸϠ Ϻжв свЪϜϼϦ ϤЦмЮϜ .ЮϝϠм дϗТ ̪сЮϝϦ

 аϸЧϦЮϜ стжϲжв ϼϝЂϲжъϜмϤЦм ск ϣТϝЂв рϒ ϸжК дттжϲжвЮϜ дтϠ ϢϸϸϲвЮϜ ϢϼϦУЮϜм ̪ϣтϲАЂЮϜ ϤϝЧТϸϦЯЮ ϣтУЯ϶ЮϜм ϣтвϝвцϜ РϜмϲЯЮ дϜϼϝЂв ϝвк пЯК ̭ϝвЮϜ ϸмϮм

ϣϠϼϦЮϜ пЮϖ йϠϼЂϦ ϤЦм ϝ̯Ўтϒ сЮϝϦЮϝϠм ̪ϱАЂЮϜ.

ϼϝЂϲжϜ мϒ РϜϾжϦЂϜ мϒ ЙвϮϦ ϣЯϲϼв ϝ̯вϚϜϸ ̭ϼвЮϜ Дϲыт ъ ϸЦ ̪сϲАЂЮϜ рϼЮϜ ϣϠЦϜϼв ϸжК йжϒ пЮϖ ϝжк ϢϼϝІшϜ ϸтУвЮϜ дв .тϠЂ пЯК ̪ЌϜмϲцϜ сТ ϸЦ ̪ЬϝϪвЮϜ Ь

ЬЧϲЮϜ ЬвϝЪ пЯК ϝ̯тϸмвК ̭ϝвЮϜ ϞϼЂϦт Ϩтϲ АЧТ РϜϾжϦЂϜ ϣЯϲϼв ЙАЧЮϜ ϸЛϠ ϝв ϢϼϦТ двЎϦϦ . рϼ сТ ̪ЬϪвЮϝϠм ̪ϾϼЮϜЮϜ РтЎт ϝв ϝ̯ϠЮϝО ϣЛвϮϦвЮϜ иϝтвЮϜ пЮϖ рϼ

 ϼϝЂϲжϜ ъм аϸЧϦ ϸϮмт ъ ШЮϺЮ ̪ЌмϲЮϜ сТ- ϣЯϲϼв дв ̭ϾϮм ЙвϮϦ мϒ ϞтАϼϦ ϣЯϲϼв АЧТРϜϾжϦЂъϜ

 ϸЛ̳тϣтКϜϼϾЮϜ сЎϜϼцϜ пЮϖ ϝлЯЊм̳Ϧм иϝтвЮϜ Ь̵мϲ̳Ϧ сϦЮϜ ФТϜϼвЮϜ дв ϼтϪЪϠ ϼϠЪϒ ϣЪϠІ ϤϝжмЪв ϸϲϒ сϲАЂЮϜ рϼЮϜ аϝДж . ЬЪІЮϜ ϱЎмт2"рϼЮϜ аϝДж " ЌЛϠм

йЊϚϝЊ϶ .ϣтЮϝϦЮϜ ϣЛϠϼцϜ ϣвДжцϜ пЮϖ йвтЂЧϦ дЪвт) :1 ( ̫иϝтвЮϜ ϤϜϸϜϸвϖ)2 ( ̫ϝлЯтЊмϦ мϒ иϝтвЮϜ ЬЧж)3 (м ̫иϝтвЮϜ аϜϸ϶ϦЂϜ)4 (РϼЊЮϜ . аϝДжЮϜ ЬвЛт сЪЮ

ϣКϼϾвЮϜ сТ ϬϝϦжϖ пЊЦϒ ϾтϾЛϦ сТ ЬϪвϦвЮϜ ШϼϦІвЮϜ РϸлЮϜ ФтЧϲϦЮ ϼТϝЎϦв ЬЪІϠ ϝлжв ЬЪ ЬвЛт дϒ ϞϮт ̪Ϣ̭ϝУЪϠ йЯвЪϓϠ .Ю ̪ϝ̯т϶тϼϝϦ аϝДж ϼЊϝжК ЬвЛϦ а

ЙтϼϝІвЮϜ рϼ Ϣ̭ϝУЪ сТ Ϝ̯ϼтϠЪ ϝ̯ЎϝУ϶жϜ дϝтϲцϜ дв ϼтϪЪ сТ ϣϮтϦжЮϜ ϤжϝЪм ̪ϸϲϜм аϝДжЪ Ϣ̭ϝУЪϠ рϼЮϜ.





Mini Sprayers

Micro sprayers

Drip

Micro

Portable

Permanent
Sprinkler

Static

Travelling gun

Linear move

Centre pivot

Mobile

Short-furrow

Furrow

Border

Basin

Flood

Irrigation Systems

Types of systems: ϣгЗжъϜ ИϜнжϜ



Flood Irrigation  ϽгПЮϝϠ рϽЮϜ

Â Water floods over the surface and wets the soil            

ЭгЇтм  ϣϠϽϧЮϜ ϟАϽтм ЌϼъϜ ϱГЂ ̭ϝгЮϜϽгПт :

×ЌϜнϲъϝϠ рϽЮϜ

×ϰϜнЮъϝϠ рϽЮϜ

× ϾмϽгЮϝϠ рϽЮϜ

Basin 

Border

Furrow / Short-furrow

ÇϞϽЃϧЮϜ ϣГЧж пϧϲ ϣϠϽϧЮϜ ϱГЂ ϽϡК ̭ϝгЮϜ ХТϹϧт.

Ç бЮϝЛЮϜ ̭ϝϳжϒ ЙугϮ сТ ϝ̯вϜϹϷϧЂϜ ϝкϽϫЪϒм рϼ ϣЧтϽА аϹЦϒ)90 (% ϢϹϳϧгЮϜ ϤϝтънЮϜ сТм)60.(%

ÇϣужϝϧЃϡЮϜ мϒ ϣуКϜϼϿЮϜ ЭуЊϝϳгЮϜ сТ сЂϝЂϒ ЭЫЇϠ аϹϷϧЃ̳Ϧ.



1. Basin Irrigation     ЌϜнϲъϝϠ рϽЮϜ

Basin Slope = 0%

Water source

Return flow

Â Ponded water

Â No runoff

Â Basin beds are level

Â e.g. fruit trees, rice paddies

ϣтЪϼϠ иϝтв

сϲАЂ дϝтϼϮ ъ

ϣтмϦЂв иϝтвЮϜ ЌϜмϲϒ

ϾϼцϜ ЬмЧϲм ϣлЪϝУЮϜ ϼϝϮІϒ ЬϪв



Â иϝтвЮϜ ЙвϮϦϠ ϱвЂϦм ϣЧАжвЮϜ ϣАϝϲш ϸмϸЂЮϜ аϸ϶ϦЂ̳Ϧ)сϲАЂ дϝтϼϮ дмϸϠ(

ÂϣтмϦЂв ЌϜмϲцϜ дмЪϦ ϝв ̯ϢϸϝК

ÂрмϝЂϦЮϝϠ ̭ϝвЮϜ ϼϝІϦжъ ϢϼтПЊ ЌϜмϲцϜ дмЪϦ дϒ ϞϮт.

Â ϞЯАϦтϼϠЪϒ ЌϜмϲцϜ дмЪϦ дϒ дЪвт сЮϝϦЮϝϠм ̪ϞϼЂϦЯЮ ЬмАϒ ϝ̯ϦЦм ЌУ϶жвЮϜ ϞϼЂϦЮϜ.

ÂпЯК ϼϠЪϒ ϣКϼЂϠ ̭ϝвЮϜ ϼІϦжт Ϩтϲ ̪ϢϼтϠЪЮϜ ϣтϚϝвЮϜ рϼϝϮвЮϜ аϝϮϲц ϼϠЪϒ ЌϜмϲцϜ дмЪϦ дϒ дЪвт ̪ϣжтЛв ϣϠϼϦ сТ ϱАЂϣϠϼϦЮϜ̴.

Â ϞЯАϦт пЯК ̭ϝвЮϜ ϼϝІϦжъ ЬмАϒ ϤЦм ϼТмϦт сЮϝϦЮϝϠм ̪ЬмАϒ ЀϝвϦ ϤЦм ϼϠЪцϜ ФвЛЮϜϱАЂЮϜ.

Ϣ̭ϝУЪЮϜ

 ϞмЯАвЮϜ ФвЛЮϜ /ϼΖТ̲м̳вЮϜ ФвЛЮϜ

 ϢϸтϮ ϢϼϜϸϖ- пЮϖ ЬЊϦ Ϣ̭ϝУЪ̷̀́

 ̭ϝА϶цϜϣЛϚϝІЮϜ:

ЌϼцϜ ϼтЎϲϦ ̭мЂ : аЊ϶̳т̸̷-̷̹́

ЌмϲЮϜ сТ ϣУЯϦ϶вЮϜ ϣϠϼϦЮϜ ИϜмжϒ : аЊ϶̳т-̸̷̼́

 ϤϠϝϪ рϼ ЬмϸϮ)̭сАϠ аϸЧϦ ̪ϣЎУ϶жв ФТϸϦ ϤъϸЛв :( аЊ϶̳т̸̷-̷̹́

1. Basin Irrigation    ЌϜнϲъϝϠ рϽЮϜ



Basin Irrigation    ЌϜнϲъϝϠ рϽЮϜ



ϝтϜϾвЮϜ

Å ϼϪЪϒ ϸмϸ϶цϜ аϝДж дв аϜϸ϶ϦЂъϜ сТ ϣжмϼвдмϦϠЮϜм

ÅϣϠϼϦЮϜ ϞϼЂϦ ϤъϸЛв дв ϣКмвϮвЮ аϚыв

ϞмтЛЮϜ

Åϝ̯тϠЂж ϣтЮϝК ФТϸϦ ϤъϸЛв ϞЯАϦт

Å дмЪт ϸЦ ̭ϝІжъϜϝ̯УЯЪв

ÅϣУтϪЪ ϣЮϝвК ϞЯАϦт

Å ϸтϾϦ ϸЦ ЌϼъϜ ЬϝвКϒϣУЯЪϦЮϜ дв ϢϼтϠЪЮϜ

Advantages

More flexible in application than furrow and border

Feasible on range of soil infiltration rates

Disadvantages

Relatively high flow rates required

Construction may be expensive

Reasonably labour intensive

Significant earthworks may increase the cost

Basin Irrigation    ЌϜнϲъϝϠ рϽЮϜ



ÅStrips of land with dikes on the sides

ÅUsually graded but with no cross slope

ÅDownstream end may be diked

Basin Irrigation    ЌϜнϲъϝϠ рϽЮϜ

Ç дмЪϦ дϜ ϞϮтϝлϠжϜмϮ пЯК ϸмϸЂϠ ϣАϝϲв ЌϼцϜ

ÇЙАϝЧϦв ϼϜϸϲжϜ дмϸϠ дЪЮм ϣϮϼϸϦв дмЪϦ ϝв ̯ϢϸϝК

ÇϼлжЮϜ оϼϮв пЮϖ рϸϔвЮϜ РϼАЮϜ пЯК ϸмϸЂ пжϠ̳Ϧ ϸЦ



Basin Slope = 
0.17 % to 0.7 %

Water source

Return flow

2. Border Irrigation ϰϜмЮъϝϠ рϼЮϜ

Â Uniform slope



Border Irrigation Example



Border Irrigation ϰϜнЮъϝϠ рϽЮϜ

Â Factors

ÅSoil type

ÅStream size

ÅIrrigation depth

ÅSlope

ÅField size and shape

ÅFarming practice

ЭвϜнЛЮϜ

ÅϣϠϽϧЮϜ Инж

ÅϽлзЮϜ оϽϯв бϯϲ

ÅрϽЮϜ ХгК

ÅϼϜϹϳжъϜ

ÅЭЧϳЮϜ ЭЫІм бϯϲ

ÅϣуКϜϼϿЮϜ ϤϝЂϼϝггЮϜ



×ϼЮϜ ϣϠϼϦЮϜ пЯК ϝлжв ϣтжтАЮϜ ϣϠϼϦЮϜ пЯК ϼтϪЪϠ ЬмАϒ ̯ϢϸϝК ϸмϸϲЮϜ дмЪϦϣтЯв.

×ϼϠЪϒ Ϣϸϲм аϮϲ рϺ сϚϝв ϼϝтϦ ϼТмϦ ϸжК ЬмАϒ ϸмϸϲЮϜ дмЪϦ дϒ дЪвт.

× ϸжК ЬмАϒ ϸмϸϲЮϜ дмЪϦ дϒ дЪвт ϣТϝЎϜϼϠЪϒ рϼ ФϝвКϒ.

×ϣтϼЛϦЮϜ ЙжвЮ ϼϜϸϲжъϜ ϢϸтϸІ сЎϜϼцϜ пЯК ϢϼтЊЦ ϸмϸϲЮϜ дмЪϦ дϒ ϞϮт.

×ϼϠЪϒ Ϣϸϲм ЌϼК рϺ сϚϝв ϼϝтϦ ϼТмϦ ϸжК ЙЂмϒ ϸмϸϲЮϜ дмЪϦ дϒ дЪвт.

Border Irrigation ϰϜнЮъϝϠ рϽЮϜ



 ϢϼϜϹвм ϣггЋв ϸмϹϲ еЫгт  Ϝ̯ϹуϮ пЮϖ Ϣ̭ϝУЫЮϜ ЭЋϦ дϒ̷̿́

ϣЛϚϝЇЮϜ ̭ϝГ϶цϜ

VЌϼцϜ ϽуЏϳϦ ̭нЂ : ϰϽГ̳т̸̷-̷̹́

VϸмϹϳЮϜ Э϶Ϝϸ ϣУЯϧϷгЮϜ ϣϠϽϧЮϜ ИϜнжϒ : ϰϽГ̳т-̸̷̼́

VсϚϝгЮϜ оϽϯгЯЮ ϙАϝ϶ бϯϲ аϜϹϷϧЂϜ : ϰϽГ̳т̸̷-̸̼́

VϥϠϝϪ рϼ ЬмϹϮ : ϰϽГ̳т̸̷-̷̹́

Border Irrigation ϰϜнЮъϝϠ рϽЮϜ



Advantages

Low energy ïflow by gravity 

Reduced leaf and fruit diseases

Leaching of brackish soils

Low capital costs if land relatively level

Disadvantages

Low efficiency if not well designed and well 

maintained

Small deviations from design specifications 

can significantly affect uniformity

Not suitable for all crops

Financial viability depends on the extent of 

earthworks

Relatively labour intensive

Very high management inputs required

Not suitable for soils with high infiltration rates

ϝтϜϿгЮϜ

 ϣЦϝГЮϜ ЌϝУϷжϜ-ϣуϠϺϝϯЮϝϠ ХТϹϦ

ϼϝгϫЮϜм ФϜϼмцϜ ЌϜϽвϒ ЌϝУϷжϜ

 ЭуЃОϣϲнЯгЮϜ ϣЯуЯЦ ϣϠϽϧЮϜ

ϝ̯уϡЃж ϣтнϧЃв ЌϼцϜ ϥжϝЪ ϜϺϖ ЬϝгЮϜ Ѐϒϼ СуЮϝЫϦ ЌϝУϷжϜ

ϞнуЛЮϜ

ϢϹуϮ ϝлϧжϝуЊм Ϝ̯ϹуϮ ϣггЋв еЫϦ бЮ ϜϺϖ Ϣ̭ϝУЫЮϜ ЌϝУϷжϜ

Ъ ЭЫЇϠ бугЋϧЮϜ ϤϝУЊϜнв еК ϣУуУГЮϜ ϤϝТϜϽϳжъϜ ϽϪϕϦ дϒ еЫгт пЯК Ͻуϡ

ϣϠϽϧЮϜ ЁжϝϯϦ

ЭуЊϝϳгЮϜ ЙугϯЮ ϣϡЂϝзв ϽуО

 оϹв пЯК ϣуЮϝгЮϜ омϹϯЮϜ ϹгϧЛϦЌϼъϜ ЬϝгКϒ

ϝ̯уϡЃж ϣЮϝгЛЮϜ ϣУуϫЪ

Ϝ̯ϹϮ ϣуЮϝК ϣтϼϜϸϖ Ϥы϶Ϲв ϟЯГϧϦ

ϣуЮϝЛЮϜ ϞϽЃϧЮϜ ϤъϹЛв ϤϜϺ ϣϠϽϧЯЮ ϣϡЂϝзв ϽуО

Border Irrigation ϰϜнЮъϝϠ рϽЮϜ



ÅSmall channels carry the water (entire surface is not wet)

ÅCommonly used on row crops

ÅLateral as well as vertical infiltration

ÅFurrows are usually graded

× ̭ϝвЮϜ ЬвϲϦ ϢϼтПЊ ϤϜмжЦ) ЬЯϠв ϼтО ϱАЂЮϜйЯвЪϓϠ.(

×РмУЊ сТ ϣКмϼϾвЮϜ ЬтЊϝϲвЮϜ сТ ̯ϢϸϝК аϸ϶ϦЂ̳Ϧ.

×сЂϒϼм сϠжϝϮ ϞϼЂϦ.

× дмЪϦ ϝв ̯ϢϸϝК ϸтϸϝ϶цϜ)ϾмϼвЮϜ (ϣϮϼϸϦв.

3. Furrow Irrigation ϾмϽгЮϝϠ рϽЮϜ



Furrow Irrigation Examples



Furrow Slope = 
0.17 % to 0.7 %

Water source

Return flow

Furrow Irrigation ϾмϽгЮϝϠ рϽЮϜ



Alternate Furrow Irrigation Example ϞмϝжϦЮϝϠ ϾмϼвЮϜ рϼЮ ЬϝϪв



Water Supply  ̭ϝвЮϜ ϸϜϸвϜ

Â Methods of water supply

ÅHead ditch with siphon tubes or side-opening gates

Å Gated pipe (aluminum or plastic pipe with small gates that can be opened and 

closed)

Å Buried pipeline with periodically spaced valves at the surface

иϝугЮϜ ϸϜϹвϖ ФϽА

ϣуϡжϝϮ ϤϝϠϜнϠ мϒ днУуЂ ϟуϠϝжϓϠ ϸмϿв сЃуϚϼ ФϹз϶

 ХЯП̳в Ϟнϡжϒ)Ϝм ϱϧУЯЮ ϣЯϠϝЦ ϢϽуПЊ ϤϝϠϜнϡϠ ϸмϿв ЩуϧЂыϡЮϜ мϒ анузвнЮцϜ ев ϞнϡжϒФыОш(

ϱГЃЮϜ пЯК ϝ̯тϼмϸ ϢϹКϝϡϧв ϤϝвϝгЋϠ ϸмϿв днТϹв ϟуϠϝжϒ Б϶









Surface Irrigation Hydraulics    ϣтЪтЮмϼϸтксϲАЂЮϜ рϼЮϜ аϝДж

Â Advance

ÅMovement of water from the 

inlet end to the downstream end

ÅCurve of Time vs. Distance is 

NOT linear 

ÅRule-of-Thumb: 1/3 of the total 

advance time is needed to reach 

midpoint of the furrow length

ÇаϸЧϦЮϜ

Å РϼА пЮϖ Ь϶ϸвЮϜ РϼА дв иϝтвЮϜ ϣЪϼϲϞЊвЮϜ

Å ЀтЮ ϣТϝЂвЮϜ ЬϠϝЧв двϾЮϜ пжϲжвϝ̯тА϶

ÅϣвϝК ϢϸКϝЦ :Юϖ ЬмЊмЯЮ аϸЧϦЮϜ ϤЦм сЮϝвϮϖ ϨЯϪ аϾЯт п

ϸмϸ϶цϜ ЬмА РЊϦжв



Surface Irrigation Hydraulics , Contôd

Â Recession

Å Process of water leaving the surface (through 

infiltration and/or runoff) after the inflow has 

been cut off

Å Usually begins to recede at the upstream end

ÅCan also be plotted as Time vs. Distance 

ÅñFlatter" curve than the Advance Curve

ÇϼϝЂϲжъϜ

Å ϣтЯвК ϢϼϸϝПв ϱАЂЮϜ дв ̭ϝвЮϜ)ϝтϼϮЮϜ мϒ ϞϼЂϦЮϜ ϼϠК д

сϲАЂЮϜ (Ь϶ϜϸЮϜ ФТϸϦЮϜ ИϝАЧжϜ ϸЛϠ.

ÅрмЯЛЮϜ РϼАЮϜ ϸжК ϼϝЂϲжъϜ ϒϸϠт ϝв ̯ϢϸϝК.

Å ϣϠЂжЪ ϝ̯Ўтϒ йвЂϼ дЪвт дтϠϣТϝЂвЮϜм двϾЮϜ.

Å пжϲжв"ϝ̯ϲАЂϦ ϼϪЪϒ "аϸЧϦЮϜ пжϲжв дв.



Surface Irrigation Hydraulics, Contôd

Â Infiltration

ÅOpportunity Time:  difference between 

Recession and Advance curves 

ÅInfiltration Depth: a function of the 

opportunity time and the infiltration 

class (rate) of the soil

ϞϼЂϦЮϜ

ϞЂϝжвЮϜ двϾЮϜ :ЮϜм ϸмЪϼЮϜ стжϲжв дтϠ ФϼУЮϜаϸЧϦ

ϞϼЂϦЮϜ ФвК : пЯК ϣЮϜϸ ϞЂϝжвЮϜ двϾЮϜ ϣϚТм)ЛвЬϸ  (

ϣϠϼϦЯЮ ϞϼЂϦЮϜ



Uniformity ϣтвϝДϦжъϜ

Â Inherent non-uniformity because 

recession and advance curves are not 

parallel 

Â Factors affecting

ÅInflow rate

ÅSlope

ÅSoil infiltration

ÅRoughness

ÅChannel shape

ÅInflow time

ÅLength of run

üϝтжϲжв рϾϜмϦ аϸК ϞϠЂϠ рϼкмϮ ЀжϝϮϦ аϸК Ϥ

аϸЧϦЮϜм ЄϝвЪжъϜ.

× ϢϼϪϔвЮϜ ЬвϜмЛЮϜ:

ÅФТϸϦЮϜ ЬϸЛв

ÅЬтвЮϜ

ÅϣϠϼϦЮϜ ϞϼЂϦ

ÅϣжмІ϶ЮϜ

ÅϢϝжЧЮϜ ЬЪІ

ÅФТϸϦЮϜ двϾ

ÅдϝтϼϮЮϜ ЬмА



Efficiency  Ϣ̭ϝУЪЮϜ

Â Volume balance

ÅVg = Vz + Vs + Vr

Åg ­ gross

Åz ­ infiltration

Ås ­ surface storage

År ­ runoff

Â (or depth basis):  dg = dz + ds + dr

Â Part of infiltration may go to deep percolation



Improving Irrigation Efficiency рϼЮϜ Ϣ̭ϝУЪ дтЂϲϦ

Â Alternate furrow irrigation

ÅIncreases advance time, but reduces 

average infiltration depth (twice the 

width)

Â Cutback irrigation

ÅUse large inflow rate during advance, and 

then reduce the inflow to match the soil's 

steady-state infiltration rate

ÅIntensive management is required

×ϸтϸϝ϶цϜ дтϠ ϞмϝжϦЮϝϠ рϼЮϜ

ÅϞϼЂϦЮϜ ФвК  АЂмϦв ЬЯЧт йжЪЮм ̪ФϠЂвЮϜ рϼЮϜ ϤЦм дв ϸтϾт

) ϣУКϝЎвЌϼЛЮϜ.(

× рϼЮϜЙАЧϦвЮϜ

ÅТϸϦЮϜ ЬЯЦ аϪ ̪ФϠЂвЮϜ рϼЮϜ ̭ϝжϪϒ ϼтϠЪ ФТϸϦ ЬϸЛв аϸ϶ϦЂϜ ϞЂϝжϦтЮ Ф

ϣϠϼϦЯЮ ϤϠϝϪЮϜ ϞϼЂϦЮϜ ЬϸЛв Йв.

ÅϣУϪЪв ϢϼϜϸϖ ϼвцϜ ϞЯАϦт.


