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 (Open Circuit Load (OC)) خـــط الدائرة المفتوحة -1

 

يمتاز هذا الخط بكون الموجات المرسلللللللللصد  ت الم لللللللللمل لانا لا اللاما   ا         وجم        
حمل   سلللللللللللللللتتكو هلذف اليلاعلد نلااون الخولتعلد مام  تايد الخط امشى  ايمكت    اما  تك للللللللللللللل  

 التعال  ا ا الموجد المستقرة فتاون اكبر  ايمكت.
𝒁𝒓)فلا هذف الحالد      = 𝒁𝒊𝒏) ذلك ن  ( ∞ = 𝒁𝒐𝒄 ) نلاسم   ما ند المائرة المختوحد 
 -لاح   مص : (𝒁𝟎ب ) بضرب المنا لد 𝒁𝒊𝒏يمكت إيجا    (73 ت  نا لد )  
 

             ……..(74)   
 -(  ح   مص : 𝒁𝒓)نبالقسمد مص   

               ……..(75)   

                        ……..(76)  

 
  نيكون  للللللللك   ط الاق  ن عك نهلا ذات طابع سللللللللنو .خيالية قعمد     𝒁𝒐𝒄 كحظ ان      

 (.8-3) ما فلا الشك  الموجد الواعخد 
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 رسم توضيحي يبين خط الدائرة المفتوحة -(:8-3الشكل )

 
 

 

    (Short Circuit Load (SC)) ةقصير خـــط الدائرة ال -2

 
لصموجات مص  طول  ط الاق   غ ر كما فلا الحالد السللللللابقد يحم  ايضللللللا اللاما   ا           

( فعكو ان standing waveان الخولتعد فلا  تايد الخط لاتك للل   ا ا التعال نالموجد المسلللتقرة )
 اكبر  ايمكت.

𝒁𝒓) فلا هذف الحالد        = 𝒁𝒊𝒏) ذلك ن  ( 0 = 𝒁𝒔𝒄 )   .نلاسلللللللم   ما ند المائرة الق للللللل رة
 (.9-3)  ما فلا الشك  ط الاق  ن عك  الموجد الواعخد نيكون  ك  

 -يمكت ان  ح   مص :  (47) ت  نا لد      

                 ……..(77)  



                                                                

 024ف -رقم المقرر:                                                   معة البصرة                                                       جا

 المايكروويف -اسم المقرر:                                                كلية العلوم                                                                

 2-عدد الوحدات:                                         داود د.رانيا مسلم                                        قسم الفيزياء          

05 
 

     
أن الخولتعد فلا  تايد الخط لاسللللللان  لللللللخر نذلك  ن المما ند ( 9-3) كحظ  ت الشللللللك       

 قعمد  عالعد نهلا ذات طبعند حثعد.    𝒁𝒔𝒄نان أيضا".لاسان  لخر 
 

 - بنضتما البنض  ح   مص : (44)ن (46) المنا لت تنمام ضرب طرفلا 

                    ……..(78)  

 
لمما نتلا الخط  أن المما ند المم زة لخط الاق  لاسللللللان  المنمل التامسلللللللا ت هاا  سللللللتات       

 .المختوح نالخط الق  ر
 

 
 رسم توضيحي يبين خط الدائرة القصيرة -(:9-3الشكل )
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فان  وضلللللللع انل  تايد لللللللل ر  يقع  (0rZ=) اتتلا  مائرة ع للللللل رة  يكون  ط الاق مام ا      

فان  وضلللللللللللللللع انل  تايد   (rZ=∞)تتلا  ط الاقل   مائرة  ختوحد ا لا مالم لا  ا  مالم  تلايلد الخط
𝜆)لل ر  يقع مص   سافد  قمالها 

4
ال   0مام ا لات  ر  ت  (rZ) ان قعمد  ا .مت  تايد الخط (

𝜆 ال   0 ت   ت  ر الخط  تايد فان بنم انل  تايد ل ر  مت ∞

4
 . 

 "نيمكت امتبالة  قعاسللللللللللا (rZ) ت  ر قعمدت  تايد الخط  ت  ر  م ل نهاية صــــــ ر  اوان بنم ا  
 .لمما ند الحم 

 (m=0)لامث  المسلللافد  ت  تايد الخط ال  انل  تايد لللل ر  نهلا لااا ر  (mins)ان سلللاخر  
 "يستخا   ا  فلا قعاس  ك (mins)ح ث ان المقمال   ()فلا  نا لد 

 .m=0هلا المسافد التلا لااون ف تا  mins ح ث ان  نطول  نا   ا  نكاس (rz)  ت
 

 
 at m=0  →      𝑠𝑚𝑖𝑛 = 𝑠0 
 

𝜓 − 2𝛽𝑠𝑚𝑖𝑛 = 𝜋                          
 

∴  𝜓 = 𝜋 + 2𝛽𝑠𝑚𝑖𝑛                       
 

 .(back ward) سالبد ا  بالاجاة المولم (mins)امكف  ائما لاني اا قعمد النكعد 
 

∴  𝜓 = 𝜋 +
4𝜋

𝜆
𝑠𝑚𝑖𝑛                      ……..(79) 

 .(nmis)بنم  نرفد  (𝜓)المنا لد امكف يمكت حساب قعمد زانيد اليول لمنا   ا  نكاس  ت 
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H.W 

   نّجم أن سرمد الموجد التلا  اقصتا هذا الخط لاسان  50Ω ط  ق   ما نت  المم زة لاسان      
 .ك  ت المحاثد لوحمة اليول نالسند لوحمة اليول لتذا الخط الضوء فلا الخراغ. جم  سرمد

 
 
 

 -:(SWR) نسبة الموجة الواقفة
 (نالتلا هلا  ح للصد التما     ت الموجات المرسللصد نالموجات المرلامة) ان الموجات المسللتقرة   

امشى فولتعللد نان الاسلللللللللللللللبللد   ت  (𝒁𝟎  و 𝒁𝒓مص   ط الاقلل  لااون  رلابيللد بللالخرق   ت قعمتلا )
(𝑽𝒎𝒂𝒙( ناع  فولتعد )𝑽𝒎𝒊𝒏  لصموجد المسلتقرة لامم )بنسبة فولتية الموجة الواقفة (SWR) 

 -نهو: معامل الموجة المستقرةان 

                           ……..( 08 )  

 -نيستخا   ا  فلا قعاس  خاءة  ق  الياعد مبر  ط الاق  ن ما  صلا :   
 

  مام اSWR=1 ←  نهلا حالد  ثالعد نلعست ممصعد الخط لاا ا"يكون  ق  الياعد مبر 
  1.5مام ا≥ SWR >  لاش ر هذف الحالد ال   خاءة  ب رة فلا  ق  الياعد. ← 1
  مام ا SWR >  لاش ر هذف الحالد ال  ا خخا   خاءة  ق  الياعد. ← 2
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 reflection coefficient (𝝆)) ) معامل الانعكاس

نينم  نا   ا للاما   ت الخ لللللائ  المانكسلللللد نالسلللللاعيد  عد الموجدتهو الاسلللللبد   ت فول     
المم زة لخط الاق  نيستخمم لقعاس  خاءة  ط الاق  بح ث ا    صما زا ت قعمد  نا   ا  نكاس 

 -ما  صلا ل ذلك مص  ا خخا   خاءة الاق  نالنكس لحعح  
 

ρ =
𝑉𝑅

𝑉𝑇
=

𝑍𝑟−𝑍0

𝑍𝑟+𝑍0
                             ……..(81) 

 
 -(  ت النكعد التالعد:ρ(  نرنفد فعمكت حساب قعمد )SWRاذا  ا ت قعمد )  
 

|ρ| =
SWR−1

SWR+1
                                     ……..(82) 

 -(  نرنفد فا  :ρ)قعمد  اذا  ا تفنبالنكس 

SWR =
1+|ρ|

1−|ρ|
                                      ……..(83) 

 
H.W. 
 اثبت ان 

SWR =
𝑍𝑟

𝑍0
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   إذا  ان طول  للللللللط الاقلللللللل   ب للللللللرا  جللللللللللللما  ف نρ → 0  نSWR → 1  أ  أن الموجد
 .لاسقط ستتك   نلت  انكس  اتا  للللاء التلا

 


