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المحاضرة الخامسة 

(Irrigation and Leaching Requirements)الاحتياجات الإروائية والاحتياجات الغسيلية 
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(Learning Outcomes)مخرجات التعلم 

:بنهاية هذه المحاضرة، يجب أن يكون الطالب قادرًا على أن

.يعرّف مفهومي الاحتياج الإروائي والاحتياج الغسيلي ويميّز بينهما. 1

.يحسب كمية الماء الواجب إضافتها لتغطية الاحتياجات الفعلية للمحصول. 2

.يشرح تأثير ملوحة مياه الري والتربة في تحديد متطلبات الغسل. 3

.ضمن إدارة مياه الريLRو IWRيستخدم المعادلات المناسبة لتقدير . 4



(Irrigation Water Requirement, IWR)مفهوم الحتياجات الإروائية : أولا 

:التعريف��

ية الفعلية للمحصول توفير الاحتياجات المائوضمان بالتربة،هي كمية المياه التي يجب توفيرها بالحقل من خلال نظام الري لتعويض النقص في الرطوبة 

(ETc )مع تعويض الفواقد أثناء الري.

IWR = ETc + LR/ Ea

:حيث

|الوحدة      | المعنى                                             | الرمز    | 

 |-------- |-------------------------------------------------------- |-----------|

 | (IWR  ) |                                   الاحتياج الإروائي |mm أوm³/ha|

 | (ETc ) |                     الاستهلاك المائي الفعلي للمحصول |mm|

 | (LR   ) | الاحتياج الغسيلي((mm) |          (Leaching Requirement) |

 | (Ea  ) | الماء في الحقل اضافةكفاءة(Application Efficiency ) |  نسبة مئوية|



:العوامل المؤثرة في الحتياجات الإروائية��

.حرارة، إشعاع، رطوبة، رياح: الظروف المناخية. 1

.نوع المحصول ومرحلة نموه. 2

.رالسعة الحقلية، النفاذية، العمق الفعال للجذو: خصائص التربة. 3

.تنقيط–رش –سطحي : نظام الري المستخدم. 4

.كفاءة النظام وكفاءة التوزيع. 5



لمنع تراكم الفعلى للمحصولعن كمية المياه التى يجب إضافتها ضمن المقنن المائىالإحتياجات الغسيلية تعبر 

غيرالأملاح فى الأرض بحيث لا يؤدى الى نقص والمحافظة على مستوى معين منمنطقة إنتشار الجذورالأملاح فى

:ويمكن بصفة عامة حساب قيمة الإحتياجات الغسيلية أو معامل الغسيل من المعادلات التالية.المحصول متوقع فى 

LR =  ECiw / ECdw

=  ECiw / ECe,0

للمحاصيل متوسطة وعالية المقاومة للملوحة حيث تستخدمLRالمعادلة التالية لتقدير الإحتياجات الغسيلية تستخدم 

والتى عندها يتوقع نقص فى المحصول يقدرECe10الكهربى لمستخلص عجينة الأرض المشبعة قيمة درجة التوصيل

:من المحصول السابق التنبأ به %10بحوالى 

LR   = ECiw / (5 x ECe,10 – ECiw)      Rhoads, 1972

وتستخدم المعادلة التالية لتقدير الإحتياجات الغسيلية للمحاصيل الحساسة وعالية الحساسية للملوحة  بناءا على

ECe50وقيمة درجة التوصيل الكهربى لمستخلص عجينة الأرض المشبعة ECiwدرجة التوصيل الكهربى لمياه الرى 

:من المحصول السابق التنبأ به % 50والتى عندها يتوقع نقص فى المحصول يقدر بحوالى 

LR = ECiw / (5 x ECe,50 – ECiw) Bernstein, 1961
:حيث 
ECiw تركيز الأملاع فى مياه الرى معبرا عنها بوحداتdS/m.
ECdw تركيز الأملاع فى مياه الصرف والتى يوصى بتوافرها والمحافظة عليها فى مياه الصرف.

ECe تركيز الأملاع فى مستخلص عجينة الأرض المشبعة بالماء معبرا عنها بوحداتdS/m.
ECe,0 تركيز الأملاع فى مستخلص عجينة الأرض المشبعة بالماء مع عدم توقع أى نقص فى المحصول.

ECe,10 فى المحصول %10تركيز الأملاع فى مستخلص عجينة الأرض المشبعة بالماء مع توقع نقص مقداره.
ECe50 فى المحصول%50تركيز الأملاع فى مستخلص عجينة الأرض المشبعة بالماء مع توقع نقص مقداره

ECe,0, 10, 25,..  درجة تحمل المحصول للملوحة مع توقع نقص معين فى المحصول يتلائم مع نوعية المياه المتاحة
.(21)جدول ويتحصل عليها من 

(Leaching Requirements, LR)الحتياجات الغسيلية : ثانياا 



إنتشار قة منطفىضمن المقنن المائى للمحصول لمنع تراكم الأملاح تهإضافيجب ذيالماء الاضافي النسبة عنLfمعامل الغسيل عبر ي

أو 5ل مثل فى المحصوومحدد معينالمحافظة على مستوى معين من الأملاح فى الأرض بحيث يسمح فقط بنقص وبالتالى الجذور

.% 25أو 10

ستفادة من المياه لإاالضرورى وبالتالى قد يكون منفى المناطق التى لا يتوفر بها نوعيات جيدة من المياهمعامل الغسيل وعادة ما يستخدم 

إلا أنه عادة ما يكون ذو عائد إقتصادى ، أقلمع إمكانية إنتاج محصول فى أغراض الرىالمتاحة ذات تركيز الأملاح المرتفع نسبيا

ويمكن بصفة عامة حساب .cost / benefit ratioالمصاريفمجزى بناءا على تقدير إجمالى العائد من المحصول بالنسبة لإجمالى 

:التالية ةالمعادلبإستخدام قيمة معامل الغسيل 

LR = ECiw / (5 ECe - ECiw)

ECiw=الريلمياهالكهربائيالتوصيل

ECe=للمحصولبهاالمسموحالمشبعهالتربةعجينةلمستخلصالكهربائيالتوصيل

- Leaching fractionالغسيل     معامل  Lf

:أهمية الغسل��

.، ترتفع ملوحة مياه الري والتربة(مثل جنوب العراق)في المناطق الجافة وشبه الجافة * 

.ويحافظ على الخصوبة( Root Zone)الغسل المنتظم يمنع تراكم الأملاح في منطقة الجذور * 



زراعةعنداللازمةLRالغسيليةالاحتياجاتإحسب،م°25-سم/ميكروموز2000هوECiwالرىمياةفىالأملاحتركيزكانإذا:مثال

Sugarالسكربنجر beetالجذورانتشارمنطقهأعلىفىالأملاحتركيزبأنعلماECT25–سم/ملليموز10.6كانتأسفلوفىم

.0.8كانتالمنطقههذهفىالأملاحتوزيعتجانسومعاملم25-سم/ملليموز8.9كانتECBالمنطقههذه

:LRالغسيليهالإحتياجاتلتقديرالسابقهالمعادلاتإستخدامطريقةيلىفيمانتناولسوف:الحل

:الجذورإنتشارمنطقةفىالأملاحتركيزمتوسطلتقديرRhoadsمعادلةبأستخدام:(أ)طريقه

ECe = Ksd ˣ (ECeT + ECeB) / 2

= 0.8 ˣ (10.6 + 8.9) / 2

= 0.8 ˣ 9.75 = 7.8 mmohs/cm

LR = ECiw / (5 ECe - ECiw)

= 2 / (5 ˣ 7.8 - 2)

= 0.054

= 5.4 %



وبناءا على تركيز الأملاح فى مستخلص عجينة التربه عند توقع نقص فى Bernsteinبأستخدام معادلة : (ج)طريقه 

% 50التى عندها يقل المحصول بمقدار ECe,50فان قيمة LRوفى هذه الحالة لتقدير قيمة %50المحصول مقداره 

.(لدرجة تحمل النباتات للملوحة36جدول )م°25-سم /مليموز15لمحصول بنجر السكر هى 

LR = ECiw / ECe,50

= 2 /15  

= 0.13

or = 13 %

زيادة فى أحتياجات الرى لسد الاحتياجات الغسيلية والمحافظة على تركيز الاملاح فى %13أى أنه يجب أضافة 

.م°25-سم /مليموز15التربة المشبعة فى مستوى عجينة

وبناءا على تركيز الأملاح فى مستخلص عجينة التربه المشبعة بالماء عندRhoadsبأستخدام معادلة ( :ب)طريقه 

( .لدرجة تحمل النباتات للملوحه21جدول )%10توقع نقص فى المحصول مقدارة 

لبنجر السكر عند توقع نقصECe10على أساس أنها تساوى قيمة (61)جدول من EC'eيمكن الحصول على قيمة

.م°25–سم/مليموز8.7وهى %10المحصول مقداره فى

LR =  ECiw / (5 ECe,10 - ECiw)

=  2 / (5 ˣ 8.7 – 2(

=  0.048

=  4.8 %

وتعبر عن الزيادة فى إحتياجات الرى ( ب)حسب الطريقه %4.8أو ( أ)حسب طريقه % 5.4أى أنه يجب أضافة 

المائية للمحافظة على تركيز الأملاح فى منطقة إنتشار الجذور بحيث لا يزيد متوسط إضافتها ضمن المقنناتاللازم

.(ب)فى الطريقه م°25-سم/ملليموز8.7أو ( أ)فى الطريقه م°25-سم /مليموز7.8تركيزها عن 



RRReclaimationالإستصلاحإحتياجات  requirements -

خفض عبر إحتياجات الإستصلاح عن كمية مياه الرى التى يجب إضافتها الى الأراضى الملحيه قبل الإستزراع بغرض

.مستوى الأملاح بها الى المستوى المناسب والذى يتحمله المحصول المزمع زراعته 

:عند إضافة المياه من خلال نظام الرى بالغمر بإستخدام المعادله التاليهRRيمكن حساب إحتياجات الإستصلاح 

DRR =  0.3 x ECeB x Ds / ECeA

:عند إضافة المياه من خلال نظام الرى بالرش بإستخدام المعادله التاليه RRويمكن حساب إحتياجات الإستصلاح 

DRR =  0.1 x ECeB x Ds / ECeA

:حيث أن 

DRR (بالمم أو بالسم أو بالممعبرا عنها )كمية المياه اللازمه للإستصلاح

Ds عمق قطاع التربه المراد خفض ملوحته بغرض إستصلاحه( معبرا عنه بنفس وحداتDRR أو بالمم أو ..)

ECeB معبرا عنها بوحدات )درجة ملوحة التربه قبل الإستصلاحdS/m أوmmohs/cm-25°C أوmeq/lأوppm 

ECeA درجة ملوحة التربه بعد الإستصلاح معبرا عنها بنفس الوحدات المستخدمه فى التعبير عنECeB



- Miscellaneous water requirementsالإحتياجات المائية الطارئة للمحصول    Em

التىالمتوقعةغيرأوالطارئةظروفاللمواجهةبالنقصوأبالزيادةسواءالنموموسمخلالمراتعدةWRcللمحصولالمائىالمقننتعديليلزمقد

Miscellaneousلمحصوللالطارئةالمائيةبالإحتياجاتيعرفماوهوالنموموسمخلالالنباتاتلهاتتعرضقد water requirements - Emويجب

للمحصولالفعلىالمائىالمقننتقديرعندالإعتبارفىتؤخذأن

حمايةبغرضالمائىالمقننبزيادةالتوصيةيلزمقدأوالجذوربإعفانللأصابةتعرضهعندللمحصولالمائىالمقننبخفضالتوصيةيلزمفقد

Frostالصقيعمنالمحصول protectionيثح(الصقيع)مئويةدرجةصفرمنأقلالىالحرارةدرجةلإنخفاضالحساسةالمحاصيلحالةفىخاصة

التىالنباتيةاءالأجزموتوبالتالىالخلويةوالأغشيةالجدرتهتكالىيؤدىمماحجمهزيادةوبالتالىالنباتيةالأنسجةداخلالماءتجمدالىذلكيؤدى

والبطاطسالموزمثلأوراقهاأسطحملمسنعومةدرجةفيهايزدادالتىتلكالصقيعلأضرارحساسيةالنباتاتأكثرومن(الصقيعلهذاتعرضت

.أوراقهاأسطحملمسبخشونةتتميزالتىالنباتاتحالةفىوالعكسالطماطم

وتثبيتالنباتاتتبريدبغرض–بالأتريةالمحملةخاصةالحارةالرياحمنالمحصولحمايةبغرضالمائىالمقننبزيادةالتوصيةأيضايلزموقد

الأحيانأغلبفىيؤدىوالذىبهاالمحيطالجوحرارةدرجةفىالملائمغيرالإرتفاعأضرارمنوقايتهاوبالتالىالميكانيكيةأضرارهاوتقليلالأتربة

عنالتبريدعمليةتتمماوعادةالمباشرةالشمسلأشعةأوالمرتفعةالحرارةلدرجاتطويلةلفتراتالمعرضةتلكخاصةالأوراقأطرافإحتراقالى

.(Mist)الماءلتجزىءالضغطعالىرىنظامطريقعنبالنباتاتالمحيطةالرطوبةنسبةزيادةطريق

أوالأرضلغسيلالنموموسمخلالتلزمقدالتىالعارضةالغسيليةالإحتباجاتلتغطيةالرىمياهمنطارئةإضافيةكمياتالىالنباتاتتحتاجقدكذلك

.ملائمةغيريقةبطرأضيفتأوملائمةغيرأوقاتفىمنهماأىإستخدامأوالمبيداتإضافةأوالتسميدفىالخاطئةالزيادةحالةفىالخضريةالنموات



- Actual irrigation requirementالفعلى رى المقنن  Iw

كفاءة نظام الرى على توصيل بمعلومية ETcوبمعلومية البخرنتح الفعلى اليومى للمحصول twبعد تحديد مناوبة الرى أو الفترة ما بين ريتين متتاليتين 

والتى تستخدم مع درجة تحمل النباتات للملوحة  ECiwملوحة مياه الرىدرجة بالإضافة الى نوعية مياه الرى متمثلة فى ( Ei)الإحتياجات المائية للنباتات 

ECe فى تقدير الإحتياجات الغسيلية(LR ) أو معامل الغسيلLf يمكن حساب معدل المياه التى يجب إضافتها فى الرية التاليةIw . هذا على فرض أن

ك لأية ظروف يتعرض كذلولم ، ...( إصابات مرضية أو حشرية أو أكاروسية أو نيماتودية أو )لم يتعرض لأية مشاكل بيولوجية ينمو طبيعيا والمحصول 

قد ... ات النتح أو السكون أو الهورمونات النباتية أو مضادكاسرات نمو غير طبيعية مثل الصقيع أو الرياح المحملة بالأتربة أو معاملات كيميائية مثل رش 

وفى هذه الحالة يتم Emالرية المحسوب سابقا بنسبة معينة يطلق عليها الإحتياجات الطارئة خفضمعدل يلزم التوصية بالتعامل معها من خلال زيادة أو 

حساب معدل 

:بإستخدام المعادلة التالية Iwالرية الواحدة 

I = WRi =  Dr,n ˣ )1+LR( ˣ )1+Ei( ˣ )1+Em) mm/Irrigation

:حيث 

Dr,n الإستهلاك حتى اليوم إجمالىn الماء الميسر الفعلى بواسطة المحصول من بعد الرية السابقةRAW

Dr,nوالذى عنده يجب بدء تنفيذ الرية التالية ويمثل أيضا معدل الرية التالية حيث يكون  ≈ RAW .

Iرية متضمنا زيادة مقننه فى كل من /معدل الرية الواحدة  بالممLR ،Ei ،Em.

LR الإحتياجات الغسيلية وتؤخذ كنسبة من الإستهلاك المائى للمحصول فى الفترة ما بين ريتينDr,n .

Ei كفاءة نظام الرى وتؤخذ كنسبة من الإستهلاك المائى للمحصول فى الفترة ما بين ريتينDr,n.

Em الإحتياجات الطارئة وتؤخذ كنسبة من الإستهلاك المائى للمحصول فى الفترة ما بين ريتينDr,n.



نظم ري وبزل -عاصم ناصر المنصور  . د

 
ً
الإصغاءلحسن شكــرا


