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الفصل الثالث عشر

تلوث المياه
Water pollution



:  من أنواع ملوثات المياه الأخرى
Plan nutrientsالمغذيات النباتية : رابعا  

وهي تلك المواد التي ضرورية لنمو الأحياء المائية

درا  وخاصة النباتات المائية ولكن هذه المواد تصبح مص

ذ تسبب للتلوث عند زيادتها في المياه عن الحد الطبيعي إ

دي إلى زيادة في إنتاج وازدهار الهائمات النباتية التي تؤ
ومن هذه . Eutrophicationظاهرة الأثراء الغذائي 

ستخدام المواد أملاح الفوسفات والنترات والتي تنتج من ا

قبل هذه مساحيق الغسيل والمنظفات وان المياه التي تست
.الأملاح يميل لونها إلى الأخضر أو الأخضر المزرق



المغذيات النباتية



يةالمعدنوالموادالعضويةغيرالكيمياويات:خامسا  
Inorganic chemical and mineral

substances
يلةالثقوالمعادناللاعضويةوالقواعدالحوامضتشمل

المناجممياهتصاريفمنالمتدفقةالموادمنوغيرها
.وغيرهاوالمعاملوالمصانع

دكبريتيلأكسدةنتيجة  الحامضيةالمياهتتكون
Feالهيدروجين S2التفاعلاتسلسةفييدخلحيث

كاسيدوأالكبريتيكوحامضالكبريتاتخلالهاتتكون
.الحديد



الكيمياويات غير العضوية والمواد المعدنية



وقدالتأكسدموادبإذابةالمناجمإلىالداخلةالمياهتعمل

خيرأ  وأمتنوعةفلزيةمركباتالحامضيةالمياهتحتوي

.المياهمصادرإلىطريقهالحامضيالمحلوليجد

فيوالقلويةالحامضيةالمياهمعالجةطرقإحدىإن

لمنعالهواءعنعزلهاأوبالمياهغمرهاهيالصناعة

وصولالمنالمياهومنع(الحديدأكاسيد)البايرتأكاسيد

تللتفاعلاالمكونةالطبقةإلىووصولهاالمنجمإلى
.الحامضية

هويةالحامضالمياهأضرارمنالتقليلوسائلأهمويبقى
.المصدرعندتكونهامنع



هيأيضاللمياهالملوثةالموادمن

Sedimentsالترسبات:سادسا  
المعدنيةوالرمليةوالحبيباتالتربةحبيباتهذهوتشمل

والبركهارالانقاعفيللتترسباليابسةمنتنجرفالتي

اخمادعلىالترسباتهذهوتعملوغيرهاوالبحيرات

القاعيةاتالكائنحياةفيكثيرا  فتضرالقاعفيالحياة

.وغيرهاوالديدانوالقواقعوالمرجانكالمحار



الفضلات العضوية-7

وتشكل الجزء الأكبر من مخلفات المنازل وتشمل 

د في المركبات العضوية القابلة للتحلل والتي تتواج

مياه المجاري المنزلية وعندما تتحلل هذه المركبات 

عن طريق البكتريا وخاصة الهوائية تعمل على 

.  إزالة الأوكسجين من البيئة المائية



ب هناك اربع عمليات تؤثر عل نسانومن المعلوم 

:المتوافرة في المياهالاوكسجين

التهوية-1

البناء الضوئي-2

التنفس-3

أكسدة الفضلات العضوية-4



ثامنا  

المخلفات الصناعية-8

المخلفات الصناعية  وهذه تختلف انواعهناك كثيرة من 

نوع الصناعة ومن هذه الملوثات هي الصناعات بأختلاف

والورق والنفط واستخراجالاسمدةالكيمياوية مثل صناعة 

والاسمنتالمعادن من خامتها وصناعة الحديد والصلب 

مواد على الاساسا  تحتوي الفضلات الصناعية . والكبريت

:التالية

مواد طافية وهذه تطفو فوق سطح الماء -أ

.كالزيوت والدهون والرغوة

مواد عالقة وهذه المواد تبقى عالقة في عمود الماء ولا -ب

.تترسب إلا ببطء شديد

والقلويات كالاحماضمواد ذائبة وهذه ذائبة في الماء -ج

.  والمعادن والمبيدات



(الحيوية) البايولوجيةالملوثات -9

بعض الصناعات تطرح فضلاتها الحيوية على ان

ة من البكتريا المرضية والطفليات المعديانواععدة 

والميكروبات الأخرى مثل معامل الدباغة والجلود 

. والمجازر بأنواعها والصناعات الغذائية المختلفة



(الحيوية) البايولوجيةالملوثات 



مخلفات العمليات الزراعية -10

الاراضيبعض المسطحات المائية من الىتصل 

الزراعية عدد من المواد الكيمياوية كأملاح 

الاراضيالفوسفات والنتروجين من خلال تسميد 

.الزراعية



مخلفات العمليات الزراعية



التلوث الحراري-11

استخدام المياه في محطات توليد الطاقة ان

الكهربائية ومصانع الحديد والصلب ومعامل تكرير

النفط والتي تطرح كميات هائلة من المياه الساخنة 

. في المسطحات المائية



التلوث الحراري



التلوث بالنفط -12

يعتبر من الملوثات والتي تنتج من خلال تسرب 

المياه نتيجة انفجار الىومشتقاتةزيوت النفط 

تنظيف اوبسبب غرق بعض البواخر اوالناقلات 

.خزاناتها وتسرب النفط



التلوث بالنفط



:المياهتلوثإلىتؤديالتيالرئيسيةالعوامل

.السكانيةالكثافة-1

نموقربهاوتوزيعهاالصناعيةالمؤسساتكثافة-2
.المائيةالمسطحات

بوالطوالزراعةالصناعةفيالتكنولوجيالتطور-3
.الأخرىوالعلوم

الموادمعاملةوعدمالتلوثمنللحدالأنسانإهمال-4
.المائيةالمسطحاتإلىرميهاقبلالملوثة



إلىالملوثاتإدخالإلىتؤديالتيوالطرقالوسائل
:المائيةالبيئة

.المنزليةالمجاريفضلاتطرح-1

يفمباشرةرميهاخلالمنالصناعيةالمخلفاتطرح-2
.البحارأوالأنهار

.يةالبحرالنقلووسائلالبواخرمنالفضلاتطرح-3

.ةالزراعفيتستخدمللموادالأراضيمنالتسرب-4



.رعمليات التفريغ للمواد الملوثة من قبل البواخ-5

.استثمار قاع البحر للنفط والمعادن-6

.سقوط المواد الملوثة من الجو إلى المياه-7

.التجارب والمعامل الانفجارية الذرية-8

ث الخ من مصادر التلو..... فضلات المستشفيات-9
.  الأخرى



:طرق المعالجة والحد من تلوث المياه

الىالتقليل من كميات مياه الفضلات المناسبة-1

.المسطحات المائية

.الانهارالمياه الملوثة في القاءعدم -2

ي شبكات مياه المجاري الثقيلة فانشاءضرورة -3

المناطق السكنية لكي تحول دون تسرب المياه 

.الملوثة

رة استخدام المياه المستغلة في الصناعة ماعادة-4

.بعد معاملتهااخرى



.ضرورة الحفاظ على التربة من الانجراف المائي-5

رات محطات تنقية مياه المجاري ومزودة بمختبانشاء-6

.تعمل على فحص المياه

لى عمل دورة داخلية للمياه الصناعية قبل وصولها إ-7

.الأنهار

.المياه الملوثة في البحار والنهارالقاءمنع -8

الزراعية فيللاراضيمياه المبازل القاءتجنب -9

.ومعاملتها قبل تفريغهاالانهار

.  العمل على زيادة الوعي البيئي لدى المواطنين-10



اب   اء والمت  صغ  كراً لحسن  الأ  عة  ش 
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