
  مختلفة وعلى أستقامة واحدة .A ,B, C, D فأن [ACD] و [ABC]) :-  إذا كانت 5مبرھنة (

 A, B, C, D مختلفة وعلى أستقامة واحدة وكذلك  ,A, B, C) 6البرھان :-  من بدیھیة (

 B = D  نفرض B ≠ D               للبرھنة على أن  

←[ABC] و [ACB]) 7 وھذا یناقض بدیھیة ( 

  مختلفة  A, B, C, D. النقاط ∙               .

  A , C على أستقامة واحدة مع  B , D النقاط ∙.∙

   مختلفة وعلى أستقامة واحدة . A, B, C, D. النقاط ∙               .

 [ABCD] فأنھ [ACD] و [ABC]) :-  إذا كانت 6مبرھنة (

  مختلفة وعلى استقامة واحدة A, B, C, D) النقاط 5البرھان :-  من مبرھنة (

.               ∙ .[ABC] 

 ) احد الاحتمالات التالیة متحقق8. حسب بدیھیة (∙      .

[ABCD] أو [ABDC] أو [ADBC] أو [DABC] 

 [ACD]تناقض لأن [ADC] فأنھ [ABDC]              إذا كان 

 [ACD]تناقض لأن [ADC] فأنھ [ADBC]              إذا كان 

 [ACD]تناقض لأن [DAC] فأنھ [DABC]              إذا كان 

  متحقق .[ABCD]. الاحتمال ∙              .

 [BCD] و [ABD] فأنھ [ACD] و [ABC]نتیجة :-  إذا كانت 

                    واجب[ABCD] فأنھ [BCD] و [ABC] كانت ا) :- إذ7مبرھنة (

 [ABCD] فأنھ [BCD] و [ABD]) :- إذا كانت 8مبرھنة (

 ) :-  9مبرھنة (

 [ACB] أو [ABC]  فأنھ B ≠ C و [ACD] و [ABD]) إذا كانت 1       (



 [BDC] أو [BCD]  فأنھ C ≠ D و [ABD] و [ABC]) إذا كانت 2       (

 [ADC] أو [ACD] فأنھ  C ≠ D و [ABD] و [ABC]) إذا كانت 3       (

 

 ) 5 مختلفة وعلى استقامة واحدة حسب مبرھنة (A, B, C, Dالبرھان :-  النقاط 

.              ∙ .[ABD] 

 ) 8. احد الاحتمالات التالیة متحققة (حسب بدیھیة ∙              .

[ABDC]              أو [ABCD] أو [ACBD] أو [CABD] 

 [ACD]تناقض لأنھ [ADC] فأنھ [ABDC]             إذا كانت 

  متحقق [ACD] فأنھ [ABCD]             إذا كانت 

  متحقق[ACD] فأنھ [ACBD]             إذا كانت 

 [ACD]تناقض لأن [CAD] فأنھ [CABD]             إذا كانت 

 [ACB] أو [ABC]. أما ∙             .

  وA1  فأن S مجموعتین جزئیتین من المجموعة A2 ≠ ϕ  و A1 ≠ ϕتعـریــــف :-  إذا كانت 
A2 تشكل تجزئة للمجموعة S   

 A1 U A2 =  S  وA1 ∩ A2 = ϕإذا كانت 

  تمثل S1 نقطة أخرى على المستقیم نفرض أن A   وm نقطة على المستقیم O :- إذا كانت تعـریـف *
          [OXA] أو [OAX]  بحیث أن   X  وكل النقاط A  والتي تشمل النقاط mكل النقاط على المستقیم 

 S1 = {XЄm : [OXA]   أو    {[OAX] او                                                                              

 [YOA] بحیث أن Y تمثل مجموعة كل النقاط S2ونفرض أن 

S2 = {YЄm : [YOA]} 

 O بالنسبة للنقطة mتسمى أنصاف المستقیم S2 و   S1                    فأن 

 O  لا تحتوي النقطة O  بالنسبة للنقطة m) :-  أنصاف المستقیم 10مبرھنة (

� Oالبرھان :- نفرض أن   S1 



[OOA] أو [OAO]→                                                

                وھذا تناقض لأنھا نقاط مختلفة 

.               ∙.  O�  S1  

� O               نفرض   S2   ←  [OOA] 

                وھذا تناقض لأنھا نقاط مختلفة 

.               ∙ .O �    S2و  O �    S1 

 ونفرض  S مجموعتین مختلفتین ومنفصلة عن المجموعة S2 ≠ ϕ  و S1 ≠ ϕتعریـــف :-  لیكن 
 ان الشروط التالیة متحققة :

� Bو � S1   A  لأي نقطتین )۱  S2 توجد نقطة C �  S تقع بین النقطتین A , B أي أن 
[ACB] 

� A , Bلأي نقطتین  )۲  S1 أو  A , B �  S2 فأنھ لا توجد نقطة  C �  S تقع بینھما أي أنھ 
[ACB] غیر متحقق فأنھ یقال أن S تفصل S1  و S2 

 

  مجموعتین غیر خالیتین من أنصاف m ,L  تفصل m على المستقیم O) :- أي نقطة 11مبرھنة (
 O مع النقطة mالمستقیم والتي تشكل تجزئة للمستقیم 

 O  مع النقطة S2 و S1  واضح أن m  ھي أنصاف المستقیم  S1 ,S2البرھان :- نفرض أن 
 mتشكل تجزئة للمستقیم 

  الى مجموعتین غیر خالیتین من أنصاف المستقیمm تفصل O للبرھنة على أن النقطة 

� x1)  نفرض أن 1(  S1 و  x2 � S2 یجب أن نبرھن أن   [x1Ox2] 

∙.∙ x1 �  S1 ←[Ox1A] ˅ [OAx1]  

x2 �  S2←[x2OA] 

  وھي :- [x1Ox2]   ھناك ثلاث احتمالات للترتیب 

[x2OA]˄[OAx1] أو [x2OA]˄[Ox1A] أو x1 = A 



[x2OA]˄[OAx1]) 5 حسب بدیھیة ([AOx2]˄[x1AO]) نحصل 8 حسب مبرھنة (
 على 

[x1AOx2]←[x1Ox2] 

 [x2Ox1]←[x2Ox1A]) 8 حسب بدیھیة ([Ox1A]˄[x2OA]إذا كان 

 [x2Ox1] یصبح [x2OA]  فأن الترتیب x1 = Aإذا كانت 

  غیر متحقق .[x1Ox2] یجب إن نبرھن أن x1 , x2 Є S) نفرض أن 2(

x1 Є S1←[Ox1A] ˅ [OAx1] 

x2 Є S1←[Ox2A] ˅ [OAx2] 

→ ([Ox1A] ˅ [OAx1]) ˄ ([Ox2A] ˅ [OAx2]) 

   → ([Ox1A] ˄ [Ox2A]) ˅ ([OAx1] ˄ [Ox2A]) ˅  ([Ox1A] ˄ [OAx2]) ˅ 
([OAx1] ˄ [OAx2])               

  )1-9 حسب مبرھنة ([Ox2x1] ˅ [Ox1x2]←[Ox2A] ˄ [Ox1A]إذا كان  )۱
.∙ .[x1Ox2] غیر متحقق  

 [Ox2x1]← [Ox2Ax1]←) 8 حسب مبرھنة ([Ox2A] ˄ [OAx1]إذا كان  )۲
.∙ .[x1Ox2] غیر متحقق  

 ˅ [Ox1x2] (3-9) حسب مبرھنة [OAx2] ˄ [Ox1A]إذا كان  )۳
[Ox2x1]←[Ox1x2] 

 
 (3-9) حسب مبرھنة [Ox2x1] ˅ [Ox1x2]← [OAx2] ˄ [OAx1]إذا كان  )٤

.     ∙ .[x1Ox2] غیر متحقق  

 x1, x2 Є S2إذا كانت 

[x1OA] ˄ [x2OA] 

[x1x2O] ˅ [x2x1O] (2-9) حسب مبرھنة 

.      ∙ .[x1Ox2]غیر متحقق  



.     ∙ .O تفصل m 

 , O في التعریف *  تسمى مجموعتان متعینة بالنقطتین  S1 , S2ملاحظة :- المجموعتان 
A.  

  ثلاث نقاط مختلفة وعلى استقامة واحدة على A′ , A, O) :-  إذا كانت12مبرھنة (
  ھي نفسھا O , A والمتعینة بالنقطة O فأن أنصاف المستقیمات بالنسبة لنقطة mالمستقیم 
 أنصاف 

 .′O , Aالمستقیم المتعینة بالنقطتین 


