
 

 

 الفصل الثالث 

 Lactationادرار الحليب  

 اولا" : تشريح الغدة اللبنية 

ف هده  الغددع ىلدن ا خدا خا  يدة نصدتن غدة خاصة تعرف بالغددة اللننيدة  ليب مالحينتج 

الافراز  هي مو وعة في كلا الجنسين الا ا خا تصنح فعالة في الا دا  فطدب بعدد النلدوج الجنسدي   

يتكون الضرع في الابطا   الجاموس من ا بعة غدع لننية  في الاغنام  الماىز  الابل من غدتين 

الخلفيدة  الا باع منفصلة ىن بعضخا  ىاعة تكون الا باع الامامية اكنر من هه  الغدع تكون  فطب 

% من ا تاج الحليب اليومي  يتصل الضدرع بدالتجويف النيندي بوا دية الطنداة  60 تفرز بمعدل 

حيد  يتحددول التدي تمددر منخدا الا  عة  اليددرايين  الا ىيدة اللمفا يددة  Inguinal canalالا بيدة 

 ن ما يطابلخا من مكو ات الحليب   معظم مكو ات الدم ال

تعد الحويصلة اللننية الجزء الرئيسي المكون للجخاز اللنني  تتكون مدن بنطدة  احددة مدن 

الخلايددا اليلائيددة  هيفتخددا ا ددتلام العناصددر الغهائيددة اللازمددة مددن الدددم لتكددوين الحليددب   تتجمدد  

نسدديج  ابددب لتكدددوين الحويصددلات مدد  بعضددخا لتكدددوين الفصيصددات التددي تددرتنب مددد  بعضددخا ب

وتو ين مما هرمون الاكس بالخلايا العضلية التي تتطلص بفعلالفصوص   تحاب الحويصلة اللننية 

مددن تجويددف الحويصددلة الددن الاانيددة ةددم الددن اندداة  ئيسددية لتصددب فددي  يدديعا الددن خددر ج الحليددب

  صخريج الغدة اللننية فصخريج الحلمة ةم الن خا ج الجسم 

 

 

 الجخاز الافرازا اللنني للحيوا ات الز اىية  تركيب ( : 2شكل )



 

 

 ثانيا " : تحرر او نزول الحليب من الضرع 

ال ه اا  للاالي   ال سااةيليةة الااا اليفة اا  از ةالةاا  لنضااةل ملااا  ال  نةاا   بالإضااا  

ي اللاات  الحنةب يتش   ع نة  ادةاة الحنةب ال كاساا  عبابةا  مة يلةاا  ان ال التح ةال ال باب

ي له الا الغدة تحت ال هاد يالتي تؤثة  ل عببي الا الد اغق  اة ااي تدلةكه ةل ل ةس الضةل 

ةلتقا  الاا مة ايل ازيكستيساةل الاا الاد  ثا  يتسابب ا اةال  ال ص الخن ي لنغدة اللخا ة  عنا 

عناا تقناص الخاةاا ال ضانة  الةااةا  ال حةةا  ماا ااة ح لا  عبة ازيعة  الد ية  الغدة النبلة  

لبلة  يتقنة  حة  ال ةاغ لها  ةبةا  الحنةب لنخةيج الا القليات الباغةةة ي لهاا  بك  حيةبن 

الااا القلاااة الكبةااةة يالتااي بااديةما تتيساار لتسااهة   ااةية الحنةااب يخااا  تحااةة الحنةااب ةتحااي  

تةكةب الحنةب  ل الحنةب قنة  الدمل ال خليل  اي  باهةة  الغادة قبا  الةضااع  الاا الحنةاب 

  ي ال ةحن  ازخةةة  ل اخةاةه .ال الي الدمل ينل  

الحنةاب ينلا  لتةةا  ا اةال مة ايل  بإعةاا ازثاةة اي الخيف ت ش  ازلثا  احةالا  علد

 ة  ا  مانا الهة ايل ب تثبةةاا  ةلاةاا  لخاةيج الحنةاب انةسبالني يالتقاله الا الد   الأدةةلالةل

 اال يبااي  مة اايل ازيعةاا  الد يةاا  الياباان  الااا الضااةل   ااا ة لاار باادية   تقنااةص عنااا

ازيكسيتيسةل اي احداث اضةةاب ةلاي عنا ا ةال مة يل ازيكستيسةل  ل ال اص الخن اي 

ل مة يل ازيكستيسةل  قد ةكيل  اةتبة لتةةا   تاداخ    ا  االتثبةة ب د ا ة اللخا ة . آ النغدة 

 ل عنا الخاةا الةااة .ةمة يل ازدةةلالةل  ر     مة يل ازيكستيس

 

                                       

 تح ةة مة يلي                                                                   تح ةل عببي

  مة يل ازكسيتيسةل                                                        

 

 

 

 

 ل هادغدة تحت ا

 الغدة اللخا ة  / ال ص الخن ي 

تدلة  الضةل اي غسنه بال ا  

 الدا ئ

 الحيةبن  النبلة 

 التاج الحنةب 

 مخطط آلية افراز الحليب



 

 

 تصنيع الحليب  ثالثا":

 -البروتينات : -1

 βىديددة منخدا    بأشدكالالمو وعة في الحليب هو الكدازين  المو دوع  النر تيناتاهم 

 α  κ  بر تيندات الحليدب  كلخدا تخلد   مجمدوع% مدن  90 هه  النر تينات تيكل اكثر مدن

%   10نر تينددات  الاحمددام الامينيددة المو ددوعة فددي الدددم   المددن  اللننيددةفددي الحويصددلات 

طل مناشرة من الدم الن الحليب بد ن التي تنت ة تيكل بر تينات المناىة )الجلوبيولينات(المتنطي

 يتغير تركينخا   ان 

  -: الكربوهيدرات -2

 الدم هو الكلوكوز الها له ىدة  هائف في الجسم منخا :للكربوهيد ات في ابسب مكون 

 يستعمل الكلوكوز لتخلي   كر الحليب اللاكتوز   -1

 يعد مصرا"  ئيسيا" لليااة   -2

 يستعمل لتخلي  الكليسريدات الثلاةية في الحليب   -3

   RNA منطوص الا كسجين يستعمل لتخلي  الحامض النو ا الراينوزا -4

تطوم الحويصلات اللننية بتخلي   كر الحليب اللاكتوز من خدلال اخده  زيتدات  دكر 

تحول الن  كر الكالكتوز ةدم ي  بب  زيتتين منه بوا ية ا زيمات خاصة لالكلوكوز من الدم 

المصددن  لينددتج  زئيددة  احدددة مددن اللاكتددوز  مدد  الكددالكتوزمددن الكلوكددوز  نب  زيتددة ةالثددةتتددر

    Lactose synthesesبمساىدة ا زيم 

ىن اليعم الحلو في الحليب كما ا ه محفز لنمدو  المسي ليعتنر  كر اللاكتوز السكر 

يحفدز الامعداء  ها د ك فدي الامعداء الدايطدة م كمدا يعتطدد بعض النكتريا المكو ة لحدامض اللاكتيد

 ىن بناء العظام   المسي لانىلن امتصاص الكالسيوم  الفسفو  

 -الدهون : -3

يتصددف عهددن الحليددب با دده كليسددريدات ةلاةيددة مختليددة مدد   سددنة ىاليددة مددن احمددام 

ا لدة مدن اندل ن لكنخا مينعة  يلاحد  ان الددهون المت اصيرة السلسلة ا  بويلة السلسلةعهنية 

الحيوان في العليطدة تكدون فدي اغلدب الاحيدان غيدر ميدنعة  تصدنح ميدنعة بعدد هدد  تخا فدي 

الكرش    ان الاحمام الدهنية ذات السلا ل الطصيرة في الحليب يتم تخليطخا فدي الحويصدلة 

 اللننية  من الا يتات  هيد  كسي بيوتريت  



 

 

 -نات والاملاح والماء :الفيتامي -4

لا يمكددن للحويصددلات اللننيددة تخليدد  الفيتامينددات  الامددلاذ المعد يددة لددها فددان مصددد  

ههين الماعتين في الحليب هي من الدم  يعد الكالسيوم  الصدوعيوم  النوتا ديوم  الكلو يددات 

ن مكنندة  تخضد  كدل هده  الامدلاذ الد ملاذ المعد ية الرئيسية في الحليدبهي الا  المغنيسيوم

نوتا ددديوم  الصدددوعيوم هندددالا ىلاادددة ىكسدددية بدددين اللاكتدددوز  تراكيدددز ال  الا تطدددال الفعدددال 

  الكلو يدات  

 الحليب : انتاج العوامل المؤثرة في اهم رابعا" : 

 السلالة -1

يتناين ا تاج الحليب بتناين النوع   السلالة  الافراع ضمن السدلالة الواحددة   ذلدك بسدنب 

 ية  اللاكتدوز عد  سنة الدهن الاكثر تغيرا" بينما تعتنر الاملاذ المعدت  بالتراكيب الو اةيةالتناين 

 هي الاال تغيرا"  

 مرحلة الادرار -2

ايدام الا لدن مدن الدولاعة  3-2يعرف الافراز المنتج من اندل الامخدات بعدد الدولاعة  لغايدة 

 -(  الها يختلف تركينه ىن الحليب الينيعي ىن ما يلي : ) السر وب باللنأ

مضاعة لها يجب اىياء اللنأ للمواليد لان خلال ال سام الا منىلن  سنة ىالية  يحتوا - أ

هه  الفترة الا لن من حياتخا ) ةلاةة الايام الا لن من الولاعة ( يستيي  الجخاز 

 ة  الخضمي امتصاص الا سام المضاعة بسخولة  كفاءة ىالي

نناء ل المغنسيوم اللازمة يحتوى ىلن مستويات ىالية من الكالسيوم  الفسفو   - ب

   العظام

 ةلاةة   Aالحليب الاىتياعا من فيتامين  يحتويهيحتوا ىلن ىيرة اضعاف ما  - ت

  Dاضعاف من فيتامين 

 الحليب الاىتياعا من النر تين   تويهيحتوا ىلن ضعف ما يح -  

 الاىتياعا % مطا  ة م  الحليب  15بمطدا  تزيد ماعة الجافة  ىلنيحتوا  - ج

  :عمر الام -3

   في ا تاج الحليب  لده ىلاادة  ةيطدة مد   زن الجسدم للاختلافيعتنر العمر مصد  كنير 

 السدييرة   الإعا ةتداخل م  هر ف اخرى كالتغهية ي الا ا هر تطدم العم ا تاج الحليب يزعاع م  



 

 

 6-5ىندد ىمدر  للأغندام يصدل ااصدن ا تداج للحليدب بالنسدنة    تيدو  الضدرع  ىلن الامدرام 

  في الابطا  ىند السنة الثامنة     نوات  5-4ىند ىمر  الماىز   نوات 

 :وزن الام -4

تو ددد ىلااددة مو نددة بددين  زن الام  ىنددد الددولاعة  كميددة الحليددب المنتجددة خددلال موا ددم 

تطدم العمدر  لحدد  م  زياعة  زن الجسم   ا تاج الحليبالاع ا  ضمن السلالة الواحدة حي  يزعاع 

 معين  

 :تغذية ال -5

فددي المدددة الاخيددرة مددن الحمددل فالتغهيددة   ددميا لا للتغهيددة ع   مخددم فددي تيددو  الضددرع 

ىلدن   التدأةيرالمنخفضة تسدنب ضدعف فدي تيدو  الضدرع  ا خفدام ا تداج الحليدب بعدد الدولاعة 

الحليب  اصر مو م  بإع ا الندء   تأخرالحالة الجسمية للام  تعيي مواليد ذات ا زان منخفضة 

  الحلب

ان  خلال الرضاىة فان للتغهية ع   في عيمومة ا تمرا  ا تاج الحليدب ىلدن الدرغم مدن 

م   الطد ة   لمدى معين ىلدن تنظديم الاع ا  بالاىتمداع ىلدن المخدز ن مدن احتيدابي الجسد للأ ثن

  لوح  ان التغهية ىلن ىليطة مرتفعة ا  منخفضة من النر تين اةرت ىلن ا تاج الحليب  

 :  ماه اتجاهين يند  ان التغهية تيةر في 

 ييمن تيو  الغدع اللننية بعد النلوج  في النصف الثا ي من الحمل   - أ

 توفير الاحتيا ات الغهائية لسد متيلنات الاعامة  الا تاج   - ب

 : المواليدوزن -6

المواليد منخفضة  تيجة التغهية الرعيتة  خاصة في المراحدل الاخيدرة  كون ا زانىندما ت

 تيةر في ا تاج الحليب  فإ خاحمل من ال

 :جنس المولود -7

ىاعة تنتج الا ا  التي تلد ذكو  كمية من الحليب اكثدر مدن النعداج التدي تلدد ا دا   ير د  

ىاعة تكون اكنر حجما" من الا ا  مما تحتداج الدن ىناصدر غهائيدة  نب ذلك الن المواليد الهكو  

 اكثر  بالتالي تيعا الن تحفيز امخاتخا ىلن ا تاج حليب اكثر  

 



 

 

 فترة الحمل :-8

يكددون  اضددح  دددا" بعددد اليددخر الخددامق مددن الحمددل  اددد يعددوع الددن زيدداعة  التددأةيرهددها 

احتيا ددات الجنددين النددامي مددن العناصددر اللازمددة لتيددو   ا  الددن التغيددر الددها يحددد  فددي مسددتوى 

  النر  ستر ن في الدم   كالأ تر  ينالخرمو ات الجنسية 

 :تكرار عملية الحلب  -9

% ىنددد 30فيخددا بمطدددا   لحليددبالحليددب يددنخفض ا بإ تدداجيلاحد  ان السددلالات المنخفضددة 

التحول من حالة الرضاىة الن ىملية الحلب    ان هها الا خفام فدي ىمليدة الحلدب يكدون  تيجدة 

 زياعة تكرا  الرضاىة من انل الصغا  مطا  ة بعملية الحلب  التي تجرا ىاعة مرتين في اليوم   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 الفصل الرابع

  Reproductive التناسل

هدددو ىمليدددة فسددديولو ية معطددددة تتضدددمن ىددددة تغيدددرات تحدددد  فدددي  التناسلللل :

 من هه  المراحل: الا خزة التنا لية الا ثوية  الهكرية خلال مراحل مختلفة 

 هي المرحلة التي يصنح فيخا الحيوان  : pubertyمرحلة البلوغ الجنسي  -1

النيوم الناضجة  بإ تاجااع  ىلن ا تاج خلايا  نسية حي  تندا الا ا  

 الهكو  ا تاج النيف الناضجة  تستمر بالتيو   تيجة لسلسلة من التغيرات 

 ف  من خلالخا افراز الخرمو ات الجنسية  تير

:  هي المرحلة التي ينلغ فيخا  Sexual maturityمرحلة النضج الجنسي  -2

 الحيوان ااصن اد ة  نسية  يكون فيخا التلطيح مخصنا" 

 هي الفترة بين  للأ ثن هي الد  ة التنا لية  : Estrus cycleق دورة الشب -3

ا هي  ز ل بويضة  اضجة من المنيض   ز ل بويضة اخرى غير مخصنة 

  من العلامات الظاهرة لد  ة الين  هي :  فترة تطنل الا ثن للهكو 

 تطنل الا ثن للهكر   - أ

  ز ل افرازات مخابية من المخنل   - ب

 ا تفاع ع  ة حرا ة الجسم  فضلا" ىن احمرا   ا تفاخ الفتحة التنا لية  - ت

ىدم ا تطرا  الا ثن  كثرة الصياذ  الاهتياج  تسمح للهكو   الحيوا ات  -  

 الاخرى باىتلائخا 

 كيف تحدث عملية التبويض واهم الهرمونات المفروزة

المركدزا مدن خدلال غددة ىداعة يدتم السدييرة ىلدن الخرمو دات مدن اندل الجخداز العصدني 

م ان الفدص الامدامي للغددة النخاميدة الوااعدة ا دفل المد  حدا  الين  تحت المخاع  التي تيةر في ا

 المنايض  الرحم تيا لا  ميعخا بصو ة مناشرة في السييرة ىلن ع  ة الين   يمكن تلخديص 

 :هه  العملية بالاتي



 

 

في بداية مو م  التنا ل تندأ الغدة الصنوبرية التي تط  خلف شدنكية العدين بفدراز هرمدون 

ىنر الدم الدن غددة تحدت المخداع محفدزا ايخدا ىلدن افدراز ىوامدل الا يدلا  الميلاتو ين الها ينتطل 

الفدص الدن  ةدم تنتطدل هده  العوامدل Gn/RH (FSH) للحويصدلة لنمو الخرمون المحفزب الخاصة 

لدده ىلااددة بتيددو  الحويصددلات فددي الددها  FSHمحفددزا ايخددا ىلددن افددراز الامددامي للغدددة النخاميددة 

الا ددتر  ين   بددد  ها تندددأ با تدداج  ان الخلايددا الحويصددلية الناضددجة ) الاكنددر حجمددا( المندديض

 ىندددما تصددل فعاليددة الا ددتر  ين ااصدداها  تظخددر الا ثددن العلامددات الكاملددة لليددن  يعمددل ىلددن 

المحفددزة للفددص  العوامددلع محفددزا" اياهددا ىلددن ابددلا  مخدداالتغهيددة العكسددية المو نددة لغدددة تحددت ال

مدن الفدص لامدامي للغددة النخاميدة  LHهرمون الاباضة  لإفراز Gn/RHالامامي للغدة النخامية 

يعمل ىلن احدا  التنويض للحويصلة المنيضية الناضجة  ىندها فدان هده  ها بد     الالدم  الن

الحويصددلة تنفجددر  تسددطب النويضددة عاخددل اندداة فددالوب بينمددا تيددكل  ددد ان الحويصددلة  السددوائل 

عدرف بالجسدم الاصدفر الدها يفدرز ي ديددة  تركيدب LHلمحيية بالنويضة بالتعا ن مد  هرمدون ا

ع  سدتر ن الدها يعمدل ىلدن اعامدة الحمدل  يعمدل ىلدن التغهيدة السدالنة لتحدت المخدا هرمون النر

 مند  حدد   التنددويض فدي حالدة حددد     FSH  LHهرمددو ي محفدزا" ايخدا ىلددن تثنديب افدراز 

الحمدددل امدددا ىندددد ىددددم   دددوع حمدددل فدددان هدددها الجسدددم الاصدددفر يضدددمحل  تيجدددة افدددراز هرمدددون 

 مرة اخرى  FSHالنر  تكلا دين من بيا ة الرحم  اىاعة افراز ال 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Gn/RH FSH                                       Gn/RH LH 

 التغهية العكسية )التغهية العكسية                                                                        )

 (السالنة للنر  ستر ن                                                              (المو نة للا تر  ين 

LH                          FSH                                

 

                                                                          

 

 

 

 

 في الحيوا ات الز اىية( : مدتي الحمل  ع  ة الين   العمر ىند التسفيد 3 د ل )   

 العمر ىند التسفيد ع  ة الين  )يوم( مدة الحمل )يوم( الحيوان

  نة  2,5 21 270 الابطا 

  نوات 3 21 320 الجاموس

 ذات السنام الواحد  390-360 الابل

 ذات السنامين   420 -390

  نوات 3 29-30

  نوات 3-2  336 الفرس

 اشخر  10-9 17 155 الاغنام

 اشخر 10-9 19 146 الماىز

  

 

 

 

 غدة تحت ال هاد

 المبيض

 عملية التبويض لدى الاناث

 الغدة اللخا ة  / ال ص از ا ي

 الرحم

 تكوين الجسم الاصفر

 هرمون  البروستوكلاندين



 

 

 ( : الغدع  الخرمو ات المفرزة منخا  الميةرة ىلن العمليات التنا لية 4 د ل ) 

  هيفة الخرمون ا م الخرمون الغدة التي تفرز الخرمون

الفص الامامي للغدة 

 النخامية

1- FSH الخرمون الحفز لنمو (

 الحويصلة المنيضية (

2- LH ) هرمون الاباضة ( 

 

النر لاكتين ) هرمون تصني   -4

 الحليب (

 

 تكوين الحيامن – مو الحويصلات 

 

ا تاج  – ين الجسم الاصفرتكو – التنويض

 هرمون التستستر ن

 

 اعامة الجسم الاصفر – تكوين الحليب

الفص الخلفي للغدة 

 النخامية

تطلصات  –يحفز ىلن اع ا  الحليب  الا كستو ين

 ىضلات الرحم

 الا تر  ين -1 المنيض

 

 

 النر  ستر ن -2

 

 

 

 الريلاكسين -3

يعمل ىلن تيوير الاىضاء الجنسية 

 ف   -تخيتة ع  ة الين  – للا ا  الثا وية

 الرغنة الجنسية

 مو الغدع الرحمية  –المحافظة ىلن الحمل 

 FSHىرالة افراز هرمو ات  – اللننية 

 LH –  المساهمة في افراز الحليب

 الرحمي

 تو ي  الرحم –التطلصات ىند الولاعة 

هخو   –تحفيز الرغنة الجنسية ىند الهكو   التستسر ن الخصية

 مو  –الجنسية للهكو   الثا وية الصفات

  تيو  الاىضاء التنا لية الهكرية

 

 

 


