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  Electric arc weldingاللحام بالقوس الكهربائي   2.5
الحرارة العالية طريقة اللحام هذه هي إحدى طرق اللحام بالصهر وفيها يتم صهر منطقة اللحام نتيجة 

 Work)والشغلة   (Electrod)المتولدة من القوس الكهربائي الذي يحدث بين قطب اللحام الالكترود 

piece) ( درجة مئوية 5500الجاري لحامها ، تصل درجة الحرارة في القوس الكهربائي إلى حوالي )

وتتكون في حوض المعدن المنصهر على سطح القطعة الجاري لحامها حفرة بسبب ضغط تيار غازات 

 .القوس تسمى نقرة اللحام )بركة اللحام( 

والتي تمثل المعدن الاساسي كقطب موجب توصيل القطعة  على  القوس الكهربائيتعتمد نظرية لحام 

القطعة بالالكترود يحدث اغلاق للدائرة الكهربائية وترتفع درجة والالكترود كقطب سالب ،وعند ملامسة 

حرارة مقدمة الالكترود وتنبعث منها الكترونات تتجه للقطب الموجب )المعدن الاساسي ( وتصطدم 

غ الكهربائي وانتاج حرارة بذرات الغاز في منطقة عمود القوس وتأينها مما يساعد على استمرار التفري

د ابعاد الالكترود قليلا عن القطعة اغلاق الدائرة الكهربائية عبر حدوث تفريغ كهرائي ،ويستمر عنعالية 

  .هو انطلاق للالكترونات واصطدامها بسرعة عالية جدا بالقطعة مما يسبب ارتفاع حرارتها حتى تنصهر
ويمتزج مع مصهور الحوض ،لذلك يجب  بعد ذلك ينتقل المعدن على هيئة ايونات من الالكترود

 يتوقف التفريغ الكهربائي . المحافظة على بعد صغير ثابت بين الالكترود والقطعة حتى لا
في منطقة عمود وللمساعدة على استقرار القوس الكهربائي ،يجف توفر غازات متأينة )سالبة او موجبة (

قطب او المغمورة مقدمته بها وكذلك وجود البودرة ( المغطية لل (القوس ،وكذلك تواجد الصهيرة 
 غازات خاملة تضمن توفر الغازات المتأينة .

 ( والذي يبين عملية اللحام بالقوس الكهربائي .5-5لاحظ الشكل )
 

 
 
 
 (5-5شكل )

 اللحام بالقوس الكهربائي
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  الكهربائي  أنواع لحام القوس 5.2.1
 الطرق الرئيسية للحام القوس الكهربائي هي :

 .اللحام بالكترود المعدني ينصهر بدون حماية .1

 .اللحام بالكترود تحت حماية المساحيق وانواعة هي :2

 لحام القوس المغلف وينفذ اللحام فيه يدويا . أ.

 اللحام بالقوس المغمور وينفذ اللحام فيه اليا . ب.

 .اللحام بالكترود تحت حماية الغازات الخاملة وأنواعه هي :3

 . TIGبالكترود لا ينصهر يصنع من معدن التنكستن ويسمى اللحام  أ.

 .MIGويسمى لحام القوس المعدني اللحام بالكترود ينصهر  ب.

 لحام القوس الكهربائي مزايا  5.2.2

 .لحام كل المعادن الهندسية بسبب توفر الحرارة العالية .1

 . .جودة عالية للحام بسبب الحماية بالمساحيق او الغازات الخاملة2

 .اللحام بسرعة كبيرة مما يضمن انتاجية كبيرة بسبب حرارته العالية .3

 .نتيجة الحرارة العالية وسرعة اللحام ينعدم الافراط في تسخين موضع اللحام .5

.تقليل مساحة المنطقة المجاورة لحوض اللحام والتي يتعرض معدنها لتغيير خصائصه الميكانيكية الى 6

 العالية بسبب تركز القوس .الاسوأ نتيجة الحرارة 

 .يمكن تنفيذه اليا بسهولة .7

  .يمكن تعلم مهاراته بسرعة .8

 اللحام بالقوس الكهربائي  اتاجراء 3.2.5
 هناك مجموعة من الاسس الواجب معرفتها عند اجراء اللحام بالقوس الكهربائي وهي :

 :التيارات المستخدمة في اللحام بالقوس الكهربائي تحديد .1

وعند استخدام طريقة ،نوع المعدن المراد لحامه هو أهم العوامل المؤثرة في عملية اختيار نوعية التيار ان

 اللحام بالقوس الكهربائي هناك ثلاثة اختيارات لتيار اللحام وهي :

 .وفيه يربط الالكترود بالقطب السالب  ((-DC/قطبية مباشرة .التيار المستمر 1

 .وفيه يربط الالكترود بالقطب الموجب  ( +DCمعكوسة ).التيار المستمر /قطبية 2

  .(AC.التيار المتناوب )3

 : المناسبة معدات اللحام بالقوس الكهربائياختيار .2

 وتشمل معدات اللحام :

 ماكينة اللحام : .أ
عال يساعد على صهر المعدن واسلاك اللحام في ان تعتمد عمليات اللحام بالقوس الكهربائي على تيار 

،يبين واحد ،ولذك صممت ماكينات اللحام بأنواع واحجام وقدرات مختلفة لإتمام جميع عمليات اللحام 

 ( ماكينة لحام .6-4الشكل)

 
 (6-5شكل)

 ماكينة لحام
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 ماسك الالكترود: .ب

جيدة التوصيل للتيار الكهربائي .لاحظ الشكل ويستعمل في تثبيت سلك اللحام، ويصنع من سبيكة معدنية 

 ( والذي يبين ماسك الالكترود )يدة اللحام ( المستعمل في اللحام بالقوس الكهربائي المحجب .5-7)

 
 (7-5شكل)

 ماسك الالكترود

 الماسك الارضي : .جـ

مختلفة لاحظ ويستعمل لإكمال الدائرة الكهربائية وذلك بتوصيلة بطاولة العمل وهو متوفر بأشكال 

 ( الذي يبين بعض اشكال الماسك الارضي .8-4الشكل)

 
 (8-5شكل)

 للحام ماسك الارضي

 اسلاك التوصيل )كيبلات التوصيل(: .د

وظيفتها توصيل تيار اللحام من الماكينة الى طاولة العمل وماسك الالكترود وهي ذات مرونة وقابلية 

 (.9-5توصيل عالية .لاحظ الشكل )

 
 (9-5شكل)

 لحام القوس الكهربائياسلااك التوصيل في 

 منضدة العمل : .هـ

تصنع من الفولاذ وتكون موصلة للتيار الكهربائي المار عبر الكيبل الارضي بواسطة الماسك الارضي 

 (.10-5لاحظ الشكل ).

 
 (10-5شكل )

 مخطط افتراضي لمنضدة لحام 
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 مستلزمات اللحام بالقوس الكهربائي :توفير .3

 :اجراء عملية اللحام بالأسلوب الصحيح للابد من توفير مستلزمات اللحام الضرورية والتي تشمللغرض 

 : عدد وادوات.أ

 .وفرشة التنظيف ة والملقط مثل الازميل والمطرق

 :مستلزمات السلامة الشخصية .ب
 قناع وقاية وكفوف وصدرية اللحام وبدلة عمل خاصة وحذاء سلامة .ثل م

 (الذي يبين بعض مستلزمات اللحام الضرورية .11-5لاحظ الشكل )

 

 
 (11-5شكل )

 مستلزمات اللحام بالقوس الكهربائي 
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 :(الالكترودات اقطاب اللحام ) .جـ

خاصة تشبه البودرة او تستخدم للتعبئة اثناء اللحام ،وتكون مغلفة بمادة معدنية اسلاك عبارة عن هي 

زيادة وفائدتها Fluxes مسحوق من مواد حبيبية تحتوي على مواد كيميائية تسمى مساعدات الصهر 
تكوين سحابة واقية من الغازات تحمي معدن اللحام وثبات اشتعال القوس الكهربائي واستقراره 

تبطيء سرعة  تكونة بعد اللحامالمنصهر من الأكسدة بتأثير أوكسجين الجو ، كذلك فان قشرة الخبث الم
إضافة عناصر سبيكة إلى وقطرات اللحام  (Spatter)تقليل تناثر تبريد منطقة اللحام ،كما تعمل على 

 ( مخطط توضيحي12-5يبين الشكل ).الملحومة وصلة اللحام مما يحسن الخواص الميكانيكية للوصلة 

 .الاشتغال  قطب لحام معدني مغلف اثناء  يظهر

 
 (12-5شكل)

 قطب لحام معدني مغلف اثناء الاشتغال 

 .تشغيل وضبط ماكينة اللحام :4

 لغرض تشغيل وضبط ماكينة اللحام يجب القيام بالخطوات التالية:

 .التأكد اولا بان اسلاك التوصيل موصولة بمخارج التيار بأحكام.1

 ( ذي اللون الاحمر الموجود على لوحة الماكينة .ON.ضغط زر التشغيل )2

 تحديد نوع التيار المناسب بتحريك الذراع الخاص بنوعية التيار..3

 .الاساليب الفنية لعملية اللحام :5

 تشمل الاساليب الفنية المناسبة لعملية اللحام مايلي :

 : .اشعال القوس الكهربائي1
قطر ويتم بملامسة طرف الكترود اللحام مع سطح القطعة ثم يسحب الى اعلى مسافة لا تتجاوز  

 الالكترود .

 استقرار القوس الكهربائي :.2

بعد اشعال القوس يجب العمل على استقرارة ويتم ذلك بتحريك الالكترود حركة تقدمية مستمرة ومنتظمة 

في اتجاه سير اللحام ،وبما يناسب الترسيب المنتظم لمعدن الالكترود على القطعة .وللوصول الى افضل 

ان يكون القوس مستقرا ومتزنا وثابتا حتى يمكن انتاج لحامات ناعمة نتائج في عمليات اللحام يجب 

طبيعة الدائرة التي تغذي وجيدة ،كما يجب الانتباه لبعض العوامل التي تؤثر على استقرارية القوس ومنها 

 التيار ونوعية الالكترود والاداء الخاطئ والرطوبة .

 م :لاستمرار اللحا.اعادة اشعال القوس 3

عند اعادة اشعال القوس لمواصلة اللحام فانه يجب ان يتم اشعال القوس عند النهاية الامامية الباردة لبركة 

 سم ثم يحرك رجوعا فوق بركة الانصهار ثم الى الامام ثانيا لمواصلة اللحام .2اللحام بمقدار 
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 .زوايا اللحام :4

و ثابت وبزاوية معينة اثناء استمرار عملية ان التحكم في ميل الالكترود على سطح قطعة العمل على نح

،حيث ان ذلك له تأثير كبير في تكوين وتحديد حجم شكل درزات اللحام بالاضافة الى اللحام مهم جدا 

 زاوية داخلية (. –كبي اترسيبها في المكان الصحيح في القطعة خاصة في اللحام الزاوي )تر

الرأسي بمقدار تقدم ،وهي زاوية ميل الالكترود عن المحوريوجد للالكترودات زاويتان احداهما زاوية ال

(70-80 
 

( درجة عن سطح القطعة في اتجاه سير اللحام ،والزاوية الاخرى تسمى زاوية العمل او 

 .اثناء اللحامالذي يبين زوايا ميل الالكترود  (13-5الزاوية الجانبية .لاحظ الشكل )

 

 

 
 

 (13-5كل )ش

 اثناء اللحام زوايا ميل الالكترود


