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 الغرض :  
 :الطالب علىتعريف 

واستخدام أدوات القياس وكيفية قراءة الابعاد من الرسوم الفنية   مفهوم القياس وادوات القياس.1
 بشكل صحيح . 

  .باستخدام قدمة القياس والميكروميتر في القياس  .تمارين عملية2
 .مفهوم التحديد وادوات التحديد .3
 
 الاهداف : 

 عندما يكمل الطالب هذا الفصل تكون لدية القدرة على :
 القياس باستخدام القدمة ذات الورنية ..1

 .القياس باستخدام الميكروميتر .2

 .استخدام ادوات التحديد المختلفة.3

 المطلوب :مستوى الاداء 
 % .100ان يصل الطالب الى الاتقان بنسبة 

 
 الوقت المتوقع للتدريب :

 ةساع 6
 

 :الوسائل المساعدة 
 نماذج تمارين عملية..1
 ادوات قياس مختلفة.2
 .ادوات تحديد مختلفة .3
 

 متطلبات الورشة :
 مرة .التدريب على جميع المهارات لأول  ومعرفة قواعد واجراءات السلامة في الورش 

 
 وسائل السلامة : 

 ( . الصدريةالجسم )ارتداء واقية 
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 Measuringالقياس  1. 2

مكونة من عدد من وحدات  هو مقارنة بين أبعاد المنتجات وبين مقاييس مجهزة بتداريجالقياس 

القياس ،ويجب أن تتم المقارنة عدة مرات أثناء العمل للحصول على نتائج دقيقة بوساطة محددات 

القياس والفراجيل وأجهزة القياس الأخرى، حيث يمكن مراجعة المنتجات مراجعة دقيقة حتى 

 .ادناه(  1-2)لاحظ الشكل تضمن أنها مطابقة للأبعاد المطلوبة .

 
 (1-2) شكل

 مقارنة أبعاد القياس 

)عمليات قطع المعادن مثل الخراطة والتفريز وغيرها ( يقاس طول وقطر عند التشغيل الميكانيكي 
)اللولب ( وغير ذلك بوساطة أجهزة قياس  ظوسمك المشغولات وزواياها وكذلك أبعاد القلاوو

يتوقف نوع هذه الأجهزة على نوع القياس المطلوب ،فمثلا لقياس الأطوال تستعمل مساطر القياس 
وقدمات القياس والميكرومترات ولقياس الزوايا تستعمل أداة تسمى زاوية الضبط والمنقلة القدمة 

 ،وغيرها من عمليات القياس وأجهزتها المختلفة .
هي العامل المهم  في اختيار نوع أجهزة القياس إضافة إلى سهولة استعمالها وعدم  تكون الدقة 

 .عملية قياس (2-2الشكل )لاحظ .تأثرها بالحرارة وكثرة الاستخدام لكي تعطي الدقة المطلوبة 

 
 (2-2شكل )

 عملية قياس 
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 Measuring Instruments أدوات القياس 2.1.1
 مجموعة من ادوات القياس منها :  توجد في ورش العمل

  المساطر وشرائط القياس   1 1..2.1
للقياس المباشر للمسافات القصيرة ،اما شرائط القياس  Rulesتستعمل المساطر بصورة عامة ،

Measuring Tapes  الصلب  تعد مسطرة و،فتستعمل لقياس المسافات الكبيرةSteel Rule  من

شيوعا في الاستعمال في عمليات القياس في الورش ،وهي توجد بأنواع اقدم ادوات القياس واكثرها 

 Metric Systemواشكال عديدة وبفئات مختلفة من حيث الدقة ،وتدرج اما حسب النظام المتري )

 600، 300، 150وتتوفر بأطوال مترية ),(  British Standard( او حسب النظام الانكليزي )

 (.  (0.5mm(أو (1mm( ودقتها اما 1000mmو

وتستعمل في  مسطرة بحافة جانبية مدرجةتنادا الى شكلها وتطبيقاتها الى اس تصنف مساطر القياس

تستعمل في قياس الاطوال  مسطرة صلب رقيقةو قياس الاماكن الضيقة وعمليات القياس المختلفة

مصنوعة من صلب  مسطرة صلب مرنةكما تستخدم في جهاز قياس الاعماق وفي الاماكن الضيقة 

النوابض بحيث يمكن حنيها على الشغلة وتستعمل في قياس الاطوال على الاسطح الدائرية 

تستعمل هذه المساطر في قياس ابعاد الشغلات المخفية التي لا و مسطرة صلب بحافة ارتكازو،

 يظهر طرف القياس او حافته بحيث لا يمكن مطابقة خط تدرج المسطرة الاعتيادية وفي هذه

وتستعمل في قياس الاطوال مسطرة صلب بماسك والمساطر يكون التدرج ابتداء من حافة الارتكاز 

تستعمل هذه المسطرة بصفة خاصة في قياس ومسطرة صلب بحافة مشطوفة و في المناطق الضيقة

( 3-2)الشكل يبين  ( تمنع من استخدام مسطرة عادية . Filletsاطوال تنتهي بمنحنيات اتصال )

  .القياس الشائعةمساطر وشرائط اشكال وتطبيقات  بعض

 
  (3-2شكل )

 بعض اشكال وتطبيقات مساطر القياس 
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                                                  القدمة ذات الورنية 2.1.1.2
هي أداة دقيقة لقياس الأطوال يمكنها قياس أبعاد تصل ‘ Vernier Caliper القدمة ذات الورنية

)قضيب قياس ( مثبت عليها فكان ثابتان، وفكان متحركان  سوتتكون من مسطرة قيا 0.02mmإلى 

يكونان كتلة واحدة مع  الإطار ويتحركان معه على المقياس الأساسي )مقياس مسطرة القياس ( 

عارضة مرسوم عليها تدريجات الورنية ويثبت مع ويثبت الإطار بواسطة مسمار ربط ،وللإطار 

القدمة ذات الورنية واجزائها  (4-2)الورنية ذراع  قياس العمق )محدد قياس العمق ( .يبين الشكل 

  .لأساسية ا

 
 (4-2شكل)

 القدمة ذات الورنية

هي اصغر قياس مضغوط يمكن لهذه   Accuracy فدقة القدمةتها بالقياس دق تختلف القدمات في

الأداة أن تقيسه وهي تختلف باختلاف عدد الأقسام على مقياس الورنية ،وتبعا لتقسيمات الورنية 

 .ملم ( 0.05،0.02، 0.1يمكن قياس الأجزاء باستخدام القدمة بدقة تساوي ) 

 ( حسب العلاقة : xيمكن حساب دقة القدمة )

X = A – B      

 حيث :

A    ( طول التدريجة بالمقياس الاساسي بـ =mm  ) 

B    ( طول التدريجة بمقياس الورنية بـ =mm ( وهو يساوي طول مقياس الورنية )L  مقسوما )

 ( . Nعلى عدد تدريجات المقياس )

 
يمكن الحصول على دقة القدمة مباشرتا من التعريف كما 

لتدريج الاتي: دقة القدمة = اقل قيمة يمكن قراءتها على ا

 عدد أقسام الورنية اي من:\الرئيسي 

  
 

    
X= 

 :  1ثالم

وطول  ة( تدريج 10( وعدد تدريجات هذا المقياس ) 9mm قدمة قياس ،طول مقياس الورنية فيها )

 ( ملم ، احسب دقة هذه القدمة ؟  1المقياس الاساسي )  ةتدريج

                                                   A=1 mmالجواب :

B = 9/10 = 0.9 mm 

  X =1- 0.9 = 0.1 mm                        مقدار دقة القدمة 
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يعني أقصى  Measuring Rangeفمدى قياس القدمة مدى القياس فيها  فيكما تختلف القدمات 

يمكن طول يمكن للقدمة أن تقيسه ،وهذا يعتمد على طول ساق القدمة وطول الورنية فيها ،حيث لا 

الحصول على قراءة باستخدام القدمة مساوية للطول الكلي لساق القدمة نفسها بسبب تحديد حركة 

 الورنية ،لذلك فأن مدى القياس بالقدمة يمكن تحديده بالعلاقة التالية :

 
 : 2مثال

(  10( ملم مقسم إلى )9( ملم ،وطول مقياس الورنية ) 150قدمة قياس ،طول الساق المدرج فيها )  

 اقسام ، ما مقدار دقتها ؟ ومدى القياس فيها ؟ 

 واب:جال

X=A- B     

X= 1- 9/10 

X=0.1 mm 

 طول مقياس الورنية  –مدى القياس = طول الساق 

  9 -  150مدى القياس = 

 ملم   141=                

 تصنيف قدمات القياس ذات الورنية  .1 2 .2.1.1
 بطرائق مختلفة منها : ذات الورنيةقدمات القياس تصنف 

  :.التصنيف على اساس الاستخدام1

هناك أنواع متعددة من القدمات ذات الورنية تم تصميمها وإنتاجها لتناسب التطبيقات الهندسية 

 المختلفة ومن أهم هذه الأنواع :

 : الشاملةالقدمة .أ

منها لقياس الأبعاد  وهي قدمة القياس الاعتيادية التي تكون ذات فكوك ثابتة ومتحركة ، اثنان

الخارجية و اثنان لقياس الأبعاد الداخلية وفيها ساق متحركة يستخدم بقياس الأعماق، وهي يمكنها 

( الذي   5-2)لاحظ الشكل  .قياس الأبعاد الخارجية والداخلية والأعماق لكثير من التطبيقات العملية

 .القدمة ذات الورنية  تيبين بعض استخداما

 
 (5-2شكل)

 المختلفة للقدمة ذات الورنية الشاملة تالاستخداما
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 Vernier Height Gaugeقدمة قياس الارتفاعات  .ب
تستخدم هذه القدمة لقياس الارتفاعات وهي تختلف عن القدمة الاعتيادية باستقرارها على قاعدة ثقيلة 

( على فك متحرك ،وعند القياس بهذه القدمة توضع  Beveled pointerولها مؤشر مشطوف )

( والقياس فوق سطح الصفيحة الذي يعتبر مرجع  Surface plateالشغلة على سطح صفيحة )

الارتفاع وهي توجد على عدة مقاسات )مدى القياس ( كما يمكن استخدامها في إجراء عمليات  

خدش(الحاد الذي يتم تركيبة في نهاية الفك التحديد )الشنكرة (على قطع الشغل بواسطة المؤشر)الم

 .( هذا النوع من القدمات 6-2الشكل ).يبين المتحرك 

 
 (6-2شكل )

 قدمة قياس الارتفاعات

 Vernier Depth Gaugeقدمة قياس الأعماق  .جـ

تستعمل في قياس أعماق الفتحات والثقوب ،حيث تكون الورنية فيها مرتبطة بسطح القياس الذي 

عبارة عن قاعدة تثبت على بداية الثقب ويدفع الساق  خلال عمق الثقب المراد قياسه وتثبت يكون 

  ادناه( 7-2)لاحظ الشكل حركة القاعدة بالنسبة للساق عند اخذ القراءة بوساطة المثبت  .

  

 (7-2شكل )                                                     

 قدمة قياس الاعماق
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  :( N.التصنيف على اساس عدد تقسيمات الورنية )2

 ( الى :Nيمكن تصنيف القدمات ذات الورنية على اساس عدد أقسام التدريج الثانوي )

 : قدمة القياس العشرية .أ 

تدريجة ( وتكون دقتها تساوي  10( مقسما الى ) 9mmوالتي يكون فيها طول مقياس الورنية فيها )

(0.1mm  ) ادناه(  8-2)لاحظ الشكل. 

 
 (8-2) شكل

 قدمة قياس عشرية

 :.قدمة القياس العشرينية ب 

تدريجة ( ودقتها تساوي   20( مقسما الى ) 19mmويكون فيها طول مقياس الورنية فيها )

(0.05mm  )وكما مبين ادناه . 

 
 (9-2شكل )

 قدمة قياس عشرينية 

 :.قدمة القياس الخمسينية جـ 

وكما (  0.02mmتدريجة ( ودقتها تساوي ) 50( مقسما الى ) 49mm) وفيها طول مقياس الورنية

 . في الشكل ادناه

 
 ( 10-2شكل )

 قدمة قياس خمسينية
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 :.التصنيف على أساس طريقة قراءة مقياس الورنية3

 يمكن تصنيف قدمات القياس ذات الورنية حسب طريقة قراءة مقياس الورنية الى:

                   caliperslide .القدمة المنزلقةأ 

بالإضافة للقدمة ذات الورنية توجد القدمة المنزلقة والتي تستخدم في القياس الخارجي والداخلي فقط 

ويتم اخذ قيمة القياس فيها من خلال مؤشر موجود على الجزء المنزلق فيها والمثبت عليه الفك 

 مثبت عليها الفك الثابت.المتحرك وتقاطعه مع تدريجات مسطرة القياس الاساسية وال

 .ادناه ( 11-2)لاحظ الشكل

 
 (12-2شكل )

 القدمة المنزلقة

   .قدمة وجه الساعةب 
( 13-2)كتلك المبينة في الشكل  (  Dial Caliperالتي تحتوي ورنيتها على مبين ذي مؤشر )و

ادناه وتسمى قدمة وجه الساعة لان المبين يكون على شكل الساعة التقليدية ويتم بواسطة المبين 

 ملم. 0.02تحديد قيمة القراءة بدقة تصل إلى 

 
 ( 13-2شكل )

 قدمة وجه الساعة

 .القدمة الرقمية جـ 

تكون مجهزة بشاشة صغيرة  (14-2) كتلك المبينة في الشكل Digital Caliperالقدمة الرقمية 

ملم وتوجد من القدمات الرقمية أنواع بها  0.01تظهر عليها القراءة مباشرة وتصل دقتها إلى 

إمكانيات التوصيل إلى وحدة تسجيل بيانات وبالتالي يمكن إجراء قياسات عديدة وتسجيل قيمها خلال 

 فترة قصيرة دون الحاجة لتدوين قيم القراءات يدويا .

 
 (14-2شكل )

 القدمة الرقمية
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 الورنية كيفية قراءة القياس بالقدمة ذات  2. 2 .2.1.1
، تعتمد على قيمة التدريج على   الطريقة التي يتم بها قراءة الأبعاد من على القدمة ذات الورنية

يجب إتباعها عند إجراء قياس طول مجموعة من الخطوات المقياس الرئيسي ودقة القدمة .
 منها:الورنية  القدمة ذاتباستخدام 

 .يجب التأكد من نظافة المشغولة المراد قياسها وخصوصا السطح المراد قياسه .1
 .فتح فكي القياس بحيث يمكن إدخال المشغولة بينهما .2
 .ضم الفكين على المشغولة وإغلاق مسمار التثبيت الأيمن . 3
القياس ملامسين لسطح المشغولة ثم أغلق .أدر صامولة الضبط الدقيق حتى تتأكد من أن فكي 4

 مسمار التثبيت الأيسر .
 .القيمة المقاسة من على المقياس الرئيسي والورنية  قراءة.5

 :وات التالية طوفق الخقدمة القياس يتم تسجيل قيمة قراءة 
 :مسطرة القياسقراءة .1

مسطرة الأساسي ) المليمترات الصحيحة من الرقم الموجود على المقياسوتتم بحساب عدد 

 ( المقابل لخط الصفر على مقياس الورنية .القياس

 .قراءة مسطرة الورنية :2

 على المقياس الأساسي .له مع الخطوط المقابلة  د أكثر خطوط مقياس الورنية انطباقايحدبتويتم 

الموجودة بين خط الصفر والخط الأكثر انطباقا على مقياس الورنية  تحسب عدد التدريجات ثم

 .وتضرب في دقة الورنية المستخدمة 

 :النهائية.قراءة القدمة 3

النهائية وفق  للحصول على قراءة القدمة مسطرة القياس ،قراءة إلى ،الورنية ة مسطرة قراءتضاف 

 العلاقة : 

 الورنيةمسطرة قراءة  + مسطرة القياس = قراءة  النهائية  قراءة القدمة
 

 : 3مثال
ما مقدار قراءة القدمة ذات الورنية الموضحة بالشكل أدناه ؟

 
 الجواب :

 ملم    43=  (المقياس الأساسيمسطرة القياس ).قراءة 1

 ( 9.رقم الخط الكثر انطباق هو )2

 رقم الخط الاكثر انطباق × = دقة القدمة  (مقياس الورنية مسطرة الورنية ). قراءة 3

 ملم 0.18=  9×  0.02=                                

 =  قراءة المقياس الاساسي + قراءة مقياس الورنية  النهائية .قراءة القدمة 4

                    =43  +0.18  

  ملم 43.18=                    
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 التمارين العملية
 1تمرين

 المبينة في الشكل أدناه مع كتابة وحدة القياس ؟احسب قراءات القدمات 

 أ.قدمة القياس العشرية 

 
 

 .( -------------------): جواب

 

 ب.قدمة القياس العشرينية 

 

 

 

 (. -------------------): جواب

 

 جـ.قدمة القياس الخمسينية 

 
 

 (. -------------------): جواب
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 2تمرين 

 المترية  في الأشكال التالية مع كتابة وحدة القياس ؟ الورنيةحدد قيم قراءات القدمات ذات  

 
 ) أ (
 

 (. -------------------): جواب

 

 
 ) ب (
 

 (. -------------------): جواب

 

  )جـ )
 

 (. -------------------): جواب
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 : 3تمرين 
 أكتب قراءة القدمة ذات الورنية المبينة أوضاعها أدناه في الجدول المخصص لها؟  
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 : 4تمرين 
 أكتب قراءة القدمة ذات الورنية المبينة أوضاعها أدناه في الجدول المخصص لها؟  
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 : 5تمرين 
 أكتب قراءة القدمة ذات الورنية المبينة أوضاعها أدناه في الجدول المخصص لها؟  

 

 


