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المحاضرة الثالثة
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تصنيف ماء التربة وتقدير المحتوى الرطوبي للتربة

Soil Water Classification and Soil Moisture Estimation



المحاضرةأهداف

Learning Outcomes:

.الرطوبيوالمحتوىالجهدحسبالتربةمياهتصنيففهم-

.Saturation،Field Capacity،Permanent Wilting Pointبينالتمييز-

.وميدانياًمختبرياًالتربةرطوبةقياسطرقعلىالتعرف-

.المحاصيلوإنتاجيةالريفيالماءمحتوىمعرفةأهمية-



مقدمة

حركةفهمفيالتربةماءدراسةأهميةوتكمن .الزراعيالبيئيوالنظامللتربةالأساسيةالمكوناتأحدالماءيعُد

النباتابليةقومدىالتربةفيبهاترتبطالتيللطاقةوفقاًًالتربةمياهتصُنَّف .للنباتوإتاحتهواحتجازهالماء

منهاللاستفادة

.الماءًالموجودًفيًمسامًالتربةًويستخدمهًالنبات:ًماءًالتربة-1.

– Plant-Available Water (PAW): FCالماءًالمتاحًللنباتً-2. PWP

.3- Unavailable Water: ماءًمحتجزًلاًيمتصهًالنبات.



التربةماءأنواع

:رئيسيةفئاتثلاثإلىالتربةماءتصنيفيمكن

.لنباتايمتصهالذيالأساسيالمصدرويعُد،للتربةالدقيقةالمساماتفيالمحتجزالماءهو :(Capillary Water)الشعريالماء1.

لاو،المطرأوالريبعدالجاذبيةتأثيرتحتالأسفلإلىبسرعةيتحركالذيالماءهو :(Gravitational Water)الجذبيالماء2.

.مباشرةالنباتمنهيستفيد

.اصهامتصللنباتيمكنولاجداًًكبيرةبقوةالتربةبجزيئاتالمرتبطالماءهو :(Hygroscopic Water)روسكوبيكالهيالماء3.



التربةومحتوىالماءأنواعبينالعلاقة

.الجاذبيماءالتصريفبعدالشعريالماءمنكميةبأكبرالتربةفيهاتحتفظالتيالنقطة :(Field Capacity)الحقليةالسعة��

.للنباتمتاحغيرالمتبقيالماءفيهايصبحالتيالنقطة :(Permanent Wilting Point)الدائمالذبولنقطة��

.الدائمالذبولونقطةالحقليةالسعةبينالفرق :(Available Water)المتاحالماء��



التربةماءتوافرفيالمؤثرةالعوامل

:منها،عواملبعدةللنباتالمتاحالماءونوعيةكميةتتأثر

.مزيجة،طينية،رمليةنسجتهاوالتربةنوع1.

.ومساماتهاالتربةاءبن2.

.العضويةالمادة3.

.الجويةوالرطوبةالحرارةدرجة4.

.الذائبةالأملاحوتركيزالملوحة5.



التربةرطوبةقياسطرق

المختبريةالطرق  :أولا 

(Gravimetric Method)الطريقة الوزنية .1

.تُعتبر الطريقة الأساسية والأكثر دقة في قياس رطوبة التربة-

.يتم حساب الرطوبة من الفرق بين وزن التربة الرطبة والجافة-

θm :المعادلة = ((Ww - Wd) / Wd) × 100

→غرام 100غرام والجافة 110إذا كان وزن التربة الرطبة :مثال θm = 10%

(Pressure Plate)طريقة الصفيحة الضاغطة .2

.(بار 15–)ونقطة الذبول الدائم (بار 0.33–)لتقدير الرطوبة عند السعة الحقليةتستخدم 

.توضع العينات المشبعة على صفائح خزفية وتُعرّض لضغط هواء محدد حتى تتوازن الرطوبة

(Infrared Moisture Analyzer)جهاز الأشعة تحت الحمراء .3

.يُستخدم لتجفيف العينة بسرعة وقياس الفرق بالوزن، وهو أسرع من الطريقة الوزنية لكنه أقل دقة



التربةرطوبةقياسطرق

الطرقًالحقلية :ثانيا ً

(Tensiometer)جهازًالتنسيوًمتر .1

.الجهازًفيًالتربةًويقُرأًالضغرطًمنًالمقياسغررسًيًُ .(بار 0.75–إلى 0)يقيسًجهدًالماءًفيًالتربةًضمنًمدى

.فيًالتربةًوتقاسًمقاومتهاًالتيًتتغريرًبتغريرًالرطوبةزرعًيًُ(Resistance Blocks)كتلًالمقاومةًالكهربائية .2

.تسُتخدمًفيًالتربًالجافةًوتتأثرًبالملوحة

.نالرطوبةًعنًطريقًتباطؤًالنيوتروناتًالسريعةًعندًاصطدامهاًبذراتًالهيدروجييقيسً (Neutron Probe)جهازًالنيوترون .3

.طريقةًدقيقةًلكنهاًمكلفةًوتحتاجًترخيصًاًإشعاعياً

TDRطريقة .4 (Time Domain Reflectometry)

بالدقةًالعاليةًويمكنًربطهاًبأنظمةًمراقبةًتتميزً .تعتمدًعلىًقياسًسرعةًنبضةًكهربائيةًفيًالتربة،ًإذًتقلًالسرعةًبزيادةًالرطوبة

.مستمرة

تقديريةًتعتمدًعلىًملاحظةًمظهرًالتربةًوملمسهاًلتقديرًطريقةً (Feel and Appearance Method)طريقةًالملمسًاليدوي .5

.الرطوبة

.تسُتخدمًلأغراضًالإرشادًوالتدريب



عمليةتطبيقات

:خلالمنالتربةفيالماءأنواعتقديريمكنالعمليالمختبرفي

.الهيغرروسكوبيالماءلتقديرمختلفةحرارةدرجاتفيالتربةعيناتتجفيف��

.الشعريالماءلتحديد(جهازًالضغرط)الشفطأجهزةأوالتربةعموداستخدام��

.مختلفةعيناتفيالريعمليةبعدالجذبيالماءقياس��



الريفيالتربةماءتصنيفأهمية

.(PAW %60–50)الأمثلالريفترةتحديد-

.الملوحةوزيادةالريفيالإفراطمنع-

.الإنتاجوزيادةالمياهاستخدامتحسين-



للمناقشةأسئلة

؟الجذبيوالماءالشعريالماءبينالفرقما1.

؟الهيغرروسكوبيالماءامتصاصللنباتيمكنلالماذا2.

؟الدائمالذبولونقطةالحقليةالسعةبينالعلاقةما3.

؟للنباتالمتاحالماءكميةفيالتربةنوعيؤثركيف4.
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