
ولنالباقيلتحقيقوساققدمعلىالعملوجاريبعضهاتحققعظيمةاهدافالحيويةللتكنولوجيااصبحلقد

:التاليفينجملهاوالتيالمجالاتكافةفيالبشريةلخدمةالعلمهذافتحهاالتيالطموحاتتنتهي

Benefits of Biotechnologyفوائد التكنولوجيا الحيوية

مهند عبد الحسين عبود. د



المحاصيلجلعلامباشرةوسيلةيوجدلاحيثالنباتيالانتاجلتحسينالوراثيةالهندسةتقدمهاالتيالواعدةالصفاتاهممنوتعد

مثلالجيدةالزراعيةالممارساتطريقعنبهاالاصابةمنالوقايةسوىبالفيروساتالمصابة

مناسبةزراعيةدورةاستخدام-1

يالاساسالعائلوجودعدمفترةفيللفيروسثانياعائلاتكونالتيالسابقالمحصولوبقاياالحشائشمنالتخلص-2

.للفيروسالناقلةللحشراتالقاتلةالحشراتمبيداتاستعمال-3

Production of Virus-Resistance Plants 1- انتاج نباتات مقاومة للأمراض الفيروسية

مهند عبد الحسين عبود. د



فيقةالسابالدراساتعلىالفيروسيةللأمراضالمقاومةالنباتاتهندسةفكرةوتعتمد

Crossبالتحصينالوقايةمجال Protectionالنباتاتعدوىانوجدتوالتي

تمكنعندماوضراوةالاكثربالسلالاتاصابهامااذاالنباتاتتحصينضعيفةبفيروسات

انتاجعنالمسئولالجيننقلمنواشنطنجامعةفي1990سنةوزملاءهبيتش

Tobacoالموازيكيالدخانلفيروسالبروتينيالغلاف Moasic

Virus (TMV)نبروتيوانتجنفسهعنالجينهذاعبرحيثالطماطمنباتاتفي

بتمشىتاثبوبذلكبشدةالفيروسيةالاصابةقاومتالنباتاتانوجدالفيروسيالغلاف

علىالمقاومةيضفي(TMV)غلافبروتينانالقائلةالافتراضيةنظريتهصحة

امكنالتقنيةوبتلكبه،الصلةالقريبةالفيروساتمنوغيرهالفيروسهذاسلالات

.للفيروساتمقاومنباتاعشراثنىمناكثرهندسة

مهند عبد الحسين عبود. د



الحشراتمقاومةعلىالحشريةالمبيداتانتاجفكرةاعتمدت

بكتيرياتنتجهبروتينانتاجعلىالماضيةعاماالثلاثونخلال

((Bacillusthuringiensisالبروتيناتتلكلتقوم

المستخلصاتتلكواستخدمت.الحشراتقتلعلى

حرشفيةالحشراتمقاومةفيواسعنطاقعلىBtالبروتينية

حيثيةرئيسافاتتعتبروالتي(دقيقوابيالفراشات)الاجنحة

مستهدفةالالحشراتامعاءبأغشيةبالارتباطالبروتيناتتلكتقوم

الطلائيةالخلاياالىBtالبروتيناتمنالأيوناتانتقاليتمبأن

وتلك.فتموتالتغذيةعلىالحشراتقدرةفتتعطلبالامعاء

ولابلفقطالثديياتعلىسامتأثيرلهاليسالحشريةالمبيدات

يرا  قصوقتاالاتدوملاوفاعليتهاالاخرىالحشريةالانواععلى

.بيئياامنةفيهاوبالتالي

Insects Resistant Plants 2-نباتات مقاومة للحشرات

مهند عبد الحسين عبود. د



وشركةةالبلجيكيكنتشركةمنكلفيالوراثيةالهندسةفيالمختصونتمكنولقد

روتيناتبتخصجيناتعزلمنومنسانتوواكراسيتوسويسكونسينتكساجروحين

Geneالجينيالمسدسواستخدمواالحشريةالمبيدات Gunأو

Agrobacteriumبكتيريا tumefaciensمنكلفيالجيناتايلاجفي

جعلهقدالقطننباتداخلBtجيناتوجودانثبتولقد.والقطنوالبطاطسالطماطم

يؤديانيمكنوعليهاللوزدودةفيهابماالرئيسيةاليرقيةالآفاتلكلمقاومةاكثر

–40بنسبةالحشريةالمبيداتكمياتخفضالىالمهندسةالنباتاتتلكاستخدام

دوقاليرقيةغيرالحشراتعلىتأثيرذاتاخرىBtجيناتعنالبحثتمولقد60%

تصميمامكنكما.البطاطستصيبالتيكلورادوخنفساءضدفعالجينتصميمامكن

الاصابةلمقاومةبكاليفورنيادييجوبسانميكوجينشركةفيآخرBtجين

انباراتالاختاكدتوقد.للملارياالناقلالبعوضضدفعالجينصممكمابالنيماتودا،

لااثياورالمهندسةالنباتاتفيوجودهانسبةانعلىفضلابيئياآمنةBTبروتينات

كأيماتمايتحللالبروتينوهذاالمحورالنباتفيالكلىالبروتينمن%0.1تتعدى

الهضميةالقناةفيبروتين

Bacillus thuringiensis (Bt): is a common

soil bacterium whose genome

contains genes for several proteins toxic to

insects. For decades, Bt has been sprayed

on fields as an organic pesticide; several

major pests of corn that are difficult and

expensive to control with chemical
insecticides are susceptible to Bt.
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فانشمسالوضوءوالغذاءالماءمنكلفيالاقتصاديةللنباتاتالحشائشلمنافسةنظرا  

انكماوالآفات،للأمراضمأوىتشكلانهاكما%70بنسبةيقلماعادةالمحصول

كاليفتمنويزيدالنوعيةقيمتهامنيقللالاقتصاديةالمحاصيلغلالمعبذورهاتواجد

.شالحشائمبيداتاستخدامالزراعيةالممارساتضمنيكونلذلكوالتقنية،التنظيف

وشركةمونسانتوشركةبهاقامتكماالحشائشلمبيدمقاومةنباتاتهندسةفكرةتعتمد

وهي،glyphosateمادةتحملعلىالنباتاتقدرةبزيادةبكاليفورنيابديفزكالجين

مقاومةفيالانتشارالواسعاببالرواندالمسمىالحشائشمبيدفيالفعالةالمادة

علىمؤثرغير-1انهحيثبيئياالامنةالمبيداتمنوهوالاوراقعريضةالحشائش

فيبسرعةيتحللانهثم-2العطرية،الامينيةالاحماضمسالكتمتلكلاالتيالحيوانات

لمبيداهذافيالفعالةالمادةتقومحال،ايةوعلى.ضارةغيرطبيعيةمركباتالىالبيئة

فيباتاتالنتحتاجهاالتيالعطريةالامينيةالاحماضنتاجلاضروريانزيمفعلبتثبيط

.النمو

Herbicides Resistant Plants 3-نباتات مقاومة لمبيدات الحشائش
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؟؟العلماءفعلماذا

كالجينبشركةStickerوكذلكComaiمنكلقاملقد

جيناتبعزلمونسانتوبشركةChesorوايضا  rogersوكذلك

يفالجيناتتلكاولجتثموالنباتالبكتيريامنEPSPانزيمتخليق

باتاتالنتلكلتتمكنالمحاصيلمنوغيرهاوالقطنالصوياوفولالطماطم

منانواعتتحملنباتاتانتاجتمالاسلوبوبنفسالروانداب،تحملمن

دوبونشركةفيSulfonylureaيورياسلفونيلالمبيدات
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High Quality Fruits 4-ثمار ذات جودة عالية

النضج لجينات طور الباحثون طريقتان لإطالة عمر ثمار الطماطم بطريقتين، الأولى تتمثل في ايلاج جينات تسمى مضادات الاحساس 

باط تنتج بروتينات تقوم بالارتوذلك بان . التعفنوالمسئولة عن انتاج الاثيلين والانزيمات الاخرى التي تعجل بسرعة النضج والطراوة ثم 

الخاص بالنضج فيمنعه من نسخ البروتينات الخاصة بأطلاق انزيم تعجيل النضج فتؤخر النضج وتقاوم  RNAمع الحامض النووي 

التي تكون الاثيلين وبذلك يتأخر النضج  precursorالرخاوة، والثانية فهي ايلاج جين يقوم بتصنيع انزيم يقوم بتحليل مركبات البادئة 

وقد امكن لشركة كالجين من ايلاج جين . والطراوة High Pigment Gene  وهو الجين المسئول عن انتاج الصبغات الملونة في

بكمية كبيرة ليزداد تركيز الصبغة في ثمار الطماطم لكي تتمكن ربة المنزل من استخدام عدد اقل من الانثوسيانينالطماطم مثل صبغات 

.الثمار عند الاستخدام
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تتطفلالتيAzetobacoterبكتيريافيوالموجودnifالمسمىالجينبنقلالجويالنتروجينتثبيتتستطيعنباتاتتكوينامكنقد

Proteusالىالجينهذانقلالماضيفيامكنوقد.البقوليةالنباتاتجذورعلى vulgaris Esherichia

coli،Agrobacterium tumefacienبالمخصهذافاعليةلزيادةالمسببالجينلنقلواليابانالفلبينفيمحاولاتوهناك

.الازرنباتالىالبيولوجي

الرئيسيلسببايعدوالذيالحبوبفيكماالتربتوفانوالليسينمثلالهامةالامينيةالاحماضلبعضالنباتيالبروتينلافتقارونظرا

يعجزتيوالالهامةالامينيةالاحماضتلكبهاتتوفرنباتاتانتاجالىالوراثةعلماءسعىلذلكالثالثالعالمدولفيالتغذيةلسوء

.غذائهايفتوافرهاعليهيتعينلذااجسامهافيتخليقهاعنوالدواجنالمجترةالحيواناتصغارمثلالمعدةوحيدةوالحيواناتالانسان

.الانالىالحبوبالىنقلهايتململكنالنباتاتبعضفيوايلاجهاالاحماضتلكمثلانتاجعنالمسئولةالجيناتعزلتمولقد

Nutritious and Specific Nature of Plants 5- فائقةتغذويةنباتات ذات خصائص

Azetobacoter Esherichia coli Esherichia coli
مهند عبد الحسين عبود. د



يؤديحيثبماانزيمانتاجعنالمسئولالجيننقلعندراساتفهنالكبالنباتات،الغذائيالتمثيلكفاءةلزيادة

.المحصولزيادةبالتاليالكربوناكسيدثانيتمثيلعمليةكفاءةزيادةالى

Engineered C4 Plants 6-  إنتاج نباتات رباعية الكربون مهندسة وراثيا
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Fieldالحيوانيالانتاجمجالفي:ثانيا of Animal Production

.والخنازيروالابقاروالاسماكالارانبمثلالفيروسيةوخاصةالامراضمقاومةعلىقدرةذاتوراثيامعدلةحيواناتانتاج-1

منددعانتاجبالفعلتموقدالسريعالنموبهرمونالخاصبالجينبتزويدهانموهاسرعةلزيادةللحيواناتالجينيةالمعاجلة-2

القدرةادةوزيخواصهوتحسيناللحمانتاجعلىقدرتهالزيادةوكذلكالنموسريعةالمزرعةوحيواناتوالاستراليةالامريكيةالخنازير

.اللبنادرارعلى

.الجودةعاليصوفذاتاغنامانتاج-3

منالناتجلزيادةورباعيةوثلاثيةثنائيةتوائمعلىوالحصولالماشيةجنينتقسيم-4

.الحيوانيةالثروة
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.الألبانصناعةفيالمستخدمةالانزيماتإنتاج•

.الحشراتمنالكثيرلمقاومةالحيويةالمبيداتانتاج•

.سكرىذرةعصيروانتاجسكرالىالنشالتحويلوالانزيماتالهرموناتانتاج•

.والرائحةوالطعمالنكهةومكسباتالطبيعيةالصبغاتإنتاج•

.الحيوانفيالقلاعيةوالحمىالنيوكاسلمثلالدواجنالامراضضدلقاحاتإنتاج•

.والانزيماتوالهرموناتوالبروتيناتالدواءلتصنيعحيويةكمصانعوالبكتيرياوالنباتاتالحيواناتاستخدام•

كرالسمصانعنفاياتوكذلكخشبونشارةقلفمنالغاباتومخلفاتعضويسمادالىوتحويلهاالمزرعةمخلفاتمنالاستفادة•

المزرعةخلفاتممنالحيويالغازانتاجكذلكاللحومصناعاتفيتصنيعهيمكنبروتينالىوراثيامعدلةبكتيرياباستخداموتحويلها

.اللبنشرسبروتينمنالاستفادةايضا

كذلكميثانىالالاحماضتحولواخرىنيتروجينيةعضويةموادالىالسيلولوزتحولبكتيرياباستخدامالنفاياتمنالطاقةاستنباط•

Zymononasمثـــــــلبكتيريااستخدام mobilisايثانولالىالنشاتحولالتي

Fieldالزراعيالتصنيعمجالفي:ثالثا of Agricultural Industries
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Fieldالطبيالعلاجمجالفي:رابعا of Medical Therapy

.الملاريامثلالانسانفيالامراضضدلقاحاتانتاج•

Interالبشريةالانترفيروناتجيناتعلىتحتويبكتيرياتكوينالتيالعلماءتوصل• feronesعلىتعملبروتينياتعنعبارةوهي

تكوندقوهيالفيروسلمهاجمةوتنطلقالانسانجسمداخلتنتجوهيالاطفالوشللللإنفلونزاالمسببةالفيروساتتضاعفوقف

.والسرطانالايدزعلاجفيمفيدة

Geneالجينيالعلاج• therapyعلىالجينيللعلاجتجربةأولأجريتعندما1990عامسبتمبرفيحقيقةاصبحالذيالحلمولعله

(ديسيلفياأشانتي)الطفلة
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Environmentalالبيئيالتلوثمقاومة:خامسا Pollution Control

:خلالمنذلكويتم

.المجاريمياهلفضلاتمحللةبكتيرياانتاج•

.DDTمركبمثلبالبيئةالضارةالموادتغلفلبروتيناتالبكتيرياانتاج•

.البترولجزيئاتوتلتهمتفتتبكتيرياباستخدامبالبترولالبحريالتلوثتقاومبكتيرياانتاج•

.Eالىتنقلوفاسيوتربكتيرياتنتجهابوليمراتانتاج• coilيسهلوالذيالعاديالبلاستيكيشبهالحيويالبلاستيكهذا.النباتالىثم

اجانتعلىالقدرةلهاوفاسيوتربكتيرياانوجدحيثدينيسدوجلاسالكيميائياكتشفهبيئيا  امنبديلفهووعليهتحلله

الشريطالىوفاسيوترببكتيرياPHBجيناتبنقلفقام(ميتشغانبجامعةالنباتعالم)سومركريسدكتورجاءثمالبلاستيكيةPHBمادة

.البلاستيكيةPHBمادةانتاجالنباتاتلتلكامكنحيثالبوليمراتصناعةفيهامةخطوةيمثلوهذاالخردليةالعائلةنباتاتلبعضالوراثي

.الخشبيةالاشجارريفياستخدامهاليعادالمجاريلمياهالمحللةالبكتيريااستخدام•
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