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 Phenol                                                                                                الفينول 

هو مركب عضوي عطري له الصيغة  أيضًا باسم حمض الكربوليك أو حمض الفينول أو البنزينول 

من مجموعة  وهو عبارة عن مادة صلبة بلورية بيضاء متطايرة. يتكون OH.5H6C الجزيئية

التعامل مضي بشكل معتدل، ويتطلب اح  .(OH−)مرتبطة بمجموعة هيدروكسي 5H6(−C (فينيل

تم استخراج الفينول لأول مرة من قطران الفحم،  معه بعناية لأنه يمكن أن يسبب حروقاً كيميائية.

من المواد الخام المشتقة من البترول. إنه سلعة صناعية ولكن اليوم يتم إنتاجه على نطاق واسع 

يك والمواد البلاست لتخليقيستخدم في المقام الأول  لمفيدة.مهمة كمقدمة للعديد من المواد والمركبات ا

ذات الصلة. الفينول ومشتقاته الكيميائية ضرورية لإنتاج البولي كربونات والإيبوكسي والمتفجرات 

والباكليت والنايلون والمنظفات ومبيدات الأعشاب مثل مبيدات الأعشاب الفينوكسية والعديد من 

 .الأدوية الصيدلانية

 Phenols properties                                                                 خصائص الفينول

ئي في نطاق درجة (. في المحلول الماpH=6.6لفينول هو حمض ضعيف )درجة حموضة 

يسمى أيضًا فينوكسيد  O− (5H6Cيكون في حالة توازن مع أنيون الفينول 21 - 8الحموضة حوالي 

 أو كاربولات

 

مضية من الكحولات الأليفاتية. وتعزى حموضته المتزايدة إلى تثبيت الرنين لأنيون الفينول أكثر ح

الفينول. وبهذه الطريقة، يتم نقل الشحنة السالبة على الأكسجين إلى ذرات الكربون الأورثو والبارا 

الحث من  ر السائد هوما، الذي يفترض أن التأثيكيتضمن تفسير بديل إطار سي من خلال نظام باي.

 يسمح السحب الحثي الأقوى نسبياً لكثافة الإلكترون حيث ذرات الكربون المهجنة الأكثر كهرسلبية

 .نونكسياوبتثبيت كبير  sp3 مقارنة بنظام sp2 التي يوفرها نظام

الفينولات تشبه الكحولات ولكنها تشكل روابط هيدروجينية أقوى. وبالتالي، فهي أكثر قابلية للذوبان 

د الفينولات إما على شكل سوائل عديمة اللون في الماء من الكحولات ولها نقاط غليان أعلى. توج

 .أو مواد صلبة بيضاء في درجة حرارة الغرفة

 الاستخدامات

تستخدم الفينولات على نطاق واسع في المنتجات المنزلية وكمواد وسيطة للتخليق الصناعي. على 

بما كان الفينول رر في المنظفات المنزلية وفي غسول الفم. كمطهسبيل المثال، يستخدم الفينول نفسه 

هكسيل ريزورسينول، محل الفينول نفسه -حلت الفينولات الأقل سمية، مثل ن. أول مطهر جراحي

بسمية  (BHT) نفي قطرات السعال وتطبيقات مطهرة أخرى. يتمتع البيوتيل هيدروكسي تولوي

فينول كمواد انطلاق في الصناعة ، يتم استخدام ال .للأكسدة شائع في الأطعمةأقل بكثير وهو مضاد 

يتم استخدام  ..لصنع البلاستيك ، والمتفجرات مثل حمض البيكريك ، والعقاقير مثل الأسبرين

 .الملونة Azo اعة الصبغة لصنع أصباغالفينولات البديلة الأخرى في صن
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Nomenclature of phenols                     تسمية الفينولات                                   

ماء غالباً ما تستخدم الأستم اكتشاف العديد من المركبات الفينولية واستخدامها قبل وقت طويل 

الفانيلين ، حمض الساليسيليك ، البيروكاتيكول ، ريسورسينول ، كريسول ، الهيدروكينون ) الشائعة

 .، والأوجينول( لمركبات الفينول الأكثر شيوعًا

 

إذا كانت مجموعة الهيدروكسيل هي المجموعة الوظيفية  .يحدد الهيكل الفعلي للمركب الاسم العلمي

التي تحمل  1الرئيسية للفينول ، فيمكن تسمية المركب على أنه فينول بديل ، مع ذرة الكربون 

-1-ميثيل  -5هو  Thymol الاسم المنهجي لـ على سبيل المثال ، .مجموعة الهيدروكسيل

 يمكن تسمية الفينول مع بدائل واحدة فقط باستخدام الأرقام المناسبة أو نظام .إيزوبروبيلفينول

Ortho (1،2)  و Meta (1، 3) و Para (1، 4).  يمكن تسمية المركبات مع المجموعات الوظيفية

على سبيل المثال ، الاسم المنهجي  .يدروكسيالرئيسية الأخرى مع مجموعة الهيدروكسيل كبديل لله

 Hydroxy-3-methoxybenzaldehyde.4-لفانيلين هو 

 

     Synthesis of phenols                                                   طرق تحضير الفينولات

 باستخدام طرق مختلفةومشتقاته الفينول  تحضيريتم 

 (Dow Method )التحلل المائي للكلوروبينزين -1

بسهولة إلى الكلوروبينزين بواسطة مجموعة متنوعة من الطرق ، واحدة  Benzene يتم تحويل 

تحلل الكلوروبينزين بواسطة قاعدة قوية في درجات حرارة  حيث يتم DOW  طريقةمنها هي 

 .لفينولا ليعطي الذي يعاني من تحلل حامضيعالية لإعطاء ملح الفينوكسيد ، و
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  ملح الديازونيوماستخدام -2

الذي وملح الديازونيوم ،  حيث يتم تكوين)أنيلين ، أو مشتقه(  الناتجة منملح الديازونيوم من 

 ..يتحلل إلى الفينول

 

  Isopropylbenzene أكسدة-3

مع البروبيلين ومحفز  تفاعلهعن طريق  (Cumene) يتم تحويل البنزين إلى الأيزوبروبيل بنزين

ومين( ، والذي يخضع لإعادة ترتيب كهيدروبروكسيد )هيدروكسيد  اكسدتهينتج عن  بالحامض

 .إلى الفينول والأسيتون بالحامضمحفزة 

 

 وسلفونيك لمائي لحامض البنزالتحلل ا -4

كسيد عن طريق تفاعل الهيدرو،  وسلفونيكالبنز حامض تتضمن هذه الطريقة تفاعل قاعدة قوية مع 

ض الأخير يعطي يتحمومن ثم يتم   .الصوديوم لإعطاء الفينوكسيد الصوديوم وسلفونياتالبنزمع 

 .الفينول
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 الفينولات تفاعلات

 الفينولات مع الأحماض لإعطاء الاسترات ، ويمكن أن تكون أيونات الفينوكسيد تتفاعل -2

(ARO−) نوكليوفيلًا جيدة في تخليق الأثير في ويليامسون. 

 

 التحلل القاعدي للفينول  -1

 .(NaOH) تمامًا بواسطة هيدروكسيد الصوديوم سحب برتونهامعظم الفينولات يتم 

 

 الاكسدة  -3

خضع الفينولات إلى الأكسدة ، لكنها تعطي أنواعًا مختلفة من المنتجات مثل الكحول الأخرى ، ت

معظم لاكسدة مض الكروم احيستخدم على سبيل المثال ،  .الكحول الأليفاتية تعطيهامن تلك التي 

 .Quinones المسمى diketones-1,4الفينولات إلى 
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 الاختزال -4

ه على ندما يتم تمرير بخارالفينول إلى البنزين عندما يتم تقطيره بغبار الزنك أو ع اختزاليتم 

 ةدرجة مئوي 444حبيبات من الزنك عند 

 

5- Schotten –Baumann reaction  

مزيج من الفينول وكلوريد البنزويل في وجود محلول هيدروكسيد الصوديوم  تحريكعندما يتم 

 :Schotten -Baumannتفاعل هذا مثال على  .المخفف ، يتم تشكيل فينيل بنزوات

 

 تفاعلات التعويض الالكتروفيلية -6

 لمتاصرةا، لأن الإلكترونات غير  تفاعلات التعويض الالكتروفيليةتكون فعالة تجاه الفينولات -

هذا الاستقرار هو الأكثر فعالية  .طي المتكونالكاتيون الوس تعمل على استقرارعلى الأكسجين 

با في سبتعتبر مجموعة الهيدروكسيل في الفينول  لذلكللحلقة  Para أو Ortho للهجوم في وضع

 .Para أو Ortho نحوعلية من البنزين( وتوجيه فاأكثر ) تنشيط الفينول

 

 . يحتاج المتفجر الفعال إلى نسبة عاليةينيتروفينول( هو متفجر مهماتر-6,4,1مض البيكريك )اح -

 ،يتم إلغاء تنشيط مجموعات النيترو بقوة حيث  .من المجموعات المؤكسدة مثل مجموعات النيترو

يتم استبدال  البنزين لوحده حيثوغالباً ما يكون من الصعب إضافة مجموعة نيترو ثانية أو ثالثة إلى 

ثلاث مجموعات نيترو بسهولة أكبر على الفينول ، لأن التنشيط القوي لمجموعة الهيدروكسيل 

 .و الأولى والثانيةيساعد على مواجهة إلغاء تنشيط مجموعات النيتر
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جة الفينول مع هيدروكسيد الصوديوم ، بقوة لدر تفاعلعن طريق أيونات الفينوكسيد  تكوينيتم  -

مثل ثاني أكسيد  للغايةالكتروفيل ضعيف حتى مع وجود للتفاعل التعويض الالكتروفيليأنها تخضع 

إلى  قابل للتحويلمض الساليسيليك اياً لجعل حهذا التفاعل تجار حيث يستخدم CO)2( الكربون

 .الأسبرين والميثيل الساليسيلات

 

 طرق الكشف عن الفينولات 

 مثالتوجد عدة طرق للكشف عن الفينولات منها طيفية ومنها لونية وغيرها 

 معقداتلإعطاء حلول ملونة مكثفة تحتوي على  (III) يتفاعل الفينول ومشتقاته مع كلوريد الحديد

 .الفينوكسيد


