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Foodالغذائيةالشبكات webs
بالنسبةتناقشأوتلاحظعندمابسيطةهيالغذائيةالسلسلة

فسلنتعودالحيةالكائناتمنمجموعةأوواحدحيلكائن
السلسةإلىالنظرعندولكن.(population)النوع

أنيلاحظككل((Communityمجتمعأيفيالغذائية

مامكونةبينهاافيمالغذائيةالعلاقاتوتتشابكتتعقدالسلسلة
.الغذائيةبالشبكةيسمى



Food webs                   



Q/ what is food webs?



تحتويالتيالمناطقفيبسيطةالغذائيةالشبكةتكون

طبينالقفيالحالهوكماالحيةالكائناتمنقليلةأنواع

نواعالأعددازدادكلماالشبكةوتتعقدالقاحلةوالمناطق

فيوأالاستوائيةالمناطقفيكماالبيئيةالوحدةداخل

فيماكالمنتجةالمناطقفيأعقدتكونلكنهاالمحيطات

ذائيةالغالشبكةتكونوالبركالبحيراتفيأماالأنهار
.بالأنهرمقارنة  ابسط



يةالفرق بين السلسلة الغذائية والشبكة الغذائ



Food simple of web



Tropicalالأغتذائيالتركيب structure
أو)مرحلةكلومحتوياتمكوناتعنعبارةهوهي

النظامفيالغذائيةالسلسلةمرحلمن(غذائيمستوى
.البيئي

Tropicalالأغتذائيالتركيبيختلف structure
ناحيثالغذائيةالسلسلةضمنالمراحلمواقعباختلاف
المرحلةتشملAutotrophsالتغذيةذاتيةالحيةالكائنات

بالمنتجتعرفوالتيالغذائيةالسلاسلفيالأولى
ProducerالأولالأغتذائيبالمستوىوتسمىFirst

tropical levelمباشرة  الشمسمنطاقتهاتستمدوالتي.



لالسلاسمواقعباختلافالمرحلةتركيبويختلف

أواتالمحيطفيالنباتيةالهائماتتكونفقدالغذائية

البركيفالراقيةوالنباتاتالنباتيةالهائماتمنتتكون

الأعشابمنتتكونأووالأهواروالمستنقعات
.اليابسةبيئةفيوالأشجاروالأدغالوالحشائش



يطةالبسالأغتذائيةالتراكيبذاتالبيئيةالنظمإن
Simple tropical structureأكثرعادة  تكون

ذاتئيةالبيبالنظمبالمقارنةعنيفةلتغيراتتعرضا  
Complexالمعقدةالأغتذائيةالتراكيب tropical

structureتضررعنديلاحظالمثالسبيلعلى

النظامأنفالأرضيةالقطبيىةالبيئةفيالأشناتإنتاج

حياةالديمومةإنبسبببأجمعهيتضررسوفالبيئي
.حصرا  الأشناتعلىتعتمد



مناطقالمثلالأخرىالبيئيةالنظمفييلاحظحينفي
(غذائيةمؤناتتوفرالتيوالأستوائيةالمعتدلة

Complex tropical structure)الفقدانفأنبديلة

هبأجمعالنظامبالضرورةيعرضلانوعلأيالمؤقت
.للخطر



Ecologicalالبيئيةالأهرام
اوالغذائيةالسلسلةخلالتمرالتيالطاقةأن

المستوياتخلالباستمراريفقدالغذائيةالشبكة

البيئيةاءةالكفمصطلحويستعملالمختلفةالأغتذائية

Ecological efficiency.



السلسلةمظاهراحدىهيالطاقةفقدانظاهرةإن

حجموالحيويةالأفعالبينالعلاقةوان،الغذائية

تؤديعادةعكسيةعلاقةهيوالتيالحيالكائن

الكرةقاعبفيأخربيئينظامعنبيئينظاملتمييز

الجزرووالغاباتالبحيراتمثلالمتباينةالأرضية

وغيرها



المستويات تتضمنه ما اوترتيب سريان الطاقة إن 

غذائية  سلسلةأية المتعاقبة من الطاقة في  الاغتذائية

عنه  داخل النظام البيئي بشكل هندسي منتظم ينتج

ي مستويات متعاقبة تصاعديا حيث تقل الطاقة ف

شكل  المستويات المتعاقبة وبهذا يمكن الحصول على

.هندسي هرمي 



 Energy pyramidsهرم الطاقة



 حيويةال الفعاليات من البيئي النظام داخل يجري ما

Intra) النوعية ضمن للأفراد والعلاقات
specific relationship)نوعية البين أو 

(Inter specific relationship)أنواعها بشتى  

 الكائنات ينب وغيرها ولتعايشيه والتكافلية التنافسية

 الركائز احدى تشكل والتي النظام ضمن الحية

 نهاع التعبير يمكن قد بيئي نظام لأي الأساسية

 كةالشب أو الغذائية السلسلة غير أخرى بوسائل

.لفتخت قد والغاية المفهوم إن من بالرغم الغذائية



Ecological الغذائي الهرم ضمن يلاحظ
pyramidيالأغتذائ المستوى تشكل القاعدة ان 

 ائيةالأغتذ المستويات من اعرض تكون حيث الأول

  مستوىال هذا يحتويه ما إن تتوضح وبهذا تليها التي

  الحيوية الكتلة أو الطاقة من الأول (القاعدة )

Biomass ىالأخر المتعاقبة المستويات اكثر هو.



Ecological pyramid

قاعدة الهرم 

الغذائي 

((Biomass  



 كمية حتوضي البيئي الهرم في يمكن أخر وبأسلوب

 رأخ إلى اغتذائي مستوى أي من المتهيئة الطاقة

 ارجخ إلى المتدفقة الطاقة وكمية جهة من يليه الذي

 هذهو (مستغلة الغير الطاقة) الاغتذائي المستوى

 ضلاف التنفس من حرارة إلى المتحولة الطاقة تشمل

  المستوى قبل من المستهلكة غير الطاقة عن

. المعين الاغتذائي



Q/ What do you mean of ecological efficiency?



 -:البيئية الأهرام أنواع
 إلى عنها التعبير طرق حسب البيئية الأهرام تقسيم يمكن
:وهي رئيسية أنواع ثلاثة

The العددية الأهرام -1 pyramids of numbers
 أنواع عددب الحياتية الناحية من البيئي النظام عن ويعبر

 في ةالنباتي الأنواع جميع تكون حيث الحية الكائنات

 ادأعد تقدير يمكن إذ ،الحجم عن النظر بغض ما منطقة

 عدةقا في العدد هذا ويوضع المربع بطريقة النباتات
.الهرم



The pyramids of numbers



 لمناطقا باختلاف كثيرا   يختلف الأعداد هرم وشكل

 ائناتالك نوعية عن فضلا   والفصول والمجتمعات

 .البيئي النظام في المتواجدة الحية



The الحية الكتلة أهرام -2 pyramids of biomass 

 لداخ يجري لما هندسية نماذج الحية الكتلة اهرام تعُد

 ياتالمستو بين وعلاقات تفاعلات من البيئي النظام

 (الطري أو الجاف الوز ) أوزانها أساس على الأغتذائية

 وىمست كل أفراد ضمن ) داخلها في الحرارية القيمة أو

 .الحية الكتلة على يدل أخر مقياس أي أو (اغتذائي
الأغتذائي المستوى أفراد لمجموع



The pyramids of biomass



 المنتج نم كبيرة بكتلة البيئي النظام يتميز حيث

 إن كلذل وهكذا الثانوي ثم الأولي المستهلك ويليه

ما هذاو منتظما   يكون الكتلوي البيئي الهرم شكل

 بيرا  ك المنتج يكون حيث الضحلة المياه في يحدث

 الهرم قاعدة تكون بهذا أعلاه، موضح كما وعمرا  

.الاغتذائية بالمستويات مقارنة   واسعة

 سنة\2م \ كغم  :الكتلة هرم وحدات

يوم \2م\ غرام أو



Q/ Compare between the pyramids of 

numbers and the pyramids of biomass.



The  الطاقة أهرام -3 pyramids of energy  

 رمرو الطاقة لمعدلات كلية صورة عن الأهرام هذه تعبر

 ادرمص جميع تؤخذ وهي الغذائية السلسلة عبر الطاقة
.الغذائية السلسة ضمن ومساراتها الطاقة



 وياتمست وتتعاقبها عريضة بقاعدة الطاقة هرم يتميز
 بصور الظاهرة هذه تفسير ويمكنللطاقة أوطأ قيم ذات

 ةالطاق) الطعام من الواحد الفرد يتناوله ما إن : اوضح

 المحاصيل من تأتي (والدهون كالبروتين الحرارية

  ةمجموع ما توفر حيث (والرز الحنطة خاصة) الحقلية

 من 47.4 وحوالي الحرارية السعرات من 52.4%

 فقط %16.7 الحيوانية المنتجات توفر بينما البروتين،

 العلم مع البروتين من %31.7 و الحارية السعرات من
  .الثمن غالية تكون الحيوانية المنتجات إن



الطاقةهرم وحدات                 

سنة/2م/ سعرةكيلو 

سنة/2م/سعرة

سنة/ 2م/جولكيلو 



اب   اء والمت  صغ  كراً لحسن  الأ  عة  ش 
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