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مةالعادالغازاتمنالكبريتأوكسيدثانيإزالة

انيثمنعاليةنسبةعلىتحتويالعادمةالغازات

ىعليحتويالوقودلانوذلكالكبريتأوكسيد

فيتهنسبخفضويمكنالكبريتمنعاليةنسبة

نسبةعلىالمحتويالفحمباستخدامالعادمةالغازات

يتالكبرازالةيمكنحيثالكبريتمنمنخفضة

Catalytic)بالهدرجة hydrogenation)،

لخلاحرقهيمكنالناتجالهيدروجينكبريتيد

.المداخن



Hydro desulphurization



أوكسيدثانيغازلخفضأخرىطرقتستخدم

:باستخداموهيالكبريت

فيتستخدمالطريقةوهذهالأمونياغاز-1

المحتويةالغازاتتمررحيثالأسمدةصناعة

بيعهامويتالأمونياكبريتاتتنتجحيثSO2على

.ثانيكمنتج

الغازاتمنالكبريتأوكسيدثانيغازفصل

فيذهتنفييتمالسائلبالمجالالملتصقالعادمة

.الادمصاصأبراج



cairoxكايروكسطريقة -2 method 
في هذه الطريقة الغاز النظيف المحتوي على غاز ثاني

ومالبوتاسيبرمنكناتأوكسيد الكبريت يتم خلطة مع 

KmnO4 بالرش وتحث الأكسدة كالاتي:

2KmnO4+3SO4+4KOH=2Mno2+ 
3K2SO4+2H2O



ريالجيالحجرحقنيتمالجيريالحجرطريقة-3

محتويةالالغازاتتمريريتمعندئذالجهازطبقةفي

المعدةةالطبقخلالالكبريتأوكسيدثانيغازعلى

هذهفي°م1000-800حرارةدرجةعند

نسبةبالكبريتأوكسيدثانيفصليتمالطريقة

المنتجةاتالحبيب،الكالسيومكبريتاتمكونا  90%

عنالصلبةالموادفصلبطرقفصلهايمكن

.السائلة





الجزيئيبالمنخلالامتصاصطريقة-4

(Molecular Sieve Absorption):

جمعثم°م40حرارةدرجةعندراتنجاستخدام

تالكبريأوكسيدثانيمنمنخفضةمستويات

تمي.النهائيالغازمنبالمليونجزء15،5بحوالي

بطريقةالعادمةالغازاتمنالغازهذافصل

الراتنجمنتخليصهايتمذلكوبعدالجزيئيالمنخل

إلىتدويرةثم°م100درجةعندالجافبالهواء

ضحامللإنتاجالكبريتأوكسيدثالثلمحولات

.الكبريتيك



الكبريتأوكسيدثالثمنالتخلص

منصغيرةكميةعلىتحتويالعادمةالغازات

أوكسيديثانبمستوىمقارنةالكبريتأوكسيدثالث

نمالكبريتأوكسيدثالثخروجعندالكبريت

ونمكالجدوفيالرطوبةمعيتفاعلفأنهالمدخنة

عند.ابيضدخانيكونوالذيحامضضباب

لشكفيالغازيالكبريتأوكسيدثالثوجود

ةإعاديتمالغازاتفأنالعادمةالغازاتفيمركز

.الأمتصاصطريقعنوتدويرهاتكثيفها



الحامضيالضبابمزيل

Acid Mist Remover
يتيكالكبرلحامضالمنتجةالكيمياويةالصناعات

.منهصالتخليصعبمستمرضبابتنتجانيمكن

ميكروميتر10-1منيتراوحالضبابنقاطحجم

جمالحالأصغر،الحجممنالتخلصيصعبولكن

يمكنمايكروميتر10عنتزيدوالتيالأكبر

.بالامتصاصأزالتها



أنفالصغيرة،الحامضيالضبابنقاطحالةفي

تعتبريةالاليكتروستاتيكالترسيبأجهزةاستخدام

تكونانيجبالحالةهذهفيعاليةكفاءةذات

للأحماضمقاومالجهازجسموكذلكالأقطاب

.للتأكلومقامة





 Catalytic Reductionالاختزال بالعامل المساعد
والأوكسجين في الغازات NO2يمكن اختزال غاز 

امل العادمة وذلك بالخلط مع وقود الغاز والتمرير على ع

يومالفانادهو ( عامل الوسيط) وسيط ، العامل المستخدم 

ي هذه البلاتيني والبلاتين ويستخدم الميثان كوقود ف
.العملية

CH4+4NO2=CO2+2H2O+4NO
CH4+4NO=CO2+2H2O+2N2
CH4+O2=CO2+2H2O                                          



المقلوبالحراريالتدرجظاهرة

تغيرحدوثهوالحراريالانعكاسأوالحراريانقلاب

بةبالنسالجوطبقاتحرارةرجاتدتدرجفيوانزياح

الجوطبقاتإلىالساخنالهواءيرتفعماعادة.للارتفاع

قاتطبوجودعنديحدثالحراريالانقلابولكنالعليا،

هواءطبقةمعمباشرتماسعلىالساخنالهواءمن
.الأرضسطحمنوقريبةكثيفةباردة





حاجزا  يشبهماالحراريالانقلابظاهرةتشكل

الهواءداخلالحراريالحمللحركاتحراريا  

يحدثالحراريالحاجزهذاانهيارعند.الجوي

الساخنةالهواءطبقاتبينمباشرتماسهناك

إلىالأحيانبعضفييؤديمماوالباردة

مطرهطولوإلى،رعديةعواصفحدوث

.الباردةالمناخاتفيمتجمد



فيتلوثحدوثإلىالحراريالانقلابيؤديأنمكن

يحتجزأنيمكنحيث،دخانوجودعندوخاصةالهواء،

يفأضراريسببقدمماالأرض،سطحمنقريببشكل
.العامةالصحة



 فأن المقلوب الحراري التدرج ظاهرة حصول عند

 مع الحرارة لدرجة التدريجي الانخفاض هذا مثل

 الحرارة درجة تبدأ معين ارتفاع عند يتوقف  الارتفاع

 يحصل الهواء ركود وعند .ثانية مرة بالانخفاض

 طقةمن فوق الحارة الهوائية الطبقة لهذه مؤقت ثبوت

  بين فةواق هوائية طبقة الحالة تصبح أي ، ابرد هوائية

  المحمل الحار الهواء فأن لذا باردتين طبقتين

  )افئةالد  الطبقات الى وصولها عند  يرتد بالملوثات
  .(الحراري الانقلاب طبقة



ي ظاهرة التدرج الحراري المقلوب تحدث ف انونظرا  

 الصحو فأن ذلك يسمح لمرور مقادير عالية من ايام

لوثات  الضوئية التي تصل إلى مناطق تراكم الم الاشعة

ت الضوئية حيث تتعقد المشاكل البيئية بسبب التفاعلا

كوين المضافة لبعض الملوثات الأمر الذي يعمل على ت

ملوثات جديدة لم تكن موجودة أصلا مثل الأوزون 
المؤكسدة وغيرها والهيدروكاربونات



علوي حراري انقلاب-

 في الحاصل الانقلاب هو العلوي الحراري الانقلاب

 العليا تالمستويا في الشاقوليالحرارةدرجة سير منحنى

 ضبع في يحدث حيث التروبوسفير لطبقة الجومن

 من بدلا  الحرارة درجةفي تزايد الأمكنة وبعض الأحيان

 ةالسطحي الضغوط مناطق في الحال هو كما انخفاضها

 توياتالمس في للهواء خسف فيها يحدث التي المرتفعة

 الحراري الانقلاب يحدث أن ويمكنلتربوسفيرامن العليا

 الذي الخسف عن ناجمة كلها أخرى حالات في العلوي

.حدوثه إليه تختلف

 



سفلي حراري انقلاب-

 يف الانقلاب يعرف السفلي الحراري الانقلاب

 دون يحدث الذي الشاقوليالحرارةسير منحنى

 بالانقلابالارض سطحمن م 1000 ارتفاع سوية

 هذا نماذج ومن ,السطحي الانقلاب أو ,السفلي

 بالانقلا ,الإشعاعي الحراري الانقلاب :الانقلاب

 .التضاريسي الحراري



 لىإ ليشير المصطلح هذا يستخدم السطحي لانقلاب-

 الأولى المتر ألف في يحدث الذي الحراري الانقلاب

 الليالي في وذلك ,الارضسطح من القريبة الجومن

 الانقلاب :الانقلاب هذا نماذج ومن الهادئة، الصحوة
.التآفق وانقلاب التضاريسي والانقلاب الإشعاعي



التجارة رياح أنقلاب

Trade- Wind Inversion)  على يدل مصطلح هو

 منطقة في الهبوطي العلوي الحراري الانقلاب

 في أي ,م 2000 مستوى فوق التجاريةالرياحمنابع

 بحركة المتصفة المداري شبه المرتفع الضغطمنطقة

 الانقلاب من النوع وهذا ,مركزها في هابطة هوائية

.هبوطي انقلاب أيضا   يسمي الحراري



جبهي أنقلاب

الانقلاب الحراري الجبهي هو أحد أنواع الانقلابات 

ويحدث هذا الانقلاب في منطقة , الحرارية العلوية

 تحت البارد مندسا  الهواءحيث يندفع, الجبهات الهوائية

ك مشكلا  بذل, الهواء الحار الذي يرتفع نحو الأعلى

 هي ما تعرف الهوائينمنطقة انتقال حرارية ما بين 

.راريوالتي تشكل هي أيضا  منطقة انقلاب ح, بالجبهة



انعكاس درجة الحرارة ينتج عنها زيادة درجة حرارة الهواء  ان

مع الارتفاع في طبقة معينة من الغلاف الجوي بدلا  من 

اء في نتيجة لذلك ، يتم تعطيل دوران الهو. الانخفاض المعتاد

ات ولا الغلاف الجوي بشدة ، ولا يمكن أن يرتفع الدخان والملوث

كاسيد غالب ا ما يكون هناك ضباب، تصل تركيزات أ. يتشتت

ويات الكبريت والغبار المعلق وأول أكسيد الكربون إلى مست

دورة خطيرة على صحة الإنسان ، وتؤدي إلى اضطرابات في ال
.الدموية والجهاز التنفسي



اب   اء والمت  صغ  كراً لحسن  الأ  عة  ش 
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