[image: image1.jpg]


  [image: image16.png]


                                              [image: image2.jpg]



الدرس التاسع
ثانياً : العوامل الارضية ( وتضم الخصائص الفيزيائية والكيميائية للترب )
تتكون التربة من المواد الرئيسية التالية: الحبيبات المعدنية ( 45 % ) ،  الماء ( 25 % ) ، الهواء ( 25 % ) و المادة العضوية ( 5 % ) والتي تختلف نسبها باختلاف نوع التربة ، ففي الترب الرملية مثلاً تقل نسبة الماء التي تستطيع التربة حمله ، بينما تزداد نسبة الماء الأرضي في الأراضي الطينية وتكون وسطاَ في الترب المزيجية.
:    Soil Temperature   1 - درجة حرارة التربة
تعد درجة حرارة التربة من العوامل الهامة التي تؤثر على نمو النبات ، ويرجع ذلك إلى أنه جزء كبيرا من النبات  وهو المجموع الجذري ينمو داخل التربة ويظل باقيا فيها ، وكذلك تتأثر سرعة انبات البذور بدرجة حرارة التربة ، وهناك تأثير غير مباشر لهذا العامل على نمو النبات وذلك عن طريق نشاط الكائنات الحية الدقيقة التي تعمل على تحلل المواد العضوية وتحويلها إلى مواد بسيطة تستطيع الجذور امتصاصها ، وتتعرض التربة الى تقلبات كبيرة في درجة حرارتها وذلك في الأشهر المختلفة على مدار السنة وفي الأوقات المختلفة من اليوم . 
  تقاس حرارة التربة باستخدام انواع من المحارير الخاصة وتكون على: Soil Thermometers  محارير التربة   نوعين :- 
أ‌-
المحارير المستقيمة : توضع هذه المحارير بداخل انبوبة زجاجية تحتوي على البرافين او بداخل اسطوانة معدنية وتثبت هذه المحارير في اعماق التربة بحدود قدم واحد . 
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المحارير المستقيمة لقياس درجة حرارة التربة 
ب‌- المحارير المائلة : توضع هذه المحارير في حامل معدني في احد طرفية والمثبت عليه المحرار وبشكل يحميه من الاحتكاك بالتربة خلال انزاله ويكون الطرف الاخر للحامل المعدني اكثر طولا وحاد والذي يستخدم لدفع الحامل بالتربة الى العمق المطلوب ويفيد هذا المحرار عادة في قياس درجة حرارة التربة لعمق حوالي 10سم .
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                                                           المحارير المائلة لقياس درجة حرارة التربة 
2- رطوبة التربة Soil Moisture  

يعتبر الماء من اهم المكونات لجسم النبات ، لذلك تعد الرطوبة من أهم عوامل التربة . 
أجهزة قياس الرطوبة في التربة :  
أ- مسجل رطوبة التربة : -   

يعد جهاز تسجيل رطوبة التربة من الأجهزة المنخفضة الكلفة ،  تسجل بشكل مستمر وتستخدم لمراقبة رطوبة التربة ، يتّسم هذا النظام بسهولة الاستعمال ويشمل جميع الخواص والوظائف اللازمة لمراقبة رطوبة التربة ، اذ يُستعمل مسجل البيانات مع جهاز الاسترداد بهدف جمع معلومات عن رطوبة التربة من أجهزة الاستشعار التي يمكن أن يصل عددها إلى أربع ، تُجمع القراءات في الميدان خلال عدة ثواني ، بالإمكان تحليل البيانات على الفور وإرسالها إلى المكتب لكي تخضع للتفصيل عبر جهاز الحاسوب ، وتؤخذ قراءات رطوبة التربة كل ساعتين ، وتحفظ داخل ذاكرة مسجل البيانات ، وتتسع الذاكرة لقدر عشرين يوماً من البيانات .
                      جهاز مسجل رطوبة التربة 

ب- جهاز استشعار رطوبة التربة:  
يستخدم جهاز استشعار رطوبة التربة لقياس محتوى الماء الحجمي في التربة ، وتتأثر تقديرات هذا الجهاز تبعاُ للمتغيرات البيئية مثل نوع التربة ودرجة الحرارة ، ودرجة التوصيل الكهربائي ، وهناك فئة أخرى من أجهزة الاستشعار تستخدم في قياس الرطوبة في التربة والتي تسمى ( المياه المحتملة ) هذه المجسات عادة ما تستخدم لتقدير كمية المياه المحتملة المتوفرة في التربة    . 
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أجهزة استشعار رطوبة التربة  
3- درجة تفاعل التربة pH 
تعتبر التربة حامضية اذا كانت أيونات الهيدروجين  H+ في محلول التربة أعلى في تركيزها من أيونات الهيدروكسيل OH-   ، وقاعدية اذا كان العكس هو الموجود ( أي زيادة تركيز ايون الهيدروكسيل على حساب ايون الهيدروجين ) ، أما اذا تساوت درجة تركيز أيونات الهيدروجين والهيدروكسيل فتعتبر التربة متعادلة . ويعبر عن تفاعل التربة بالرقم الهيدروجيني. pH  ولتأثير pH التربة أثر كبير على كمية المحصول الذي تنتجه النباتات . ويعتبر الرقم الهيدروجيني المناسب لنمو معظم النباتات هو الواقع بين 7 - 6 . يختلف pH الترب اختلافاً كبيراً من منطقة إلى أخرى ، وحتى في نفس المنطقة يختلف ما بين الطبقات المختلفة ، وتكون الطبقة السطحية من التربة عادة أكثر حموضة من طبقات تحت التربة ويرجع سبب ذلك إلى وجود الاحماض الناتجة من تحلل المواد العضوية في الطبقة السطحية ، وتسرب الماء الذي يحمل القواعد من الطبقة السطحية للتربة الى الطبقات السفلى.
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                                       الجهاز المستخدم لقياس درجة حموضة التربة هو pH meter 
4- ملوحة التربة Salinity :                                                                                                               تختلف النباتات فيما بينها من حيث درجة تحملها لملوحة التربة. 
يتأثر توزيع الاملاح في الطبقات المختلفة من التربة باختلاف العوامل الجوية في الفصول المختلفة ، ففي الفصل الجاف يتبخر الماء من سطح التربة ويتحرك الماء الشعري إلى أعلى عند السطح حيث يتبخر وباستمرار عملية التبخر تتجمع الاملاح في الطبقات السطحية ، وفي الفصل الذي سقط فيه الامطار يحمل ماء المطر اثناء رشحه للأسفل الاملاح من الطبقات السطحية إلى الطبقات العميقة ، ومن العوامل التي تساعد على تراكم الاملاح على سطح التربة وجود طبقة صلدة غير نافذة للماء بالقرب من السطح ، وكذلك ارتفاع مستوى الماء الارضي وقربه من السطح يعمل على تراكم الملاح ايضاً. 
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                                              أجهزة قياس ملوحة التربة EC 
5- المادة العضوية Organic matter :                                                                                                     يرجع وجود المادة العضوية التي تحتويها التربة الى بقايا النباتات والأوراق التي تسقط على سطح التربة وكذلك الجذور التي تتركها النباتات بعد موتها داخل التربة . وتأخذ هذه المادة العضوية في التحلل بفعل الكائنات الحية الموجودة في التربة ، وينتج عن تحللها انفراد بعض العناصر اللازمة لتغذية النبات مثل الكاربون والنتروجين والكبريت والفسفور ، وتتخلف مادة سوداء غروية تعرف بالدبال Humus  وتعتبر عملية تحلل المادة العضوية عملية احيائية إذ تتم بفعل الكائنات الحية الدقيقة الموجودة في التربة مثل الفطريات والبكتريا . وتتأثر عملية التحلل بالعوامل التي تؤثر على نشاط الكائنات الحية . ويلعب الدبال دورا هاما في تحسين خواص التربة الفيزيائية والكيميائية فهو يزيد في السعة المانية للتربة لصفته الغروية . ويساعد على تجمع الحبيبات المركبة مما يؤدي إلى زيادة التهوية في التربة . وكذلك تحمل حبيبات الدبال الغروية كثير من الشحنات السالبة مما يزيد في قدرتها على الامتصاص السطحي للأيونات القاعدية وبالتالي خصوبة التربة.
بيئة نبات عملي
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