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الهواءثلتلوالمسببةالبيئيةوالظواهرالكوارث
تفرقةمأنحاءفيمتعددةكوارثالهواءملوثاتسببتلقد

البشرمنوالألوفالمئاتبحياةأدتالعالممن

هذهونحدثالأخرىوالأحياءوالنباتاتوالحيوانات

زيةالغافلملوثات.أخرىولأسبابباستمرارالكوارث

الىمنطقةمنتنتقلانيمكنالإشعاعيةوالملوثات
.الهوائيةالكتللحركةنتيجةأخرى



العالميالطابعذاتالهواءملوثات
يمكنلاحركتهوعندمتحركالهواءأنالمعروفمن

جويالالغلافانحيثواحدةدولةفيجغرافيا  تحديده

الكتلةحركتقودهعالميامشتركا  يعُدالأرضيةللكرة

غازيةوالالإشعاعيةالملوثاتإنلذلك.المتغيرةالهوائية
بعضيليوفيماأخرىإلىمنطقةمنتنتقلأنيمكن

دةعديجغرافيةمناطقفيالهواءيلوثماعلىالأمثلة
.العالممنمكانكلإلىتصل



الحراريالاحتباس:أولا

فيبونالكارأوكسيدثنائيغازتركيزبزيادةيتعلقهو

البيتظاهرةعنيختلفلاوهوالجويالغلاف
Greenالزجاجي house effect.

الحيةللكائناتسامغيرالكاربونأوكسيدثنائيغازأن

الهواءفيبالمليونجزء300بحدودبالهواءونسبته
يؤديالغازهذاتركيززيادةولكن.ملوثالغيرالجاف

فضاءالإلىالأرضيةالكرةجومنالحرارةانتشارتقليل

ببيسمماالزجاجيالبيتتأثيرظاهرةبفعلالخارجي
.الأرضيةالكرةسطحعلىالحرارةدرجةارتفاع



:الحراريالاحتباسمنتزيدالتيالأسبابومن

.ضالأرإلىالواصلالشمسالإشعاعكميةفيتغير-1

يفتؤثرالغباردقائقلأنالبركانيةالانفجارات-2

.الحرارةدرجاتفيوتزُيدالجويتوازن

لاتفضمثلالعضويةالملوثاتمنالناتجةالغازات-3
.المواشي

منالأوكسجينكميةتقليلإلىيؤديالأشجارقطع-4
.الجويالغلاف



الوقودمنكمياتحرقإلىيؤديالصناعيالتقدم-5
.الكاربونأوكسيدثنائيزيادةوبالتالي

العواملاشدمنوهيالكيمياويةالأسمدةاستخدام-6
.تأثيرا  

الدفيئةالغازاتكميةمنيزيدوالذيالهواءتلوث-7
.الكاربونأوكسيدثنائيغازومنها



إلىةالنهائيالحصيلةفييؤديالحرارةدرجةارتفاعإن

التصحروزيادةعالميا  الأمطارسقوطمستوىفيالتأثير

ارتفاعأنكماالزراعيالإنتاجمعدلاتوانخفاض

فيالجليديةالكتلذوبانإلىيؤديالحرارةدرجات

لمحيطاتافيالمياهمستوياتارتفاعوبالتاليالقطبين
.المدمرةالفيضاناتوحدوث



:الجويالغلاففيالاوزونطبقة:ثانيا  
اتالذرثلاثيالأوكسجينغازعنعبارةالاوزونطبقة
O3حجميةالنسبةتبلغوتبلغالنادرةالغازاتاحدوهو

إذالنادرةالغازاتمنفهولذابالمليون،جزء(0.02)

نعالجويالغلافكاملفيالكليةنسبتهتتجاوزلا

يافالأطامتصاصعلىالقابليةولهطنبالمليون200

فوقالأشعة)مترنانو(300)منالأقصرالموجية
.الشمسمنالقادمة(البنفسجية



ضروريا  وكافيا  يعُدلكنهالضئيلالغازتركيزورغم

.الأرضيةالكرةسطحعلىالحيةالكائناتلحماية

%90يزبتركالستراتوسفيرطبقةفيالغازهذايتواجد

-10)ارتفاععلىيوجدالطبقةهذهفيلهتركيزواعلى

.الأرضسطحفوقكم(50



طبقةفي%90بتركيزالغازهذايتواجد

Stratosphereالستراتوسفير



ذاتجيةالبنفسفوقالأشعةامتصاصعلالقابليةللغاز

320-280بينماتتراوحالتيالموجبةالأطوال

افيةشفزيادةسيؤديالأوزونغازتناقصواننانومتر

الللأطوالبنفسجيةفوقالأشعةتجاهالجويالغلاف

علىاةالحيعلىسلبيةتأثيراتعليهيترتبمماأعلاه
.كذلكالأنسانيشملبماالأرضسطح

جية؟البنفسفوقللأشعةالرئيسيالمصدرهوما/س



فوقشعةللأوالرئيسيالطبيعيالمصدرهيالشمستعتبر

وفق،الأرضإلىتصلالتيشدتهاوتختلفالبنفسجية،
:وهيعوامل،لعدة

مافترةالفيأقوىالبنفسجيةفوقالأشعةتكون:الوقت-

االعاشرةالساعةبين .اعصر  الرابعةوحتىصباح 

الربيعليفصخلالاقوىالبنفسجيةفوقالأشعةالفصل،-
.والصيف

اءالاستوخطعنالعدزادكلماالاستواء،خطعنالبعد-
.البنفسجيةفوفالأشعةقلت



عكستأخرىواحيانا  الأشعةتعكسفأحيانا  الغيوم،-

.لهاالحيةالكائناتتعرضمنوتزيدالأشعة

عنالارتفاعزادكلماالأرضسطحعنالارتفاع-

.البنفسجيةفوقالأشعةزادتالأرضسطح

منالأشعةترتدأنيمكنالأسطحعلىالانعكاسات-

فوقالأشعةزيادةمنيزيدمماالأسطحبعض
.البنفسجية

ضبعبامتصاصتقومالأوزونطبقةالهواء،مكونات-
.البنفسجيةفوقالأشعة



:البنفسجيةفوقللأشعةالصناعيةالمصادر

الكهربائيبالقوساللحام-

.البنفسجيةفوقبالأشعةالعلاجمصابيح-

.الحشراتمبيدمصابيح-

.البنفسجيةفوقالليزرأشعة-

واقليلةبنسبةولكنهاالمصابيحبعضالإضاءة-
.معدومة



نسانالأاطلاقسببتالتيالبشريةالنشاطاتمجموعة

رتاثوالتيالجويللغلافالملوثةالغازاتمنلكميات
:الأوزونطبقةعلى

DDTمبيداتمثلالعضويةالكلوريةالمركبات-1
.والالدرينوالكلوردين

بأسميا  تجارالمعروفةالكلوروفلوركاربوناتمركبات-2

اتوالثلاجالتكيفاجهزةفيالمستعملالفريونغاز
.والمجمدات

منينطلقالذيالنتروجينأوكسيدأحاديغاز-3
.العملاقةالنفاثةالطائرات



منالأوزونطبقةتلاشيفيأسهمتالملوثاتهذه

غازتحوياعلىتعملمتعددةكيمياويةتفاعلاتخلال
.أوكسجينإلىالأوزون



Radiationالإشعاعيالتلوث:ثالثا   pollution
منسانبالإنيحيططبيعيةظاهرةالشعاعيالتلوثيعُد

لىإالأنساننشاطأدىوقداليوميةحياتهفيمكانكل

الحوادثبسبباوالمواقعبعضفيتركيزهزيادة

مماإدارةسوءأومعينةصناعيةمشاكلأوالعرضية

الإشعاعيفالتسرب.خطيرةتلوثحالاتإلىيؤدي

أوالنوويةالمفاعلاتفيتحدثالتيالحوادثخلال

تتسربالتيالمشعةالنفاياتأوالنوويةالتجارببسبب

والأقماروالمركباتالصواريخخزاناتمن
.الاصطناعية



إشعاعاتانبعاثأنهالإشعاعيالتلوثيعرف

المفاعلاتفيتحصلحوادثنتيجةخطيرة

عمليستمصدرأيأوالمشعةالنفاياتأوالنووية

تدميرعلىتعملضارةبجرعاتالإشعاعفي

التعرضعندمباشربشكلالحيالكائنخلايا

خلالمباشرغيرأومباشربشكلللإشعاع

.الغذاءأولماءأوالهواءفيتركيزها



الإشعاعيةالجسيماتأنواع

:رئيسيةأنواعثلاثةيشمل

منزوجمنتتألف:αالفاجسيمات-1

ةذرنواةأيالنيوتروناتمنوزوجالبروتونات

اليورانيومنواةانفجارخلالتنطلقالهليوم

يةعالقابليةالجسيماتهذهتمتلكولاوالرادون

يهاعليتعذرفقدكانتأياالحواجزاختراقعلى

منتتمكنلاأنهااعتياديةكتابورقةاختراق

.الجلداختراق





اتجسيمدخوليتمعندمايحدثالفعليالضررولكن

الهضميالجهازينمنأيطريقعنالأشعةهذه

ينوبهاتوالحيوانالأنسانأجهزةداخلإلىوالتنفسي

باشرمتماسحالةفيالجسيماتهذهتصبحالطريقتين

ضربالتسببوبذلكالداخليةالجسمواعضاءانسجةمع
.الأنسجةهذهلخلايا



المخلفات انويةتنبعث هذه من βجسيمات بيتا -2

ونات فقط النووية الانحلالية لليورانيوم وتتألف من الكتر

الأف بحوالي سبعةالفاوبذلك فهي اصغر من جسيمات 

ز وتتميز مرة تقريبا  وبذلك تزداد قابلية اختراقها للحواج
.ةبسرعتها الكبيرة جدا  فضلا  عن طاقتها العالي





كهرومغناطيسيةأمواجعنعبارةهيγكاماأشعة-3

ىعلالقدرةولديهابسرعةالفراغفيتنتشر

وبيتااالفاشعةمناكبربدرجةالصغيرةالأجساماختراق

مصدرها.النيترونتشبهمتعادلةشحنةتحملوهي

واليود137والسيزوم60المشعالكوبلتالصناعي
وتشكلx-Raysالسينيةالأشعةوتشبه131المشع

10.الحيةالكائناتعلىخطرا  

م/ثا 
10

 10x3 





مصدرهايكونوالتيX-Raysالسينيةالأشعة-4

متازوتكاماأشعةمنأقلفوتونيةولهاالشمسالطبيعي

لىعتأثيرولهاالصلبةالأجساماختراقعلىبقدرتها

هذهاكتشفت.الخلاياعلىكبيروخطرالحيةالأنسجة

تسمىلذارونتجنالعالمقبلمن1985عامالأشعة
.رونتجنبأشعةكذلك



:  وحدات قياس الإشعاع
هو عبارة عن كمية الإشعاع الذي يمتصها Radالراد -1

.كيلو غرام من المادة المعرضة للإشعاع
وهي عبارة عن كمية الطاقة التي تحدث  Remالريم-2

.راد( 1)يعادل تأثير بايولوجيا  تأثيرا  
راد أو 100كمية الإشعاع الذي يعادل Grayالكري -3

يعادل جولا  واحدا  من الأشعة لكل كيلو غرام من المادة

كيلو غرام من الأنسجة /جول 1)المعرضة للإشعاع 
(.الحية



كمية الطاقة الإشعاعية والذي Sievertالسيفرت-4

ريم أي إن 100راد ويعادل كذلك ( 100)يساوي 

.لأشعةمتساويان كوحدتي في قياس اوالسيفرتالكراي
وحدة مشتقة من أسم العالمة  Curieالكوري-5

عالية السويدية مدام كوري وتستخدم هذه الأشعة لوصف ف

ي المصدر المشع أي معدل الانحلال المتسلسل الإشعاع

.  في الثانية الواحدة
وهي وحدة تستخدم Roentegenالرونتجن-6

.كاماة لوصف مقدار التعرض إلى الأشعة السينية أو أشع



:للإشعاعالبيولوجيةالتأثيرات
التعرضشدةعلىللإشعاعالبيولوجيةالتأثيراتتعتمد
.ومدته

Intensity and duration of exposure
،مالجسعمومفيالمصابةالخلايانوععلىتعتمدكما

يطرتهاستفقدالمثالسبيلعلىالجسميةالخلاياففي

ي،سرطانمرضتكونإلىيقودمماالانقسامأليةعلى

تؤديدقالإشعاعإلىتتعرضالتيالجنسيةالخلايافي
.خلقيةتشوهاتإلى



ية والشكل التالي يوضح تأثير التأثيرات الإشعاع

ى على خلايا الجسم والنتيجة النهائية المترتبة عل

.ذلك



دورةالإلىوصولهافعندالخلايافيالأشعةتؤثر

الصداعمثلأعراضهاتظهرفأنهاالدموية

طنالبوألاموالإسهالالحرارةبارتفاعالمصحوب

عكالنخاللدمالمكونةالأنسجةعلىتأثيرولها

التأثيراتمنوغيرهاوالطحالوالكبدالعظمي

.الجسمأعراضفيالمختلفة



Smokingالتدخين:رابعا  
Personalالذاتيالتلوثضمنالتدخينيعُد

pollutionهذاتبتلويثيقومالمدخنالشخصانإذ

لويثتالىالتدخينعمليةتؤديذلكومعطوعيةبصيغة

داماستخيصحوبذلكالمدخنونيرتادهاالتيالأماكن
Passiveالسلبيالتدخينمصطلح smokingوهو

مونيقيأويعيشونالذينالأشخاصتعرضعنعبارة

تبغالبدخانالتلوثإلىدائميا  أووقتيا  المدخنمع
.رغبتهمدونالمحترق



:طرق المعالجة والحد من تلوث الهواء

إن من اهم ملوثات الهواء هي أول أوكسيد 

وكسيد الكاربون وثنائي أوكسيد الكاربون وثنائي أ

جب أن ويوالهيدروكاربوناتوالدقائقياتالكبريت 

ادر بنظر الاعتبار عن هذه المصامورتؤخذ ثلاثة 

:وهي

.اتمن المصادر تبعث كمية أكبر من الملوثاي-1

أية من المواد الملوثة يكون وجودها بأعلى -2

.  كمية

يزداد ماهي السرعة التي تتراكم فيها الملوثات و-3

.  تركيزها



هناك عدة طرق لمعالجة وصيانة الهواء والحد من 

:تلوث الهواء

لهواء ضرورة إصدار القوانين والتعليمات الخاصة با-1

ارة النقي وتحديد طرق تنقية الهواء من الشوائب الض

.د بهاوالزام كافة المؤسسات الهوائية الصناعية التقيي

المناطق اختيار المواقع للمنشئات الصناعي بعيدا  عن-2

.السكنية

تصميم المداخن الضخمة مع الأخذ بنظر الاعتبار-3
.نهاالارتفاع المطلوب للمدخنة وسرعة قذف الملوثات م



ة ضرورة إيجاد الطرق الفنية التي تقلل من نسب-4

.خروج الشوائب إلى الجو خلال عملية الاحتراق

قها إلى معالجة النفايات الصناعية المختلفة قبل أطلا-5

.البيئة

.نشر الوعي والثقافة البيئية بين عامة الناس-6

ص وضع القيود الصارمة على إضافة نسبة الرصا-7

.في البنزين المستخدم في السيارات

إيجاد طرق جديدة لأتمان عملية الاحتراق الكامل -8

لوثة بث شوائب عالقة مالىلمواد الوقود بحيث لا تؤدي 
.للهواء



غير التخطيط لاستغلال الطاقة البديلة النظيفة و-9

تاج الملوثة كالطاقة الشمسية والرياح والمد والجزر لإن

.الطاقة

.يئيةتخطيط المدن بصورة افضل على وفق أسس ب-10

عقد المؤتمرات والندوات واللقاءات العلمية -11

والاجتماعية والإعلامية للوصول إلى برامج وأهداف 
.مشتركة بين بلدان العالم لحل مشاكل تلوث الهواء



اب   اء والمت  صغ  كراً لحسن  الأ  عة  ش 
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