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  Vertebratesالفقريات 

كيبية مع المجاميع الاخرى  Chordatesهي شعبة ثانوية من الحبليات  ك بخصائصها التر ولذك فهي تشتر
ي تنتمي الى هذه الشعبة، اهم خصائص

 هاالتر
ي  -1

ي الطور الجنيت 
 
 عضو ساند ف

 حبل ظهري -2
ي مركزي فوق الحبل الشوكي  -3  جهاز عصت 
 قناة هضمية تحت الحبل الشوكي  -4

 ى الفقريات أولنشوء      
ي كلا البيئتي   البحرية والمياه  الأسماكو  Ostracodermsكانت صدفية الجلد   

 
ذوات الفكوك البدائية متوفرة ف

ة  ي تتخذذ ييئذة الميذاه العذبذة  أكت  العذبة مما يشت  الى نشوئها بفتر
 من هذه، وبالرغم من وجود الفرضيات التر

ً
قدما

ي منطقة لنشوء الفقريات لكن الأ 
 
ي المياه البحرية ف

 
ي تسند فكرة نشوئها ف

 إتزايد.  دلة التر
 
عب الحبليات شجميع  ن

 أوبمذذذا اللافقريذذذة شذذذعب بحريذذة بدائيذذذة.  Deuterostomeيذذة وكذذذذلت ذوات الفذذذم ال ذذذانوي ولالأ
 
هنذذذاك صذذذلة يذذذي    ن

 
 
ي الخط التطوري الذي قاد الى تكوين الفقريات. أاذن من وجود  هذه الحبليات لابد

 
 حياء بحرية سابقة انتقالية ف

 إ   
 
ية )قبل جميع الفقريات المعروف ن ة الكامبت 

ة الاوردفسسذية  570-600ة من الفتر مليون سنة( وكذلت من الفذتر
ي المياه العذبة و  500)قبل 

 
نجرفت إمليون سنة( وجدت كمتحجرات بحرية، ولسس هناك مايسند فكرة النشوء ف

 الحيوانات مع تيار النهر الى المصب البحري حيث تم حجزها هناك. 
يذذة والاوردفسسذذية ولذذم تكذذن هذذذه المخلفذذات سذذوى  متحجذذرات الفقر أولىوجذذدت     ة الكامبت 

ي رواسذذب الفذذتر
 
يذذات ف

ي يعتقذذد انهذذا كانذذت تعذذس  ضذذمن أولىن تم ذذل أنهذذا لا يمكذذن أقطذذع عيميذذة ممذذا يذذد  عذذ  
لذذم وسذذا  أ الفقريذذات الذذتر

ي رواسذب الميذاه العذبذة احتسذاعد عذ  تحجرهذا، كذذلت لذم لذذتم الع ذور عذ  مت
 
 جذرات صذدفية الجلذذد ف

 
ي تلذ ل

ت الذذتر
ة الس ات الأ يتعود للفتر ي الفتر

 
 ث منها. حدلورية ف

 أوتحليذذل البذذورون تذذذم التوصذذل الى  X rayكذذس أ شذذعة أوباسذذتخداط قذذرق معينذذة ك   
 
ي تذذم الحصذذذو   ن

النمذذاذا الذذتر
ي وجذذدت فيهذذا، كمذذا 

ي المواقذذع الذذتر
 
 أعليهذذا تذذم تحجرهذذا ف

 
ذذ Spectrographyدراسذذة تخطذذيط الطيذذ   ن

 
حت لنذذا وض

ي تكوين هذه المتالمكونات الكيمي
 
كة ف ذا جرات، حائية المشتر ي تحديذد درجذة الملوحذة  أم 

 
قريقذة البذورون فمهمذة ف

ي تكو  
 لأتحته التحجر  نالتر

 
مذلا  لذرتبط مذع درجذة ملوحذة البيئذة المائيذة خذلا  العمليذة الرسذوبية، ولقذد تركت   الأ  ن

 أتذذذم التوصذذذل مذذذن هذذذذه الدراسذذذات الى 
 
ي رواسذذذب بحريذذذة و  كانذذذت قذذذد ماتذذذت وانطمذذذرت  الأسذذذماك أولى ن

 
 أ ف

 
  ن

ً
ظروفذذذا

ي ييئتها منعتها 
 
 ن تزدهر هناك. أحرجة ف

كذذذت   البذذذورون فذذذان تلذذذت اليذذذروو الحرجذذذة لذذذم تكشذذذ  سذذذوى عذذذن تذبذذذذ  درجذذذة الملوحذذذة وبقذذذدر تعلذذذ  الأ    
مذذذر يتر

 
 
منطقذذذذذذة مصذذذذذذبية  وهكذذذذذذذا نجذذذذذذد ان المحذذذذذذل الذذذذذذذي تنطبذذذذذذ  عليذذذذذذه جميذذذذذذع هذذذذذذذه المواصذذذذذذفات لا يمكذذذذذذن ان يكذذذذذذون ال

Estuarine ي الأ  ذ إ
 
ي نلاحظ م ل هذا التبالن الكبت  ف

 
وزيادة تدف  المياه  أوقاتملا  نتيجة التبخر الذي يحدث ف

ي 
 
ي  اخرى أوقاتالعذبة ف

 
. نخفاض تركت   الأ إرتفاع و إفتؤثر ف  ملا  ع  التوالىي

ا     ي سذجل المتحجذرات فذان  أم 
 
 أالفرضذيات المقبولذة تشذت  الى  أكذت  سبب ظهور الفقريذات ششذ ل متذاخر ف

 
تطذور  ن

ي مخلفذذات 
 
ي ييئذذة منعذذت حذذدوث التحجذذر ف

 
نسذذجتها الرخذذوة كمذذا ييهذذر ان تلذذت الفقريذذات كانذذت أالفقريذذات حذذدث ف

ة الكا ية. مخالية من المواد الهي لية الصلبة فهي دون شت كانت تخلو من العياط خلا  الفتر   بت 
ذذذا     ة السذذذ الأسذذذماكمتحجذذذرات  أم  ي عذذذت  عليهذذذا خذذذلا  الفذذذتر

تيهذذذر  جسذذذامها متمفصذذذلة ولكنهذذذا أبذذذان لورية فتمتذذذاز يالذذذتر
 ت تمتلذذت عيتذذنهذذا ماأسذذم وهي توضذذ   30-20واقوالهذذا  أسذذماكك

ً
شذذي  أو  امذذا نهذذا تحولذذت يتهذذذلتها مذذن قريقذذة التر

. وتذذذد  جميذذذع أ كفذذذاءة للتعامذذذل مذذذع مذذذواد غذائيذذذة   أكذذذت  سذذذتخداط العضذذذلات كوسذذذيلة إهذذذدا  الى سذذذتخداط الأإي كذذذت 
 . Ostracoderm (shelled skin) باسم صدفية الجلد ولىالفقريات الأ

وصذدرية، شذ لها شذبيه  رأسذيةميذة أدجسامها مهطاة بدرع من عيذاط أ الفقريات المعروفة، حيوانات مائية، أولى  
نضذذذمن انهذذذا  ،اللافكيذذذة لخلوهذذذا مذذذن الفكذذذوك والزعذذذان  الزوجيذذذة ووجذذذود عذذذدد مذذذن الجيذذذو  الهلصذذذمية الأسذذذماكب

ليهذذري مسذذتديم قيلذذة حياتهذذا وهكذذذا تصذذن  ضذذمن عديمذذة الفكذذوك خاليذذة مذذن العمذذود الفقذذري ولذذذلت فالحبذذل ا
(Agnatha) . 
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ة السذذذ   ة الديفونيذذذة وتقذذذذدر اعمارهذذذذا بذذذذذ ألورية و يتعذذذود متحجذذذذرات صذذذذدفية الجلذذذد الى نهايذذذذة الفذذذذتر  400واسذذذذط الفذذذذتر
 الفقريذذات قذذد نشذذات قبذذل أولىاخذذرى ذوات فكذذوك ولذذذلت يعتقذذد ان  أسذذماك الأسذذماكمليذذون سذذنة. عذذا ت هذذذه 

يذذة و  125-50فية الجلذذد بذذذ صذذد ة الكامبت 
واسذذط أمليذذون سذذنة، وقذذد وجذذدت متحجذذرات لفقريذذات تعذذود لنهايذذة الفذذتر

ة يذذذي   
ة الاوردفسسذذذيية ولكذذذن دون تذذذوفر متحجذذذرات منهذذذا خذذذلا  الفذذذتر ة السذذذالأالفذذذتر   ،لوريةيوردفسسذذذية ونهايذذذة الفذذذتر

ات صدفية الجلد العيون جانبية     . فتحتي   منخريتي   و  ومن ممت  
 إالنماذا الاوردفسسية  من  

 
ة إ صدفية الجلد لها قاييلية أولى ن نتاا العاا ومذادة شذبيهة بالمينذاء وتضذم هذذه الفذتر

ة،   عيميذذة تعذود لذنفس الفذذتر
ً
 أالمتحجذرات قطعذا

 
 أشذواك تشذت  الى جذزاء العيميذذة والأ الأ  ن

 
الانسذذجة العيميذة لذذم  ن

ذذذذ  ت بعذذذذذد مرحلذذذذذة تكذذذذذوينأتذذذذذ ذ  أأي وو الهض 
 
ذذذذوفية  الأسذذذذذماك ن ذ  الأسذذذذذماكت منذذذذذه أصذذذذذل الذذذذذذي نشذذذذذلا تم ذذذذذل الأ الهض 

 ل 
ً
ي تعود لصدفية الجلد و أ نعداطالعيمية، ونيرا

ة يي   تلت التر
ية مجموعذة حيوانيذة تم ذل مذا أية متحجرات للفتر

لنشذذوء الفقريذذات لابذذد مذذن اللجذذوء الى دليذذل لاخذذر لوضذذ  العلاقذذات التطوريذذة يذذي   الفقريذذات يمكذن ان يعتذذت  كاسذذا  
ي او التماثل أيعتمد هذا الدليل ع  والحيوانات الاخرى.  كيت 

جزاء ذ تعتت  الأ إ Homologyسا  فكرة التشابه التر
ي الحيوانذذات المختلفذذة متماثلذذة وهذذذا دليذذل عذذ  

 
كيبهذذا ف  أالمتشذذايهة يتر

 
ك و أهذذا مورثذذة مذذن ن  أ، أي حذذد اصذذل مشذذتر

 
 ن

 التماثل دليل ع  وجود علاقات وراثية. 
كيذذ    ي ب مذذن نفذذس الطبقذذات ويتضذذمن هذذذا التماثذذل نشذذوء التر

 
الجرثوميذذة الجنينيذذة وتكذذون مذذن نفذذس المكونذذذات ف

اكيذذب بالوظيفذذة الجديذذدة مذذن إالحيذذوان الكامذذل التكذذوين حذذتر و  كتسذذايها ششذذ ل مختلذذ  إ ن اختلفذذت م ذذل هذذذه التر
  الميهذذر،

ا
ت منذذه الفقريذذات نصذذل الى أسذذا  الذذذي نشذذن نتخذذذه الأ أصذذل يمكذذن أللبحذذث عذذن  وباتخذذاذ التماثذذل دلذذي 

ي وشذذذذقوق بلعوميذذذذة وذنذذذذب خلذذذذ   اللافقريذذذذاتعذذذذة مذذذذن مجمو  الحبليذذذذة تمتذذذذاز يوجذذذذود حبذذذذل ظهذذذذري وانبذذذذو  عصذذذذت 
  المخرا. 

ي الشذعبة ال انويذة    
 
ي قذد تعتذت   Cephalochordataالحبذل  رأسذيةوبالرغم من وجذود العديذد مذن الصذفات ف

والذتر
  homologousمماثلذذذة 

 
ي الفقريذذذات، ال

 
اتهذذذا ف  أ مذذذع نيت 

 
 أ هنذذذاك فذذذروق تذذذد  عذذذ  ن

 
الذذذرمي  والحيوانذذذات القريبذذذة  ن

 نعذداطإم لذة هذذه الاختلافذات أومذن عتبارها ضمن الخط التطذوري الذذي قذاد الى تكذوين الفقريذات إالصلة لا يمكن 
ي مقدالأ 

 
متذذداد الحبذذل اليهذذري الى مقدمذذة الخطذذم، وهي صذذفات لا تجعذذل إ  و أة الذذر مذذجهذذزة الحسذذية والعصذذبية ف

الحبل مجموعة معا ة ومع  رأسيةقع نشوء دماغ الفقريات منه، وهكذا فان الحبل المرش  الذي لتو  رأسيةمن 
صذل وهي صل نشوء الفقريات، بل تكش  لنا بعض خصذائ  ذلذت الأ أنها قريبة الصلة بالفقريات لكنها لا تم ل أ

ق قري  تطوري وكلاهما منحدر من  ي القدط. كذلت نستبعد اتخاذ الشعأوالفقريات تقع ع  مفتر
 
بة صل موغل ف

  كاصل لنشوء الفقريات.    Hemichordataنصفية الحبلو  Urochordataال انوية ذيلية الحبل 
 

ي أ 
 
   الأسماكصل نشوء العياط ف

ي المراجع أيلتبس لابد من التطرق الى ظاهرتي     
 
ي أولامرهما ف

 
جساط لرقات أهما هي ظاهرة تكوين غدد جنسية ف

قذذذذات لهذذذذا القذذذذدرة عذذذذ    كت 
ي لاتسذذذذتحيل، بذذذذل تذذذذبار

ر
ف ذذذذ الذذذذت  ذذذذ وهذذذذذا مذذذذايعرو بيذذذذاهرة النضذذذذ  الجنهي  الت ذذذذاثر الجنهي

Neotony ، ذذذا ي حيذذذوا أم 
 
قيذذذة ف لذذذه القذذذدرة عذذذ  الت ذذذاثر وهذذذذه  ناليذذذاهرة الاخذذذرى فتتضذذذمن بقذذذاء بعذذذض الصذذذفات الت 

جذذزاء مذذن جسذذذم أو أجذذذزء  إخفذذاقوتتضذذذمن الطفوليذذة   Paedomorphosisأو Paedogensis  تذذد  الطفوليذذة
ي 
 
قذذة ف ذعة الطبيعيذذة لتكوينذذه ن لنمذذو بأالت  ن لتوقذذ  تكذذوين ذلذذت الجذذزء قبذذل الوصذذو  الى مرحلذذة الحيذذوان أو أالسرذ

اكيذذذب الطفوليذذذة لتكذذذوين شذذذاذ يقلذذذل فذذذرلا بقذذذاء الكذذذائن الذذذ ي  أي لايكذذذون الانتخذذذا  
البذذذالو، ويعذذذود سذذذبب بقذذذاء التر
ي وعندئذذذذذذ يكذذذذذون ا قذذذذذد الطبذذذذذياي لصذذذذذالحه ولكنذذذذذه 

 
كيذذذذذب الذذذذذورا  ي التر

 
ي مزايذذذذذا جيذذذذذدة تذذذذذدخل ف

لانتخذذذذذا  الطبذذذذذياي يضذذذذذا 
ي تذذذذم ألصذذذذالحه، ومذذذذن 

ة التطوريذذذذة أم لذذذذة الطفوليذذذذة الشذذذذائعة الذذذذتر ي الحيذذذذوان البذذذذالو عذذذذت  المسذذذذت 
 
نتخايهذذذذا كصذذذذفات ف

 :   للفقريات ماي ي
ي  نعذذذداطإ   

 
ذذذوفية وهي حالذذذة ثانويذذذة نتجذذذت عذذذن  الأسذذذماكالعيذذذاط ف

تكذذذوين الذذذدرع العيذذذمي الذذذذي كذذذان  إخفذذذاقالهض 
ي الأ 
 
 ف
ً
ي  صذذل الذذذي نشذذات منذذهموجذذودا

 
ذذوف ي الهض 

ي الحيذذوان البذذالو،  وبقذذاء الهي ذذل الجنيذذت 
 
م لذذة الاخذذرى مذذا ومذذن الأ ف

ي تبار فيها الهلاصم الخارجية خلا  مرحلذة الحيذوان 
ي السلمندرات التر

 
البذالو، كمذا نلاحذظ هذذه اليذاهرة يلاحظ ف

ي العديذذد مذذ
 
 الوجذذه الصذذهت  والقحذذ  الصذذهت  ف

ي الانسذذان حيذذث لذذبار
 
 ف

ا
ي ال عذذ  هذذذه  ن الافذذراد دلذذي 

 
نسذذان الحالذذة ف

ه من اللبائن.   وغت 
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ي الفقريات حالة نوع من السلمندر المكسيكي ومن الأ    
 
ي ف
ر
ف ي توض  ظاهرة النض  الجنهي الت 

تعتت   إذ م لة التر
ي المكسيت، الأ

 
ة زوكيملكو ف ي بحت 

 
ي جماعاته ف

 
 هي السائدة ف

ً
قية الناضجة جنسيا  فراد الت 

 
 إخفاقسبب  إن

ي حالة هذا النوع من  كت  حتما  الأ العوامل البيئية كالحرارة ولكن ال  أحد  ستحالة هنا قد يكونال 
 
 ف
ا
تقب 

ي للاستحالة فيه متعدد العوامل ومتهت  وهو عرضة لضهو  ن الأ أالسلمندرات يعود الى 
 
و أنتخايية إسا  الورا 

 إلسبب مجهو  نجد 
 
ي المستديم ن

ر
ف ة تساعد ع  ابقاء الش ل الت    . هذه البحت 

ة التطوريذذذذة   مايقذذذذار  مذذذذن  وهكذذذذا لذذذذم لبذذذذ  مذذذذن هذذذذذه المسذذذذت  ي امتذذذدت عت 
مليذذذذون سذذذذنة سذذذذوى لهذذذذز نشذذذذوء  550الذذذذتر

 أ العيذذذاط، صذذذحي 
 
ي الفقريذذذات لا يماثذذذل سذذذواه ن

 
ي اللافقريذذذات مذذذن الأ  النسذذذي  العيذذذمي ف

 
 إنسذذذجة الهي ليذذذة ف

 
نهمذذذا أ ل

كة  لرتبطان بصفات مشتر
سسب         ي مادة يينية تنتجها خلايا خاصة، أكلاهما لتكون يتر

 
 ملا  معدنية ف

 أكمذذا        
 
ي الفقريذذات واللافقريذذات لذذتم بفعذذل خلايذذا ناشذذئة مذذن كذذل مذذن الاكتذذذودلرط  نسذذجة المت لسذذةالأ تكذذوين  ن

 
ف

 ، ي
ودلرط الجنيت   والمت  

 أ كما       
 
ي لولدانها متشايهة لاحتوائها ع  سكريات مضاعفة وبروتينات المادة ن

  ،البينية التر
 إ  
 
 أ ل
 
ي نسبة ما تحويه من خلايا ومادة يينية و  ن

 
ذا  ملا ،أالعياط تمتاز بخصوصية ف ي  أم 

 
مكونذات الهي ذل الصذلب ف

ي حيوانذذات اخذذرى قبذذل نشذذوء الفقريذذات وهكذذذا فذذ
 
 إالفقريذذات فقذذد كانذذت موجذذودة ف

 
ي الفقريذذات الأالعيذذا ن

 
 لا ولىط ف
ي للحبليذات ومجموعذة ذوات الفذم ال ذانوي 

 
 للكيذان الذورا 

ً
 جديذدا

ً
 بذل جذزءا

ً
 متحذدثا

ً
  Deuterostomeتم ل نسيجا
ي تم ل الأ 

   الفقريات. أولىصل الذي نشات منه التر
 أ ذلت يعتقذذذد لذذذ    

 
جذذذزاء ضذذذافة الى كونهذذذا تراكيذذذب تصذذذون الأ إهي فذذذ  نتخاييذذذةإنشذذذوء العيذذذاط جذذذاء شسذذذبب ضذذذهو    ن
 إالرخذذوه وتسذذندها 
 
 أ ل
 
 ن

ً
ي للامذذلا  المعدنيذذة وخاصذذة ا هذذا يذذنفس الوقذذت تم ذذل خ ينذذا

 
 ف
ً
لفسذذفور الذذذي يعتذذت  شذذحيحا

 إ، ةالبيئه الطبيعي
 
ي تذاريذذذذا العيذاط الأ  القوى ال أولىصل أ هذا  ن

 
ي نتخاييذة ف

 
 الفقريذات، وممذا يسذند هذذا أولىدميذة ف

 أالذذراي هذذو 
 
ة هذذذه ال  ن  أكذذت  أ صذذب  تكذذوين عيذذاط أن تكونذذت حذذتر إمالب ذذت  conodontsجذذزاء العيميذذة الصذذهت 

ً
مذذرا

، كمذذا 
ً
ي تكذذوين الأ  نهذذا اسذذتهلتأشذذائعا

 
 إسذذنان ودروع صذذدفية الجلذذد فيمذذا بعذذد. وبذذذلت ف

 
ي  ن

 
تكذذوين تراكيذذب جديذذدة ف

ات متعاقبة فرضها التطور أجزاء أو  أنواع ي فتر
 
            . جساط الفقريات جاء نتيجة لضهو  تطورية ف

 

 ت وتطور الأسماكأنش       
 إتاخر. وقد وجد مالسيلوري السلاو الأسماك تعود الى العض لقد تم الع ور ع  حفريات لأ     

 
 هذه الأسماك  ن

 عيمية 
ً
  Ostracodermis الجلد  و شبه عيمية ع  منطقة الرا ، لذلت يطل  عليها صدفيةأتحمل دروعا

 أكما 
 
 لها قشور ع  الجذع والجلد. هذه الحفريات تتشابه مع دائريات الفم  ن
ي كونها ع      
 
 يمة الفكوك، دف
 أو      

 
  ،فمها عبارة عن ش  صهت   ن

  ،أحتوائها ع  زوا من الطيات خل  منطقة الر إذلت  و الىيضا     
 وجود أو      

ً
ي الجسم. أيضا ة ع  جانت   شواك صهت 

 إكان يين الى وقت قصت    د وق 
 
 إسلاو تلت الأسماك كانت بحرية، أ ن

 
 أ ل

 
الع ور ع  حفريات الحيوانات  ن

 
 
 هذه النيرية.  مدرعة الجلد والتعرو عليها قد هز

      
ً
 أويين حاليا

 
 إومن هنا قد يقا   ،سلاو الفقرياتأهذه الأسماك تم ل  ن

 
ي المياه  ن

 
تطور الأسماك قد بدأ ف

ي الأسماك البحرية لاالعذبة ثم انتقل الى البحار. وهناك يرهان 
 
خر ع  ذلت يعتمد ع  تركيب الكلية، فالكلية ف

ي  وظيفتها قر  الماء الى الخارا، وهذا ما  Tubulesنايسب دقيقة أعبارة عن 
 
لنطب  ع  متطلبات المعسشة ف

 إالمياه العذبة. 
 
ي يعمل ع  دخو  الماء الى جسم السمكة وبالتالىي يجب التخل  منه، وهو ال  ن

 
نتشار الهشا 

ي البحر، لأ
 
ي هذه الحالة تفقد الماء من جسمها الى ماء البحر. عكس المطلو  للمعسشة ف

 
  ن السمكة ف

 
 أ إل

 
 ن

ي 
 
ي تعس  ف

بذذها المستمر لماء البحر الأسماك العيمية التر ذ تقوط خلايا إ البحار تتهلب ع  هذه المش لة شسرر
وفية فانها أمتخصصة باستخلالا المل  من الماء الداخل فيصب  وك ي حالة الأسماك الهض 

 
ا ف ، أم 

ً
نه عذبا

ي سوائل جسمها ب مية من 
 
ي ماء البحر المملا  اليوريا لمعادلة تركت   الأ أتحتفظ ف

 
 حيط يها. ملا  الموجودة ف



 

4 

 

ي     
 
ي بداية العض الديفو 

 
ي المياه العذبة، ومنها   Devonianويين انه ف

 
ي تعس  ف

، ظهرت أنواع الفقريات التر
، وبدا  بدأتهاجرت الى البحار، و  تفقد معيم دروعها، وتطور جسمها من الش ل المفلط  الى الش ل المهزلىي

ي السباحة لتتمكن من المطاردة  الأسماك بدأتتطور الفكوك وظهور الزعان  المزدوجة، و 
 
تكتسب سرعة ف

 وال
ا
ا  بدل ممة ع  القاع. فهناك تشابه كبت  يي   فكوك أسماك القرش و  فتر

قواسه أمن المعسشة المتر
ستد  من أالخسشومية، لدرجة انه يين ان الفكوك قد تطورت من هذه الاقوا  وتمفصلت معها. وقد 

 أالحفريات ع  
ا
ي )سلاو أسماك القرش أ ن

 
ي البحار ترجع الى العض الكربو 

 
ن إمليون سنة(، و 300ي قبل أف

ي المياه العذبة، و أمنش
 
وبالهجرة  ،نها استمرت قليلة العدد نتيجة لقلة غذائها من الفقريات الاخرىإها كان ف

ة للفقاريات الى البحار وتوافر غذاء القروش منها  متوسطة خذت تلت الأسماك تسود الحار منذ الحياة الأالكبت 
Mezozoic (ي العدد. 120ي قبل حوالىي أ

 
 مليون سنة( بالرغم من عدط تفوقها ف

ي الذي يسم عض الأسماك    
 
ي المياه العذبة الى العض الديفو 

 
جع ظهورها ف بالنسبة للأسماك العيمية فت 

ا الجوا نب وقمة فقد كان جسمها مهطى بقشور عيمية، مع تهطية الرا  والكت  بصفائ  عيمية قوية. أم 
ية   إ. ويين Dermalالجمجمة ف انت مهطاة بعياط قسرر

 
ه كانت لجميع هذه الأسماك القديمة رئات فعلية ن

. وكان الهرض من هذه الرئات هو Throat الحنجرةسفل منطقة أكيا  شسيطة تفت  الى الخارا أ ش ل  ع 

ات الأ  ة من ناحية فتر اتالمعسشة تحت اليروو المناخية المتهت  ي العض  مطار وفتر
 
ي كانت سائدة ف

الجفاو التر
. ثم تحولت هذه الأ  ي

 
ي  الحنجرةع  منطقة أحد يفت  اكيا  الى كسس و الديفو 

 
وخاصة بعد القلة النسبية ف
، جدو 

ً
ي ثم تحور الكسس الى الم انة الهوائية المعروفة حاليا

 
ات المناخية فيما بعد العض الديفو  ( 1) التهت 

ي الجيولو 
ي وتطور النباتات والفقريات اثناء تاريذذذذا الارض. لوض  تقسيم الزمت   ج 

 
 ( تقسيم الزمني الجيولوجي وتطور النباتات والفقريات أثناء تاريخ الارض.1) جدول        

 

ي  ي النست 
 القيا  الزمت 

 العمر المطل 
 مليون سنة

مة
دي
لق
ة ا
يا
ح
 ال
ب
حق

 

كر
مب

 

ي  600 الدور الكمت 

 500 الدور الاردوفسهي 

 430 لوريالدور السي

خر
تا
م

 

ي 
 
 413 الدور الديفو 

ي 
 
 350 الدور الكربو 

مي   275 الدور الت 

ب 
حق

ة 
يا
ح
ال

طى
س
لو
ا

 

(اتر الدور ال ي
 
 225 ياسي )ال لا 

 180 الدور الجوراسي 

ي(  135 الدور الكريتاسي ) الطباشت 

 ة
دل
ح
 ال
اة
حي
 ال
ب
حق

 

ث
 ال
 ال
ور
د
ال

 

 65 الباليوسي    عض 

 55 الالرسي    عض 

 38 الارليجوسي   عض 

 25 لوسي   االم عض 

 12 عض البليوسي   

 2 عض البلسستوسي    الدور الرايع


