Y bassl) Jlasly dag) ) dlds yal)

rdasun 9 A ga pailad uhiliig g Il pladdl g
Gila gedin o it gLl ) JagSla s pSla (g0 JS i sl s gall pailadl) -

OCTTL

d%(299X]01 )éﬁic)m QL%IQZ\Y\@A;-)JM‘} &\.a.ﬁa\]\ Jdas S

sec
Ot sione o2 QLA dpplaline 5 AY)5 AlyeS Laaaal S e glaiB g1l
ol 5 5l #LaiYU ol Sl Lt a5 olatl e (i sac 5 cplalaia

Magnetic
Field

direction
of
propagation

Wavelength %

Velocity v

/\ Amplitude A

VN

o

Electric Field Strength



Mobile User


A sl Jalal dag) ) dlds yal)

Cilany o 4l gy Gulliie G ) 8 ol Gillite Cpiad Gm A8laal) 1(R) o sal) Jhall
(A%s(nm) (mm) s (cm) (m) Jsh

|

B & A Adadhy a8 Al (o sall Jshall Glas g axe) Gla se 220 Sy 2(p) 223
Gl sal b aae (5 sk (HZ) Jioed) (o8 208 e matl) 8 dlasiisal) Bas g1l g cBas) 9 4l

_C
U_nl

Jaigl) il Jalaa = 1)

1AL gl ds = C

Eladll de pu b sty (o3 g Jac gl iy iy W il Crama pladdU a3 il = p
AY g (e Ll shy

s (eml) o bl Bas g aal ) pagiid) 8 Cls sall dae g8 2(D) (o sall 2aa)

e gy .S

<l
Il
> | =

intensity (1) 23V 525 e alhay s 48kl ol o ladY) 5



Y (Al Jalast)

Jagl ) Al

5 naie pa o) Cilapn adlS pulaling 5 S g e 4 gy 5 dsasmad) ailadl) o

o sl A o ¢ 1l JEGE 5 TS Baae il L L 5Tl 5 il pans
Colagil 5 5 gaa s S ilill 5 Ul juadi 830l g g ladY) Al o Je il § guia g ()
55l 28 e By e 5 skl gt

E =h.v

b ase s U e Bl g e 225 5 05
e Z\ELL« %= (10"8cm) i) Ax8Y) il 3 58
il = (10%0m) Sl dle <l 5

O JS AU e sadine e (55855 gl dae ae il A al) 30

Laie (5 STy i (e A€SA) A8l Jiay s(ev) clsd (g aSL A8l e ey S
aly g oo i8N 1,602 x 10777 sl o IS aaly g ot aga PR (58
58l a5 a8 sl aaay BN Apanall Al o i llaly g ST (gl
(h) 3L bl e s (6,02 % 10%)

h=6.63x10"% erg / sec
=6.03x103* J / sec

pobaliia s 1<) £ Lyl o slos ey b ppuadl i gudn 9 g1 0N 5 a2 1 gudn g 1Y) )

Catho de

Radlatxon

@ | Aaode |
=

Voltmeter

Variable
voltage
source

Ammeter




Y Al Jutal dag) ) Als sal)

Al g ladl Fusedle 2 Auluall el (iany = shaus (o il g SSIVI Cilayil slgy duadliy g
Lo s ie Ay 1) ol Nl pany = shau e i 5 KNI CilagilS cla yy yail 381K AdLL
Liagiall i g KNI A of an 55 Lale Lmndi) Can Lo 5l 45 el Alaial) (g g Laddi
Ll e sy s i s 5i ()

ke =hvo-W,
Ol (o (g SN el da U (48U Jadl) o4 Jadl Ay o W, of Cus
A S5 Caay a5 Jao Al Sliad 403 (anally ddaa g Jraa laka 38 g ()Y )
e Jad 410 Ll ca 5l SIS ALEN ol 3lal Ll Lgadans (e s g iSINT 0 jail 445 yall
35 eSI) Ll jedat) i) (358 La AxVIS (lle A8l (53 & Lail Ja iy callay
a5 eSh) il 5 el Al jlea Jabhda Cogllas
fe 3a oy JaBlull ()53 5al) G o) ga (G gain g g L) 5 oala (i yud
o ghiall o 5l Lal (W) olaia Ganall b (g0 (g9 S 0 5adl (ho) 48lh G
A gaall i g FSIITAS ja 48Ua JSy ()5S (58 8] A8l

2onil S 4 s Anl o 05 STy paid Al 5 Sk Ally o A0 )

AalS daanyl) ngsuw‘y\« Alle Jadll « ALE ol sl

1(I) 45ad plady) ddlida Cilas 5 aladialy dllaial) cilad jal) cuald

gLl 23 5 ae L pla i el sdais (e Bagiall 4 guall il 5 STV ol -

i (K alle (aladll 7 sk (e 3Lt o Sy Y A saall il g IV () -
o Lo sl adde ()5S0 () cang AN a1 aall ey i aa e J8 Y 20 i Jasl)



Y lsasl) Julatl dag) 1) dda yall

oﬁﬁjow\ckudﬁgﬂﬂﬁ‘j\éﬁej)d\aqﬂ\ﬁbqﬂj(vo)cﬁ\AJJ'.'JLJ
A a s 4 Al (50 Jad

& 55130 5 alaal AES ddla ) a2 jiall (5 STV deUaind axe culad jall caiy
e O 5 S (6l aadaion VLS diladia s ) saay Ganall o e Ladlod) ¢ Ll
e Auilaia b sm g 598 Y A8l U 1A sina (0 ) (B B alaall (a2l Al
Al e Glasa ) @il IS8 o o) Ana Ll e 38 55 Lail 5 s gall dgaa
o OSSN Al (ho) 48U e Te o oy T8 5 sdll o cplidial ud
Ak I3 e 06 o5l A8l e sl ¢ aldl Ll (W) olaie (azall o
A gaall D5 S AS
(00) ol 23 53 e (5 8N A8 Jiay = W,
ke =hv-W,
> MU = ho — Wo
= hv — nv,

=h(v —Uo)



A ALl Jlail

Jagl ) Al

sBalal) aa (pinshalina g <1l £ lady) Pl

S e 2t LoeSl Jaall i 3l ae oraline s oSl g lad¥) Alelia sic
aalad) b YA e pladY) il o o GASasY) T Uyl ol Silasi¥) ol Galiaial)

63 DAl Jamg () dany (e A gain Aadl da a5 e die Gani b el b o s
b sl el pedaal) ie o jall olanil & s Jas Sy G gud (AliS e AL, 38 8IS
e &l L3S Jlaall Jala ds A all oladl (8 sl 138 () / L) & gaa G
(gl Jshall (B paail) Saang Lay ) 5 s sall Ao jus (i e iy Lan cdanasl) 2 5 i€
AU i) ) ABUS 8] Ja g cpa el plad) daja jlusil

ST dany ) (o) 56018) LS 8 Ja g (ha 0y 5 e die 5 guall LSSl Alee JSEN (g
JUN 2 seadl 5 J W) o gl A g Ul jlase (s ) saanall 4y ) 1) e o(zla HIS) d8US
onsih U Jass gl) 8 L Ll 30 2 gl 31 Wl o) dasid) 50 3 Jasalil) ol e
o Gk it Cogu gl e o (ld dpwsia SlluaS s (0;) S 4l 5
§ sl DS dale 8 a3le 5 ¢ il e cpdass sl (1 JS (8 (Sin®2) s (Sind)

sOmmad) G Al



Y Al Jutal dag) ) Als sal)

__ Sine61
Mmed = G2
Jal 3 sexdl g J oWV s gl) 8 o Uil Slise (a5 ) s & 5S35 Ja sl 451 5 1@ Sl

el ) e
D gl (8 Lo ) By ) 5 ylali g Gl a1 515 10

gladd) de puad) O ilean e oy 913U Cmma) o Apeadl) (g gleay LS Jalaa 13 9
Al 3 G ae quulis

10 8 La a3 5l Al Ao G Aopeatl) adly oy 2 g pn T g (oY LS Jalaa
sl (8 g s )

Vvac.
Vmed.

MNmed =
(1.0027) ¢ sedl Sl Jalaa (o Lale

daesll LSV Jales = 1mea,

VA (B pldYl e o = Ve,

s l) dade ju = Vipea,

!(Snell's Law) Jiw sl Had 13la /o
E181 i ) sedl Laanaal (55 o Jayidy ¥ Cpdans g (sl 8 Sl oo (G 48301 5
Snell's Law Jxiu () gl < s
Sinbl n, V;
Sin62 1, V;

?JMY\&QI&A#&MJ&M/UA
Oa o e laill Ao all (Y cuaaall aal gl (e ST LSV Jalas e o pilll
A Laa GBS J8Y) T ) (8 (5585 Do gand) A0 ) o)) G ABUS ST dans ) ) gl

Cogar A Y dan gl A g btV o UL co )il Jalaa (el o) sl dass 5l



Y Al Jutal dag) ) dlds yal)

oSall s 135 epdans gl G deady (31 o) e I3 3 gaal) ) 8l pay
3l gall HLSSY) Jalaa o 7 5l 53 el aad gl e 8 (5S35 LSV Jalee dad L6
Aa ) S e Y5 (1.3 — 2.5) daliall 4y guaalls (1.2 — 1.8) o 4Bl 4 uaall
()0 Jac) Lo g (6] (A 4D HLaSY) Jalee jS3 2ie 23 il 53 ) gl

€ 1) g Jaiadall g B0 jadl dad Ao LSV Jalra dagd datad JA /o

a3 ill g3 ) allda o K3 e Taldel oK Sl Jalaa (il die o Cag yzall (4
Gl jall ae 4 il e 8l all da ja g hasall ety L) Jalas dad juadig
AnSY) oyl (i i S

£ s sty oA La /o

i) sl LSy ol all s ja g Jaaall ath ety Y oA LSV Jalae 4r 2aiy

Aulalizall degdall Talii) s luSS) Jalae g dasi yy 8alal e gill SLaSV) b 3354l

LS ol Lt Anlliine oS0 Amall Tl (o o s 3l S8l sitE

Blall cila g asall s st Y 4 G s cla LSS Jalae ge Jasi g 82Ll e il

= 5 s = 1y,

Z\Alzss\:p



Y Al Jutal dag) ) Als sal)

£ A sal) Sl 5 L/
pen Joala e Jiciy ¢ sall i ys b 83kl e sill HLuSY) (i Juala il s
A el 45K galaall g Al Lssy)

2
-1 Mwt
Mr, = 12—,
n“+2  p
sulall da a8 sl (e Al 400 50 Ay e dpald s el LSV o WS

D)y Bl Al 8 sl
Led Al oda 2ic (0,791 gm/em® 4BUS g 1.3591 (s st (7720 ) Cosmna) Jleal Jalaa (1S 13) ) gms

50,08 (il 49 OS¢ siadld dgall Jlusiy)

2

-1 Mwt
Mr, = 1=,

n“+2  p

M (1.3591)2—1 58.08
(1.3591)2 + 2 0.791

3
MK, = 1617 =
mol

%Jdﬁ@ﬁuy\&yj_)u&‘j\dﬁmoi%.(Jq)ﬂ\)jj‘ﬁjd\d#\ i

Al a3 i g5 ) gall

feidal) Aade JSd il La /o

o DSV Jalre Jid 4aiY) (aliaial da oy (3l Caal) ghalie 8 salall ciids ()
Jishall 3oLy 3 ae By HLSEY) Jalra 310 35 ¢ o sall Jdall 30l 30 dgdlas Y haliall
(ke V) cindill) o (I oY) dilaiall ey ladl (abiaie¥) cld ghlidl b o sall
(ALl cadll) o gAY dakadl



Y Al Jutal dag) ) dlds yal)

Anomalous dispersion

1

Normal Dispersion

Frequency |

Jazady 5 ¢ 5l sall 5 CilsanllS 5 g S 4y yuadl o) V) sl b @ilaadl oda (e slding
4353 51 (350 M) (o> al) Jshall (85 58 Gy 4T 45 yall Aibaiall 8 rla 51 aladi)
oda & 55l oSl aladind Juady SO cpaidill (3l dilaia 8 aladindl Alla e 13

Ashiall

¢ o) gall g Cldad) adaall (A /g
el Aaidle () 5S5 4 gllaall o sall Jshall 3halie (pana Loliie ) Ui jedas ) salall )
e 2aind g€y e LSl Jalas Ld il salall Ll 5 (e SV Jalas) sl

il pall JEAS Ll € ISy 23 51



