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الموقعيةبالدوراتوتسمىأساسا  محددة
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.تقريبا  وهوائهاوتربتها





 ةالحرك ذات العناصر الموقعية الدورات تشمل*

 ةميكانيكي تمتلك لا التي العناصر) المحدودة

.(بعيدة مسافات إلى الانتقال

 باتمرك على تحتوي الشاملة المحيطية الدورات *

 ناتالكائ جميع مع وتتوثق تتعلق ثم ومن غازية

 شملت أنها أخر وبمعنى الأرضية الكرة على الحية

. Biosphere الحية الكتلة



 نيمك التي الدورات من الدورات من أنواع ثلاثة وهناك

 يالبيئي النظام في العناصر او المواد لهذه ملاحظتها
:وهي

Hydrologic الماء دورة -اولا   cycle تمتاز التي 

.الماء مركب بدوران

Gaseous الغازية الدورة -ثانيا   cycle بها يتم التي 

.هاومحيط الحية الكائنات فيها وتساهم الغازات تدوير
Sedimentary الرسوبية الدورة -ثالثا   cycleوالتي 

 الكائنات هافي وتساهم الكيمياوية العناصر تدوير فيها يتم
.ومحيطها الحية



Hydrologic الماء دورة :أولا cycle

 في ووه – تقريبا الأرضية الكرة أرباع ثلاثة الماء يغطي 

 طحاتالمس مياه من جزء يتبخر حيث مستمرة طبيعية حركة

 إلى دا  صاع النباتات وأسطح التربة سطح من وكذلك المائية

 إلى دا  عائ يتكاثف الجوية للأحوال معينة ظروف وتحت الجو

 لمائيةا والمسطحات والجو اليابسة بين الماء ينتقل .الأرض

Free الحر الماء كان سواء waterمع مرتبط يكون أو 

Bound التربة دقائق water النباتات بنية من جزء أو. 



Hydrologic cycle



Free الحر الماء water مكان أي في المتواجد 

 من الحية الكائنات أنواع طبيعة يحدد الذي هو

  طحيةالس المياه عن فضلا   والتواجد، الوفرة حيث

Surface waterالمعمورة بقاع في المنتشرة 

والبركLakesبالبحيرات المتمثلة المختلفة

Ponds والأنهارRivers والجداول Streams
Ground الجوفية المياه هناك ان كما water  



ما لفرق بين الماء المرتبط والماء الحر؟/ س



 Gaseous cycleالدورة الغازية  -ثانيا  

Carbon cycleدورة الكاربون  -1
ميز تعد دورة الكاربون من ابسط الدورات العناصر بسبب ت

عود مكوناتها الرئيسية وهي من الدورات الكاملة لأن الكاربون ي

.إلى المحيط بنفس السرعة التي يزول فيها



 المحيط من الدورة هذه في للكاربون الرئيس المسار
 له الأساس المخزن يكون الذي Atmosphereالجوي

 النباتات رئيس وبشكل Producers المنتجة الكائنات في

 Consumers المستهلكة للكائنات ثم ومنالخضراء

 المحللة الكائنات إلى المجموعتين هاتين ومن
Decomposers بعدو والفطريات البكتريا تشمل التي 

  .0-0.03 على يحتوي الذي الجوي للهواء يعود ذلك
  .الكاربون أوكسيد ثنائي من % 0.04



Carbon cycleدورة الكاربون . 1



ين وهذا الغاز يتزايد في الجو ويعود السبب إلى عامل

:أساسين

 قطع كميات كبيرة من أشجار الغابات لاستغلال -1

.الأنسان لها في تصنيع الخشب

الازدياد المضطرد في الصناعات وما تفرزه من  -2

.  مخلفات غازية

يد أن التغيرات القلية في تركيز غاز ثاني أوكس* 

 الكاربون الجوي تؤدي دورا  كبيرا  من التأثيرات

ؤدي زيادة تركيز هذا الغاز ي انالرئيسية في المناخ، إذ 

ر البيت إلى زيادة درجة حرارة البيئة والتي تعرف بتأثي
.   Green house effectالزجاجي



كيف يكون هذا التأثير ؟/ س

 الىيؤدي إلى الاحتباس الحراري وهذا ما يؤدي 

ة مما الجبال الثلجي اوذوبان الكتل الجليدية القطبية 

يسبب ارتفاع في منسوب المياه في المحيطات 

.  والذي يؤدي إلى كوارث وخسائر كبيرة



Green house effect



 طالمحي بين الغازي التبادل ان الملاحظة يمكن *

 التوازن في جدا   مهم المائي والمحيط الجوي

 خلال الماء في يذوب انه إذ الغاز، هذا لتركيز

     اءالم من الواحد اللتر أن قدُر وقد الأمطار سقوط

 الكربون أوكسيد ثاني غاز من 3سم 0.3 يحوي

 في أو التربة في الموجود الماء مع الغاز اتحاد بعد

 يكالكربون حامض عنه ينتج مما البيئية الأنظمة

H2CO3. 



امض وهذا التفاعل يكون عكسيا ويمكن أن يتحلل هذا الح
وهذا   HCO3إلى أيوني الهيدروجين وأيون البيكربونات 

لى التفاعل عكسي كذلك وهذا الأخير يمكن أن يتحلل إ
كما ملاحظ  CO3أيون الهيدروجين وأيون الكربونات  

:  في التفاعلات الأتية
Atmospheric  CO2 H2O+Dissoloved CO2

H2CO3           H  +  HCO3           H      +     CO3 



 تفاعلات هي أعلاه التفاعلات جميع أن الملاحظ من

 مكوناتال تركيز على يعتمد التفاعل اتجاه أن لذا عكسية

 ثنائي إزالة أو الموقعي  الاضمحلال أن ولهذا الحرجة

 الةالح من الغاز هذا حركة إلى سيؤدي الكاربون أوكسيد
.الهواء إلى الذائبة

 أيون كيزبتر المائية البيئة في الكاربون قيمة تتأثر*

 الهيدروجيني الأس قيمة تكون عندما ، pH الهيدروجين

 على دادستز الكاربون قيم فأن القاعدي بالاتجاه أي عالية
.كربونات هيئة



Nitrogenالنيتروجين دورة2. cycle
 بعض به قومت ما خلال من بالتربة النيتروجين تثبيت يتم

 مثل  ينللنتروج المثبة التعايشية غير البكتريا أنواع
Azotobacterكلوستيريديوم وبكترياالهوائية

Clostridium( اللاهوائية) التعايشية والبكتريا

Symbiotic nitrogen fixing bacteriaالموجودة 

 مثل لياتكالبقو النباتات أنواع لبعض الجذرية العقد في
 أنواع بعض قيام عن فضلا   ،Rhizobium بكتريا

 في كما نالنتروجي تثبيت في المزرقة الخضراء الطحالب
 الانابيناAnabaenaطحلب مثل الرز نبات حقول

   .Nostoc. النوستوك وطحلب



ماهي أنواع الطحالب التي تثبت النيتروجين، / س

؟اليهاوماهي الشعبة التي تعود 



 فأكبر وجينالنتر لعنصر تجري التي الكيمياوية التحولات

 صورة على الهواء في موجودة النتروجين من كمية
 ءللأحيا يمكن لا صفر بتكافؤ2N جزيئي نيتروجين

 الحية ناتالكائ أنواع من قليلا   عدداُ  ولكن ، منه الاستفادة
  . الأخرى للأحياء مفيد شكل إلى يحوله أن يستطيع



 هذا تثبيت هو النتروجين لدورة الأولى الخطوة
Nitrogen له المثبتة الأحياء بواسطة النتروجين

Fixing Microorganismsوهذه .أمونيا لتكوين 

 بكتريا قبل من استخدامها يمكن (3 - بتكافؤ) الأمونيا
Nitrate النترات ثمNitrite النتريت لتكوين التربة
Nitrification تدعى بعملية



Nitrogen Cycleدورة النتروجين 



كيف يمكن إزالة النيتروجين من التربة / س



 هوائيةاللا خاصة البكتريا من كبير وعدد النباتات تقوم

 االاموني وهذه . أمونيا الى النترات باختزال أخرى مرة

 والأحياء النباتية الخلايا في بنائية عملية في تستخدم

 ايستخدمه التي الأمينية الحوامض لأنتاج المجهرية

 وغير أساسية أمينية كحوامض والحيوانات الإنسان
.أساسية



 نتكو النتروجين في التحول خطوات بعض فان لذا
  إزالة حين فيNitrificationالنترتة عملية مثل هوائية

 تكون النترات وتنفسDenitrificationتسمى النترتة

 عضب أن كما ، قليلة تهوية ظروف تحت تتم أو لاهوائية

 قبل من تستعمل أن يمكن النتروجين دورة مكونات

 ناتج اتهذ الوقت في وتمثل وألامونيا النترات مثلالأحياء
.الفضلات معاملة لعملية رئيس



ماذا تسمى العملية التي يتم فيها تحول / س

النتروجين ؟



Sedimentaryالرسوبية الدورات :ثالثا   Cycle

 المدى على مراحلها اغلب في الدورات هذه مسارات ان

 يه الراكدة الحالة وهذه راكدة  تعُد البعيد او القصير

 هو كما البحيرات أعماق في أو المحيط في الترسب

 إلى طرقالت وسيتم العظمى البحيرات ترسبات في الحال
  .الفسفور ودورة الكبريت دورة :هما اثنين دورتين



Sulfurالكبريت دورة1. cycle
 الدوراتمن دورة عن عبارة الكبريت دورة

 تمكن لفةمخت عمليات من وتتكونالبيوجيوكيميائية

 ةمختلف خزانات خلال من الكبريت حركة من مع ا

 والغلاف الحيوي والمحيط الجوي الغلاف مثل

 .الصخري



عة؟ماهي أشكال تواجد الكبريت في الطبي/ س



 دخلي الذي الأساسية العناصر من الكبريت ومعدن

.البروتين جزيئة بناء في

 (S) رعنص هيئة على الطبيعة في الكبريت يوجد *
 أو (SO3-2 (كبريتيت هيئة على أو  الكبريت

.( SO4-2) كبريتات



الكبريت دورة مراحل

 لفةمخت وجوية أرضية عمليات من الكبريت دورة تتكون

 ليي فيمامختلفة واختزال أكسدة تفاعلات من تتكون

:الكبريت دورة في المتبعة الخطوات

الجوي الغلاف في الكبريت

 كلش على الغالب في الجوي الغلاف في الكبريت يوجد
SO SO معظموينشأ،2  الأنشطة من الجوي الغلاف في 2

 مثل يعيةالطب العمليات وتلعب الوقود، احتراق مثل البشرية

ا البركانية الانفجارات ا أيض   في أساسي ا دور 
SOتركيززيادة .الجوي الغلاف في 2



SOغاز* ا يمثل 2 ا غاز   ي،الجو الغلاف في موجود ا آخر مهم 

H    لـ الأساسي والمصدر 2 Sالغاز هو الجوي الغلاف في 

 الميتة الحية الكائنات على الميكروبات بفعل المنطلق
.المتحللة

 ةالأرضي البيئات في الموجودة الميكروبات تحلل *

 ويةالعض وغير العضوية الأشكال سواء حد على والمائية
H غاز إطلاق عنه ينتج اللاهوائي، التحلل طريق 2 S،

SO ليشكل الهواء في ذلك بعديتأسكدوالذي 2



 لافالغ في الموجودالكبريت أكسيدثانييصل

 يف الغاز يذوب حيث الحيوي المحيط إلى الجوي

 حامض من ضعيفة قطرات لتكوين الأمطار مياه

 التجوية تؤدي ذلك، جانب وإلى الكبريتيك،

ن عملية في الكيميائية  إلى اأيض   الجذري التكوُّ

 ،والماء التربة إلى الصخور من الكبريت حركة

ا التجوية وتتسبب  في تالكبري إطلاق في أيض 

.كبريتات إلى منه جزء يتحول حيث الهواء



 Sulfurدورة الكبريت

cycle



Phosphorus الفسفور دورة .2 cycle   

 الخلية يبترك في الأساسية العناصر من الفسفور يعُد

 تالعمليا خطوات في أساسيا   دورا   ويؤدي الحية

 العناصر ومن RNA و DNA وبناء الأيضية

 وسفاتف ثلاثي مثل الطاقة بناء مركبات في الأساسية

 . ATP الأدينوسين



  داتاللبي تركيب في كذلك الفسفور يشترك*

  .لخلويةا والأغشية العضيوات تدخل التي المفسفرة

 ناتأيو هيئة على فيكون اللاعضوي الفسفور *

 هذهH2po4-1و HPO4-2 وPO4-3 الفسفور

 خلال لاياالخ في وتثبت النباتات تمتصها الأيونات

 .الأيضية العمليات



ارنة  اقل وفرة في الطبيعة مق اللاعضويالفسفور * 

 1:23معدل بالنتروجين وتشير إن المستويات الطبيعية ب

بالنسبة للنتروجين في النظام البيئي 

. اللاأحيائي

لصخور الخزين الأساسي للفسفور في الطبيعة فهو ا* 

الأسماك  الرسوبية الفوسفاتية وبقايا الطيور وفضلات

.والترسبات في الحيوانات المتحجرة



 اتعملي خلال الصخور هذه من الفسفور يتدفق*

 اتعملي عن فضلا   والانجراف والتأكل التعرية

 رريتح .المختلفة الأسمدة واستخدامات التنقيب

 وسفاتف هيئة على العمليات هذه بعض من الفسفور

 قبل من لامتصاصها جاهزة لتكون التربة إلى

 جزاءالأ إلى الفسفور يدخل وخلالها النباتات جذور

 تذائيةالأغ المستويات خلال البيئي النظام من الحية

.أخرى مرة للتربة رجوعها قبل المختلفة



ما هو الخزين الأساسي للفسفور ، وكيف يتم / س

تدفقه للطبيعة؟ 



تباره باع اللاعضويتمتص النباتات الفسفور *  

احد المغذيات الرئيسة ويتحول إلى الحالة 

  .العضوية

عند موت هذه الأحياء سوف تعمل المحللات * 

فور الموجودة في التربة أو المياه على إرجاع الفس

من فضلا  عن ما يخزن ض اللاعضويةإلى حالته 

.  الرواسب والصخور الرسوبية





مسارات دورة الفسفور في الطبيعة 

عرية التدفق السنوي للفسفور من خلال عمليات الت -1

.والأسمدة الزراعية

سي تعُد قيعان البحار والمحيطات المستودع الأسا -2

جزيئات  احلالللفسفور وتبقى هذه الكمية ثابتة بسبب 

ات التحلل المائي لمركب اولالفسفور غير العضوي  

.الفسفور العضوية

الكبيرة  استهلاك النباتات من قبل الكائنات الحيوانية -3
.اللاعضويأو بعد موتها تتحول إلى الفسفور 



ور الأحياء الغير نباتية قد تفرز مركبات الفسف -4

العضوي المذاب وان البكتريا تقوم بتمثيل هذه 

.المركبات وتحرر المركبات الفوسفاتية الأخرى

تحلل الفضلات من مصادر صناعية مختلفة  -5

.عنها مركبات فوسفاتية مماينتج

 جزيئات الفسفور في القاع أستقرار اوترسب  -6

من خلال الخلط بسبب التيارات او



*Eutrophication  مصطلح يعبر عن حالة

ه كميات الأثراء الغذائي للمسطح المائي عند استقبال

ضلا  كبيرة من الفسفور مما يقود ازدهار الطحالب ف

 عن زيادة النمو البكتيري مما يجعل المسطحات

.المائية غير مناسبة للسباحة



متكاملة الصعوبات في تحديد دورة الفسفور غير ال

في  صعوبة تحديد تراكيز الفسفور الفعال -1

ضلا  الطبيعة وذلك لتواجده بتراكيز واطئة جدا  ف

.عن تواجد في أشكال مختلفة

اء المائية يعُد قياس نسبة استهلاكه من قبل الأحي -2

ة ثم تحررها إلى الطبيعة من الأمور الصعبة خاص

.في البيئة البحرية



اب   اء والمت  صغ  كراً لحسن  الأ  عة  ش 
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