
cell cycle دورة حياة الخليه    

سلسلة من التغيرات التي تحدث قي الخلية ابتداءا من بداية تكوينها من الخليه الام  

تخضع الخلية  اذ وحتى اللحظه التي تنتهي فيها الانقسامات وتكوين خلية جديده

ايضا  نموها وتضاعفها. ويمكن  للاتتضمن مراحل متعاقبة تمر بها خ لدورة حياة

التعبير عن دورة حياة الخلية بأنها الفترة الزمنية من عمر الخلية الممتدة من انقسام 

 .خلوي إلى االنقسام الخلوي التالي الذي يعقبه

 تقسم دورة حياة الخليه الى :

 Interfaceالمرحلة البينية  -

من زمن دورة حياة الخلية  وتنقسم الى ثلاث  %90تاخد هذه المرحلة مايقارب 

 اطواروهي :

 (First gap phase)الفترة الفاصلة الاولى  G1 طور النمو الاول -1

وعدد العضيات بشكل   يتم فيه تصنيع البروتينات وتزداد كمية السايتوبلازم

 سريع وتسمى الكروموسومات هنا بالكروماتين

 DNA(S)(Synthesis phase)طور بناء ال -2

 ماتيدين متطابقين وكل كروموسوم يتكزن من كرو DNAيتضاعف فيه ال

 (First gap phase)الفترة الفاصلة الثانية   (G2)طور البناء الثاني  -3

 يحدث فية نمو سريع تحضيرا للانقسام

 

 cell divisionمرحلة انقسام الخلية  -

محل  خلية  تحدث عملية الانقسام الخلوي بشكل مستمر,اذ تنقسم الخليه لتحل •

التكاثر والاهم من ذلك ان تتوقف عن اخرى تالفه او ميته ,من اجل نمو 

ين متتاليتين تمر الخلية بعملية انقسامها بعمليت , الانقسام في الوقت المناسب

وعين من الخلية ن هما انقسام النواة وانقسام السايتوبلازم يتضمن انقسام نواة

تالانقساما  



  Mitosisالانقسام المباشر  •

 Meiosisالانقسام غير المباشر  •

 

  MITOSIS  .     غير المباشر-الاعتيادي الميتوزي الانقسام

فقط من دورة حياة  % 10حوالي ويشكل  نقسام النووي الاطور  يسمى ايضا ب

 ,:interphase  Mitosis الخلية, بينما يمثل القسم المتبقي ما يسمى بالطور البيني

من ) 2nيحدث في الخلايا الجسدية بحيث كل خلية تنقسم وتعطي خليتين بكل منها )

الصبغيات و يحتوي علي نفس العدد والشكل من الكروموسومات التي كانت 

التكاثر  –تعويض التالف من الانسجة  –أهميته : النمو  .موجودة في الخلية الأم

 .ء(يا العصبية وخلايا الدم الحمرالالا يحدث فى الخ)اللاجنسى فى الكائنات الاولية

  الميتوزي الانقسام او اطوار مراحل

تزداد سماكة الكروموسومات ويقل  - : Prophase الطور التمهيدي. 1 

تحرك كل زوج من السنتريولات إلى أحد أقطاب  -طولهاوتتميز إلى الكروماتيدات 

  إختفاءالنوية والغشاء النووي - (الخلية. ) يتكون من السنتريولات خيوط المغزل

 

 



 

تنتظم الكروموسومات في صف واحد عند  - : Metaphase الطور الإستوائي2 

 يكون الكروموسوم مرتبط بخيوط المغزل بواسطة السنترومير - .منتصف الخلية

 

 

انقسام سنترومير كل كرموسوم بفعل تقلص  - : Anaphase الطور الإنفصالي3 

بمجرد أن ) . اعد كل كروماتيد عن قرينه إلى أحد أقطاب الخليةتب - .خيوط المغزل

 ينفصل الكروماتيدين عن بعضهما يسمى كل واحد منهما كروموسوم

 



 

تتضاعف  - . تختفي خيوط المغزل - : Telophase الطور النهائي. ٤ ( 

استطالة الكروموسومات لتتحول إلى  - . تكون غلاف نووي جديد - . السنتريولات

  . ة كروماتينيةشبك

 

 

إنقسام السيتوبلازم بالتخصر في  - : Cytokinesis – الإنقسام السيتوبلازمي

يحدث بعد الإنتهاء من الإنقسام الميتوزي  -تين ابهمنتصف الخلية, مكوناً خليتين متش

أو قبل إنتهائه بحيث يحدث إنقباض السيتوبلازم في المنطقة الوسطية, ويستمر هذا 



أما في )خلية نباتية(: تكون الصفيحة  - .تنفصل الخليتان عن بعضهماالإنقباض حتي 

. ثم الجدار الخلوي ودون أن يحدث التخصر الوسطى

 

 او المنصفاو الاختزالي  Meiosisالانقسام الميوزي 

في الجهاز gametes   ها الجنسيلايأثناء تشكل الخ فقط قسام االختزالييحدث االن

وتكمن ,الانقسام خلايا احادية المجموعه الكروموسوميةالتناسلي  وينتج عن هذا 

اهميته بانه ضروري في الحفاظ على الكائنات الحيه التي تتكاثر جنسيا ويحافظ على 

 ), ثبات عدد الكروموسومات ويساعد فى تنوع صفات الكائنات الحيه لنفس السلاله

ف العدد من نص, تحتوي كل منها على لايا بنويه وتكون نتيجته تشكل أربع خ

الذكرية  لامشاجعندما تلتقي اومن ثم  ) 1n) في الخلية الام  الكروموسومات

ه كروموسومية مجموعنصف الب خلية تناسليةثوية ويحدث اإلخصاب تساهم كل واألن

لى ,التي تحتوي ع Zygote في الخلية الجديدة المتكونة التي تدعى بالبيضة الملقحة

ضة الملقحة ثنائية وبالتالي تكون هذه البي .كروموسوماتنسختين أو مجموعتين من ال

 n2 كروموسوماتال

 يوزي عن الميتوزي بنقطتين ميختلف الانقسام ال

 ينتج عن الانقسام الميوزي خلايا تحوي نصف العدد من الكروموسومات  -1



ينتج عن الانفسام الميوزي خلايا مختلفة وراثيا عن بعضها البعض وعن  -2

لنسل الناتج من التكاثر الجنسي دائما يكون مختلف عن الاصلية  اي انه ا

 .بعضه العض ماعدا التوائم المتماثله 

انقسامين نوويين ب  االيختزا هانقساما وتقوم الخلية )حيوانيه اونباتيه (عند

 ا باسم متعاقبين، يشٌار لهم

     meiosis1 لاولختزالي انقسام الالاا

  هذا الانقسامل لابعضها خعن شقيقه ال اتسومتنفصل الكرومو   

الكروماتيدات) الصبيغيات  فيه نفصلت: meiosis-IIالثانيختزالي لاا الانقسام 

 .البعض الواحد عن بعضها كروموسومضمن ال

مي بعد نهاية االنقسام االختزالي. وهكذا يمكن القول أنه لازنقسام السيتوبلادأ ايب

اي اربع  مألايا لانكون قد حصلنا على ضعفي عدد الخ بانتهاء االنقسام االختزالي

  خلايا بنويه احادية المجموعه الكروموسوميه.

 



 

Meiosis division 

ليـة وهـو أدنى أنـواع إنقسـام الخ:  - Amitosisالمباشر  -الانقسام اللاميتوزي

الثنـائي البسـيط ويشـيع حدوثـه بـين الكائنـات الدقيقـة  امويطلـق عليـه إسـم الإنقسـ

في بعـض الحيوانـات الأوليـة أثنـاء التكـاثر اللاجنسـي والـذي يـتم عنـدما تصـل 

الخليـة إلى حـد معـين مـن النمـو بـأن تسـتطيل النويـة وتنشـطر ثم تسـتطيل النـواة 

زم الخليـة ثم في جـدارها وبالتــالي ثم تنشـطر ويلـي ذلــك تخصـر في ســيبتوبلا

يحـيط بكــل نـواة جديـدة جـزء مـن ســيتوبلازم الخليـة الأم وتتكــون خليتـان 

جديـدتان تنمـو كـل منهـا إلى حـد معـين ثم تـدخل في عمليـة الإنقسـام مـرة أخـرى 

 . كمـا يحـدث في الخمـيرة وبعـض الكائنـات الحيـة الأولية


