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  الغاز المثالي  خواص

  : المثالي يتصف بالخواص التاليةالغاز  

  (بمعنى أخر تنطبق عليه قوانين بويل وشارل) تنطبق عليه المعادلة العامة للغازات . /1 

  ة تكون كبيرة جدا وقوى التجاذب بين الجزيئات تكون ضعيفة جداـيـنـالمسافات البي /2 

حصل على الغاز المثالي ن . ب وتنافر) بين جزيئات الغاز المثاليذالا توجد تاثيرات متبادلة (قوى تج /3 
  .فيزداد الحجم عند رفع درجة الحرارة وانخفاض الضغط 

   العوامل المؤثرة على الغازات 

  أن المتغيرات الثلاثة المؤثرة في الحالة الغازية هي الضغط والحجم ودرجة الحرارة :

لى وحدة المساحة ويرمز للضغط في موضوع هو القوة العمودية المسلطة عالضغط :  .1

الجو أو بووحدات الضغط هي أما تكون  Pressure من كلمة Pالديناميك الحراري بالحرف 

  سكال . باملم زئبق او تور (وحدة تورشيلي) او البار او ال

  تور= 760 ملم زئبق  760 =جو 1

   2متر/نيوتن  =باسكال  1 

 1.0132bar = 1جو )atm(    

  2سم/لضغط ايضا بوحدات داين ويقاس ا

P = F/A  

A : المساحة 
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F: القوة 

F= m * g   

g:  التعجيل الارضي 

m: او الغرام الكتلة بوحدات الكيلو غرام  

، فما هو الضغط 2م 0.2كجم والمساحة الإجمالية لباطن قدميك  70إذا كانت كتلتك مثال / 
  الذي ستمارسه على الأرض ؟

F = mg = 70 kg × 9.8 m/s2 = 686 N  
Newton = kg * m/s2 
P = F/ A = 686 N /0.2 m2 = 3, 400 Pa .       
 
 

  

يتѧѧѧأثر حجѧѧѧم الغѧѧѧاز بالضѧѧѧغط ودرجѧѧѧة الحѧѧѧرارة حيѧѧѧث يعѧѧѧاني تمѧѧѧدد عنѧѧѧد ارتفѧѧѧاع  الحجѧѧѧم : .2
درجѧѧѧѧة الحѧѧѧѧرارة وانخفѧѧѧѧاض الضѧѧѧѧغط ويعѧѧѧѧاني انضѧѧѧѧغاط (تقلѧѧѧѧص) عنѧѧѧѧد حѧѧѧѧدوث العكѧѧѧѧس 

ت المسѧѧѧتخدمة فѧѧѧي قيѧѧѧاس أن الوحѧѧѧدا  volumeمѧѧѧن كلمѧѧѧة V ويرمѧѧѧز لѧѧѧه بѧѧѧالحرف 
 بالإضѧѧافة  )3md (و cm)3 (أو أجѧѧزاء هѧѧذه الوحѧѧدة m)3 (الحجѧѧوم هѧѧي المتѧѧر المكعѧѧب

  مليلتر  1000تساوي  3سم 1000 =لتر1الى اللتر واجزاء اللتر حيث 

 في المحاضرة الأولى. : تم توضيحها سابقا درجة الحرارة .3

ز فѧѧѧѧي الحالѧѧѧѧة القياسѧѧѧѧية هѧѧѧѧو الحجѧѧѧѧم الѧѧѧѧذي يحتلѧѧѧѧه مѧѧѧѧول واحѧѧѧѧد مѧѧѧѧن الغѧѧѧѧا: الحجѧѧѧѧم المѧѧѧѧولي 

 لتر 22.4 ويساوي 
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  قوانين الغازات: 

تناسѧѧѧب عكسѧѧѧيا مѧѧѧع الضѧѧѧغط المسѧѧѧلط يقѧѧѧانون بويѧѧѧل: يѧѧѧنص علѧѧѧى أن حجѧѧѧم كتلѧѧѧة معينѧѧѧة مѧѧѧن الغѧѧѧاز  .1

 .على الغاز

 

 

  Hyperbolaملاحظѧѧѧة: التمثيѧѧѧل البيѧѧѧاني لقѧѧѧيم الضѧѧѧغط مقابѧѧѧل قѧѧѧيم الحجѧѧѧم يعطѧѧѧي منحنѧѧѧى القطѧѧѧع الزائѧѧѧد 

ѧѧѧل البيѧѧѧي التمثيѧѧين يعطѧѧѧي حѧѧل فѧѧѧم مقابѧѧѧيم الحجѧѧوس قѧѧѧغط أو معكѧѧيم الضѧѧѧوس قѧѧѧل معكѧѧم مقابѧѧѧيم الحجѧѧاني لق

  مستقيما. ″قيم الضغط خطا

 
لتمثيل البياني لقانون بويلا 4  شكل  
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V1.P1=V2.P2 

  

. ما هو حجم هذا الغاز إذا أصبح atm 1.00لتر عند  1.56 حجما قدره يحتل غاز/ 1س
  ؟ atm 3.00الضغط 

V1.P1=V2.P2 

(1.56 L) (1.00 atm) = (V2) (3.00 atm) 

0.520 L 

 

  قانون شارل 2-

رارة عند ثبوت الضغط ينص على أن حجم كتلة معينة من الغاز تتناسب طرديا مع درجة الح 

.  

الصيغة الرياضية لقانون شارل بثبوت الضغط  ⸫ kتساوي كمية ثابتة هي  3و  2معادلة  ⸪

  تصبح بالشكل التالي:

 

يجѧѧѧب اسѧѧѧتخدام مقيѧѧѧاس كلفѧѧѧن  اعتمѧѧѧاد حجѧѧѧم الغѧѧѧاز علѧѧѧى درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة المطلقѧѧѧة يعنѧѧѧي أنѧѧѧهملاحظѧѧѧة: 

إلѧѧى  كلفѧѧن 200مѧѧن تتغيѧѧر  فѧѧي حسѧѧابات قѧѧانون الغѧѧاز. علѧѧى سѧѧبيل المثѧѧال، إذا كانѧѧت درجѧѧة الحѧѧرارة 
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 200. لكѧѧن إذا كѧѧان تغيѧѧر درجѧѧة الحѧѧرارة مѧѧن سѧѧوف يتضѧѧاعف  مѧѧول مѧѧن الغѧѧاز 1، حجѧѧم كلفѧѧن 400

 1.42يزداد الحجم بمعامل قدرهسدرجة مئوية،  400درجة مئوية إلى 

  

  

  

: قانون شارل 7شكل   

عنѧѧѧد ارتفѧѧѧاع درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة تѧѧѧزداد الطاقѧѧѧة الحركيѧѧѧة للجزيئѧѧѧات وبѧѧѧذلك تضѧѧѧعف قѧѧѧوى التجѧѧѧاذب وتكبѧѧѧر 

المسѧѧѧافات البينيѧѧѧة بѧѧѧين الجزيئѧѧѧات ويѧѧѧزداد الحجѧѧѧم ويحѧѧѧدث العكѧѧѧس عنѧѧѧد انخفاضѧѧѧها اي تقѧѧѧل الطاقѧѧѧة 

يѧѧѧѧة وتѧѧѧѧزداد قѧѧѧѧوى التجѧѧѧѧاذب ويقѧѧѧѧل الحركيѧѧѧѧة وتتقѧѧѧѧارب الجزيئѧѧѧѧات مѧѧѧѧن بعضѧѧѧѧها وتقѧѧѧѧل المسѧѧѧѧافات البين

  .نتيجة لذلك الحجم

نحصѧѧѧѧل . xودرجѧѧѧѧة الحѧѧѧѧرارة علѧѧѧѧى محѧѧѧѧور  -yالحجѧѧѧѧم علѧѧѧѧى المحѧѧѧѧور عنѧѧѧѧدما يكѧѧѧѧون  الرسѧѧѧѧم البيѧѧѧѧاني 

، وهѧѧي معادلѧѧة قѧѧانون V = kTخѧѧط مسѧѧتقيم مѧѧع ميѧѧل موجѧѧب يمѧѧر بالأصѧѧل. معادلѧѧة الخѧѧط هѧѧي  علѧѧى

فѧѧѧن، يقتѧѧѧرب الحجѧѧѧم أيضѧѧѧًا مѧѧѧن مѧѧѧع اقتѧѧѧراب درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة مѧѧѧن الصѧѧѧفر كل kتشѧѧѧارلز. ميѧѧѧل الخѧѧѧط هѧѧѧو 

 الصفر
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ما هي درجة °. م 67−  لتر ودرجة حرارة أولية  34.8 يساوي عينة من الغاز لها حجم أوليس// 

  لترًا ؟ 25.0حرارة الغاز حتى يكون حجمه 

−67 °C + 273 = 206 K 

  

  قانون كايلوساك: 3-

  درجة الحرارة عند ثبوت الحجم  ينص على أن ضغط كتلة معينة من الغاز تتناسب طرديا مع 

 

    
  : قانون كايلوساك 8شكل 
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طقي لزيادة الضغط بازدياد درجة الحرارة عند ثبوت الحجم يمكن أن يكون على أساس أن إن التفسير المن

الزيادة في درجة الحرارة سيؤدي إلى زيادة معدل سرعة دقائق الغاز وإن هذه الدقائق ستصطدم بالجدار 

 .حتويهوإن زيادة معدل الاصطدام بالجدار ستؤدي حتما إلى زيادة ضغط الغاز على جدار الوعاء الذي ي

  

ضѧѧѧغط جѧѧѧوي. مѧѧѧا  2.0كلفѧѧѧن يرفѧѧѧع ضѧѧѧغطه إلѧѧѧى  250تسѧѧѧخين أسѧѧѧطوانة غѧѧѧاز إلѧѧѧى / 1س

ضѧѧѧغط  1.0هѧѧѧي درجѧѧѧة حرارتѧѧѧه الأوليѧѧѧة، بѧѧѧافتراض أن الغѧѧѧاز بѧѧѧدأ عنѧѧѧد الضѧѧѧغط المحѧѧѧيط (

  جوي) ؟

1T2= P 2T1P 

)1(1.0 atm)(250 K) = (2.0 atm)(T 

= (1.0 atm)(250 K)/(2.0 atm) 1T 

T1 = 125 K 

جة الحرارة المطلقة للغاز يضاعف ضغطه. وبالمثل، فإن خفض درجة لاحظ أن مضاعفة در

  الحرارة المطلقة إلى النصف يقلل الضغط.

 کادرو:وفأقانون  -4

ينص على أن (الحجوم المتسѧѧѧѧѧاوية من الغازات المختلفة يحتوي على نفس العدد من الجزيئات اذا قيسѧѧѧѧѧت  

  x10 236.023    ويساوی    Nادرو بهويرمز لعدد أوفك .تحت نفس الظروف من ضغط ودرجة حرارة )

V / n = constant    Or  V1 / n1 = V2 / n2 

مول من غاز الهيدروجين في أنبوب فارغ.  0.8على  يحتويلتر من غاز  6يتم إطلاق / س

  لترًا. 12الغاز، عندما يزداد حجم الغاز إلى  مولاتاحسب العدد النهائي ل



8 
 

V1 = 6 L :الحجم الابتدائي للغاز    ‘  n1 = 0.8 mol :عدد المولات الابتدائية للغاز 

 V2 = 12 L :الحجم النهائي للغاز      ? = n2 :عدد مولات الغاز النهائية

 باستخدام صيغة قانون افوكادرو

V1/n1 = V2/n2  →    n2 = (n1 × V2) ÷ V1 

n2 = (0.8 × 12) / 6 → n2 = 9.6/6 

n2 = 1.6 mol 

  

المعادلة العامة للغازات او معادلة الغاز المثالي: بالنسبة لكمية ثابتة من الغاز، يمكن دمج 

لإعطاء المعادلة المعروفة باسم  وعدد المولات العلاقات بين حجم الغاز ودرجة حرارة الغاز وضغط الغاز

صف حالة أي غاز، لذلك، تمعادلة الغاز المثالي هي علاقة بين أربعة متغيرات وف  قانون الغاز العام.

وتمثل بالمعادلة التالية:معادلة الحالة  أيضًا سمىت  

   PV = nRT  

 V   : و  الحجمT     :درجة الحرارة المطلقة 

  :R  ، ثابت الغازات n   : عدد المولات  

   

PV = RT ……….. لمول واحد 

PV = nRT ……..لاكثر من مول 
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  القيم التالية:  Rلثابت الغازات 

1- R = 0.0821 atm.L.mol-1.K-1 

atm: atmosphere:جو 

 هذه القيمة نحصل عليها عندما يكون الضغط بوحدات الجو والحجم بوحدات اللتر

 وتحسب بالشكل التالي:

كلفن(مطلقة) ومول  273جو وبدرجة حرارة  1لتر والضغط  22.4اذا أخذنا الغاز بحجم 
  -ستكون بالشكل التالي:  Rواحد من الغاز فأن قيمة 

R = PV/nT   

 1-.K1-0.0821 atm.L.molR = 1atm * 22.4L / 1mol * 273K =  

  

2- R = 8.314 J.mol-1.K-1 

  3mوالحجم بوحدات  Nm-2عليها عندما يكون الضغط بوحدات  هذه القيمة نحصل

 وتحسب بالشكل التالي:

   Nm-2 101325جو =  1بما أن 

L = 0.0224 m³22.4  

  3m 0.0224  الحجم =    

   n مول واحد من الغاز =  

  -ستكون بالشكل التالي:  Rكلفن(مطلقة) فأن قيمة  273وبدرجة حرارة  
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R = PV/nT   

 1-.K1-mol .Nm 8.314 / 1mol * 273K =  3m0.0224 *  2-01325 NmR = 1 

  Nm=Jوحيث أن   

⸫   1-.K1-R = 8.314 J.mol  

3- R= 1.987 Cal.mol-1.K-1 

Cal. سعرة =    

4.184J = 1Cal. 

8.314 J.mol-1.K-1 = R 

R= 1Cal * 8.314 J.mol-1.K-1  /  4.184J  = 1.987 Cal.mol-1.K-1 

 لى السؤال والقيم الموجودة . مثلا الحجم باللتر نستخدم القيمة الأولى ولا نستخدم أي قيمة اعتمادا ع

 نأخذ القيمة الثانية أو الثالثة.

  الأخرى الموجودة في السؤال. تتطابق وحداتها مع وحدات القيم التي Rلابد من استخدام قيمة 

  ) Nm =Jحيث (   جول 101.325لتر.جو =  1** ملاحظة :: 

  Nm-2 101325جو =  1                    

  الحالات البيانية للقانون العام للغازاتس/ ارسم 
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