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 Sex Determination Systemsنظم تحديد الجنس

.يحدد الصفات الجنسية في الكائن الحي , بايولوجيهو نظام نظام تحديد الجنس 

,  هنالك عدة أنظمة لتصنيف الجنس كما إن هنالك عدة عوامل تؤثر على  تحديد الجنس•

: عموما هنالك عدة آليات لتحديد الجنس أبرزها 

.تعيين الجنس وراثيا  ميكانيكيات 

(.العمر , درجة الحرارة )تعيين الجنس بيئيا ميكانيكيات 



Genetically Determination mechanisms Sexميكانيكيات تحديد الجنس وراثيا 

Sex chromosome mechanismالجنس كروموسومميكانيكية تحديد الجنس بواسطة 

Genic balance mechanismميكانيكية التوازن الجيني 

Haploid _Diploid mechanismالكروموسوميةأ حادي المجموعة _ميكانيكية ثنائي 

Single gene mechanism of sex controlميكانيكية تحديد الجنس بجين مفرد 



الجنسبكروموسومأ نظمة تحديد الجنس 

:نوعين الىتقسم 

Homogameticو الإناث متماثلة ال مشاج MalesHeterogameticالذكور متباينة ال مشاج 

Homogameticو الذكور متماثلة ال مشاج FemalesHeterogameticالإناث متباينة ال مشاج 



الذكور متباينة الأمشاج
Males Heterogametic

XXنظام – XY:

تحملوفيه,روسوفيلاالدالخلذبابةفييوجدكذلك,اللبائنوبقيةالإنسانفيكما,ش يوعاال نظمةأ كثروهو
.ال مشاجمتماثلةايال مشاجمنواحدانوعاوتنتجXكروموسومينال نثى

Xالجنسكروموسوممننوعينيحمل,ال مشاجمتباينفيكونالذكراما , Yالجنينفيالجنستحديدفأ نلذا
.spermالحيمننوععلىيعتمد

XXنظام - XO:

XXنظاميشابه –XYنأ ي Xسومكرومويحملانهماعداال مشاجمتباينوالذكرال مشاجمتماثلةالإناثاإ
0أ يXالجنسكروموسوميحمللالآخروالنصفXيحملنصفهماال مشاجمننوعينفينتجواحد

.البقمنوأ نواعالصراصيروالجرادفيكما.



الإناث متباينة ال مشاج
Heterogametic Females

-ZWنظام ZZ:

.(الدجاج)روالطيووالاسماك(ال فاعي)والزواحفالبرمائياتمثلوالفقرياتالحشراتمنمعينةأ نواعفييظهر

Zالبيوضمننوعينوتنتجال مشاجمتباينةال نثىتكون ,W.

..eggبيضةالنوععلىالجنستحديديعتمدوهكذا,ال مشاجمنواحدانوعاوينتجال مشاجمتماثليكونالذكرأ ما

:ZO-ZZنظام

-ZWالسابقالنظاميماثل ZZلال مشاجمتباينةأ يضاال نثىاذ نهااإ .مفقودوال خرZللجنسواحدكروموسومتحملاإ

.والفراشاتالعث:عليهامثال





X , Yالفرق بين تركيب كروموسوم 

Xكروموسوم  Yكروموسوم 

Yأ طول من كروموسوم  Xأ قصر من كروموسوم 

Euochromatinيحتوي على كمية كبيرة من الكروماتين الفعال 

والجينات المشفرة وكمية قليلة من الكروماتين غير 

.  Heterochromatinالفعال

روماتين يحمل عددا قليلا من الجينات الفعالة وغالبيته من الك

المتباين غير الفعال 

SRYل يحوي على جين تحديد الذكورة   SRYيحوي على جين تحديد الذكورة  





Genic balance mechanismميكانيكة التوازن الجيني للجنس

:Genic balance in Drosophilaفي الدروسوفيلا التوازن الجيني للجنس•

لموجودة فيوجد في الدروسوفيلا ان هنالك محددات للجنس تقع على الكروموسومات الجسمية للدروسوفيلا بالإضافة للجينات ا

هو الذي يحدد نوع الجنس فيها كما في الجدول Aوالجسمية Xالكروموسومات الجنس ية وان النس بة بين عدد الكروموسومات الجنس ية

التالي



نظرية التوازن الجيني في الدروسوفيلا



المجموعة الكروموسومية  Diploid (2N)ثنائي  Haploid (1N)/نظام أ حادي

Diploid(2N)ال حاديالنظام• /Haploid (1N)لنملاوالنحلمثلالكائناتبعضفيشائعالكروموسوميةالمجموعةثنائياو.

ذلعسلانحلهوعليهال مثلةأ شهرومن.أ حاديذكرالىمخصبةوالغيرالمجموعةثنائيةأ نثىاإلىتنموالمخصبةالبيضة• المخصبةالبيضةتنمواإ

لى32الثنائيالعددذات نحينفيأ نثىاإ لىلتنموتبقىالمخصبةغيرالبيضةاإ .16وهوال حاديالعددتحويذكوراإ



Single gene mechanism of sex controlميكانيكة تحديد الجنس بجين مفرد 

,فيهاالجنسيرتعباولتحديدكافيايكونواحدجينانوجدالكائناتانواعبعضفي•

.والذرةالاس باراكسوفطروالخمائروالنيورس بواالكلاميدوموناسمثل

عمليفأ نهنقيةمتنحيةحالةفييوجدعندماtra/traالجينانوجدالدروسوفيلافي•

.عقيمةولكنذكورالىXXالجنس يانالكروموسومانتحملالتيال نثىتحويلعلى



تعيين الجنس في البكتريا 

Fالخصوبةعاملعلىأ طلق• _factor (Fertility)بكتريافيE. coliمنصغيرةقطعةعنعبارةوهو

⁺Fيةالذكربالخليةتسمىتحملهالتيوالبكتريا,البكتيريالكروموسومخارجتوجدDNAال Male cell,

⁻Fال نثويةبالخليةتسمىتحملهلالتيوالبكتريا Female cell,نتاجعلىالعاملهذايعمل Fأ هلاباإ –

Pilliالاقترانأ نبوبةتسمىقناةتكوينعلىتساعدالجنس يةال هلابتسمىconjugation tubeتعمل

يصالعلى س تصبحبدورهاتيوالالمس تلمةال نثويةالخليةاإلىالمانحةالذكريةالخليةمنالعاملهذامننسخةاإ

.العاملهذاامتلاكهابعدذكرية





اثر البيئة الخارجية في تحديد الجنس 

ت بفعل عوامل بيئية معينةوهناك بعض الحيواناان تحديد الجنس قد ل يتحدد في وقت الاخصاب في بعض الكائنات الحية ولكن يتحدد•

على يتوقفOphryotrochaاتجاه الجنس فيها، مثلا أ ن الجنس في الدودة البحرية المسماة والنباتات تعتمد على البيئة كليا في تحديد

ذكور ا وكلما تقدمت في العمر تتحول الى اناث، وان نفسها اضافة الى البيئة المحيطة بها، فجميع ال فراد الصغيرة السن تكونعمر الدودة 

ايونات البوتاس يوماو وضعها في ماء يحتوي على تجويعهاذكور ا عند الإناث الكبيرة السن يمكن أ ن تصبح

ن السلاحففي أ نواع من • ناث واذا اقل ₒ30هي التي تحدد نوع الجنس فعند درجة حرارة درجة الحرارة وجد اإ لى اإ أ و أ كثر تنمو البيوض اإ

.تكون ذكورₒ28مثلا 
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