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Genetic Engineering



Genetic Engineeringالهندسة الوراثية 

ن ,والحيوانية منها يةالبشر ،الجينات مع تتعامل التي التقنية هي الوراثية الهندسة ا 

  المتواجدة يةالوراث الوحدات يأأر ،الدقيقة الأحياء جينات ا لى بال ضافة النباتية

دخالار الكروموسومات على حدا بغرض أ خر ا لى كائن من منها لأجزاء وا    حالة ثا 

  عنه التعبير نع الناتجة المواد كمية زيادة بهدف أأو الجينوظيفة معرفة من تمكن

.مس تهدفة خلية في منه نقص ما اس تكمال بهدف أأو



A,T,C,GحرفروصفةرالحياةروتحملرالصفاترالوراثيةرالمختلفةرعلىرالجيناترالتيرتتكونرمنرالأرDNAيعتبررالحمضرالنووير

اصربكلرجينرمنرالممكنروعندرمعرفةرالتتابعرالخ. ويوجدرفيركلركائنرحيرالافرالجينات،روالتيرتصنعرالجينومرالخاصربهذارالكائن

لىركائنرحيرأ خررلتظهررهذةرالصفةرفيه دخالهرا  .قطعرهذارالجينروا 



لماذا تعتبر البروتينات مهمة؟

 التنظيمعمليةفيتدخلوكذلكوالاغش يةالخلويةالعضياتتكوينفيتدخلوالتيالبروتيناتتحتويالحيالكائنجسمفيخليةكل•

.والأنزيماتالخليةفيوالتفاعلاتللخلايا،الحيوي

لماهوالحيالكائنفينراهمنكللذلك اوبروتينمنمصنوعناتجا 

.المختلفةالحيويةبالوظائفعلاقةلهابرتيناتتفاعلنتيجة



لماذا الحمض النووي وليس البروتين هو الأهم في الهندسة الوراثية؟

يحتويلنهالحيةالكائناتبينكونيةلغةDNAالنوويالحمض•

نقلفانلذلكA,C,G,Tالحيةالكائناتجميعفيالاحرفنفس

لىكائنمنللجينالنوويالحمضمنالقطعة يحويوالذيأ خرا 

نتيجةالمس تقبلالكائنفيتظهرالصفةتلكيجعلمرغوبةصفة

.الجينهذالتعبير



ة الوارثية؟كيف يتم التعديل الجيني او الهندس

فيالموجودةالجيدةالصفاتعضبتفقدقدولكنمتنوعةصفاتينتجبالتهجيناوالتزاوجطريقعنالتقليديةبالطريقةالصفاتتعديل•

معتظهرمرغوبةغيرصفاتهنالكتكونقداو(Hybridالهجين)الناتجالجيلفيالتهجينقبلموجودةكانتوالتيالأساسينالنوعين

 Geneجينيعائقلوجودال خصابليتمالحالتبعضوفي.التقليديةبالطرقازالتهاوليمكنبالتهجيناضافتهاتمتوالتيالمطلوبةتلك

Barrier نلذلك.المختلفةالأنواعاوالسلالتبينالجينيوالاختلافالكروموسوماتكعدد سهلتالحيويةقنياتوالتالحديثةالطرقفا 

.التحدياتهذه





Gene technologyالتقنيات الجينية    

لىرثلاثرالأنواع• :تنقسمرالتقنياترالجينيةرا 

Red Gene Technologyالتقنياترالجينيةرالحمراءر-1-•

.اترصناعةرالأدويةروالعلاجوكذلكرتطبيق. تطبيقرالتعديلرالجينيرفيرالمجالرالطبيرلتطويررالتشخيصراورالعلاجرللأمراض

 White Gene Technologyالتقنيةرالجينيةرالبيضاءر-2 -

اجرالموادرالكيميائيةروالتصنيعيةرتطبيقرالتعديلرالجينيرلتغييررصفاترالكائناترالحيةرسواءرللابحاثراورتطويررالأنزيماتراورانت
.الكائناترالدقيقةروالبيئة في

 Green Gene Technologyالتقنيةرالجينيةرالخضراءرر- -3

الحيويراورللتصنيعرالدوائيراوراس تخدامرالنباتاترالمعدلةرلنتاجرالوقود. التعديلرالجينيرللنباتاتربشكلرعامراورللغرضرالبحثي
.اورتعديلرالنباتاترجينيارلتحسينرصفاتهاربغرضرتغذيةرالانسانروالحيوان. الكيميائي



دخالتمالتيالنباتاتهي Transgenic Plant: جينياالمعدلةالنباتات • حيث يةالوراثالهندسةبواسطةلهاجيناتعدةاوجينا 

الجينيالأختلافعقبةتخطيالوراثياالتعديلفييتم

التزاوجتمنعوالتيالنباتمنالمختلفةالسلالتبين

بالتعديلالمرغوبةالصفاتنقلفيتم الطبيعيةبالطريقة

.للتزاوجالحاجةدونالجيني



.ىاخروانواعوخضرواتفواكهمنفقطالمعدلةالنباتاتوتشمل

Genetically Modified Plant (GMP) 



Genetically Modified Organism (GMO)

والنياتاتروالحيواناتوتشملرجميعرالكائناترالحيةرالمعدلةرجينياربمارفيرذلكرالبكترياروالفيروسات



عدلة وارثياالطرق المستخدمة لإنتاج النباتات الم

Mutation Breeding   التعديلرعنرطريقرالطفراترالمس تحدثة•

Radio Active Radiationالطفراترالمس تحدثةرعنرطريقراس تخدامرالموادرالمشعةرالنشطةر

جراءراكثررمن مثلراس تخدامراشعاعركاماروراشعةرالنيتروناترحيثرتمرا 

بهذةرالطريقةرتمرانتاج( 1992-1967)  الفرتجربةرفيرالس نوات20

.  نوعرمنرالشعيررورطرحهارفيرالاسواق270نوعرمنرالارزرور400



Induced mutations via chemical mutagenicsالطفراترالمس تحدثةرباس تخدامرموادركيميائيةرمطفرةرر•

وتعملرالموادرالكيميائيةروالاشعاعرعلىرتدميررجزءرمنEthyl-methyl-sulfonate (EMS)مثلرمادةررايثيلرميثيلرسلفوناتر

نوعرمنر1800يوجدر. نباتيةرالحمضرالنوويرللنباتاترعشوائياروبالتاليرتنتجرصفاترجديدةروتفقدرصفاترأأخرىروأأحيانارتكونرالمنتجاترال

.النباتاترتمرانتاجهارباس تخدامرموادركيمائيةرمطفرة



ي عن طريق الطفرات المستحدثة•
مساويء التعديل الوراث 

يزر مرريوز  مقزب   ان التغيير لايمكن التنبوء به حيث يتم تدمير جزءء مزن الضمزل النزوي  وزق مواتزف مغت  ز   •

.لنوي يب لت لق لايميكن التنبوء ب لن تج يموتف التغيير يالص  ت الن تجه عنه وق الضمل ا



يا كناقل للجين ي بإستخدام البكتر
 
اتالتعديل الوارث

نهاالبكترياهذهتتميزجينيكناقلAgrobacterium tumefaciensبكترياتس تخدم• جينتحملبا 

Tumer induced (Ti) لىمؤديهالنباتاتوتصيبالطبيعيةالوراثيةمادتهافي لىيؤديممانموالهرمونتحفيزا  تكونا 

علىخرواخيطينوويحمضعلىطبيعياالبكترياتحتويحيثCrown gallالمرضويسمىالمصابةالنباتاتفياورام

.للنباتالممرضالجينيحويوالذيبلازميديسمىحلقةشكل



صابةويتممرضالمالجينعنعوضابهمرغوبةصفةيحملجينايوضعوالبكتيريالبلازميدتعديليتمأأنممكنوبالتالي• بهالنباتا 

.النباتداخلتعبيرهثمومنالجيننقلليتم

Crown gall disease



Genetic Engineeringالتعديل الوارثي من خلال الهندسة الوراثية 

دخالرجيناترمعلومةرالموقعروالتأأثيررفيرالحمضرالنووي: مميزاتهار .ومعرفةرالصفةرالناتجةرمنها يتمرتعديلرجيناترالنباتاترمباشرةروا 

نتاجرأأنواعرممتازةرمنرالصنفرالنباتيرالمرغوب        .تعديلرمباشررل 

.منرالممكنرالعملرعلىرعدةرجيناترفيرالنباترالواحدرفيرالتجربةرالواحدة      

.تقنيةرباهظةرالتكاليفروتحتاجرفريقرمنرالخبراءرللعمل: مساوئها



يأأملرالعلماءرانريس تعيضوارعنر! ووضعهرفيرالنبات Fireflyعنرطريقراخذرالجينرالمشعرمنرذبابةرالنار1986منرامثلتهارنباترالتبغرالمشعرتمرانتاجهرفيرعامر•

.الكهرباءربالنباتاترالمضيئة



ي 
ي من خلال المسدس الجين 

 صفةالجزيئات القا-التعديل الوارث 
Gene gun

يتمرايصالرالجيناترعنرطريقةرجزيئاترتقذفربواسطةرمسدس•

ةرالتيرالجزيئاترصغيرةرالحجمرمصنوعةرمنرالذهبرومغطاةربالمادةرالوراثي
طلاقهاربسرعةرعاليةرفيرالأجزاءرالمختلف .ةرمنرخلايارالنباتاتتحتويرالجيناتريتمرا 

وهذهر. عةيتمرالتئامرالجزءرمنرالخلايارحيثردخلترالجزيئاتربسرر  :مميزاتها•
رةرمنرالنباتاترالطريقةرمنرالممكنرانريتمرفيهارالتعديلرالجينيرلأنواعرمختا

دخالهارعشوائية :مساوئها  مثلرالقمحروالذرة  .الجيناترالتيريتمرا 

دخالهاربالكامل• .بعضرالجيناترليتمرا 

.س تخدامرهذةرالطريقةالتعبيررالجينيرالناتجرغيررمس تقررفيرالسلالةرالناتجةربا▪



يا كناق ي بإستخدام البكتر
ل للجيناتطريقة التعديل الوارث 

دخالرجينرواحدرفقطرفيرهذهرالطريقةروتتميزرالجيناترالمدخلةربثباترالتعبيررعبررالأجيال• .يتمرا 

س تخدامرهذةرالطريقة .الخ...شعيررال-الأرز-التبغ–الذرةر-البطاطس. منرامثلتها. معظمرالنباتاترقابلةرللتعديلربا 

دخالرالجينرعشوائي: مساوئها .ا 

منطقةرنسخرللجينرالمدخل: يتكونرالبلازميدرالمس تخدمرفيرالتعديلرالوراثيرمن

،رنسخةرانتخابرجينيرخاصةربالنبات،رنسخةرانتخابرجينيرخاصةربالبكتريا،

.وتحاطرالنسخرالجينيةربحدودريمنىرويسرىرتحددراتجاهروموقعرالجينرالمدخل



النرج  ديل ق

ي حيوانأولدوللىكانت• منيستنسخثدثي
ليهاعيطلقعمليةباستخدامناضجةخلية
ي .الجسديةالخليةنواةنقل

خذأذلكويعن 
ي الوراالنوويالحامضوإزالةنعجةبويضة

ث 
منمجمدةخليةمنبآخرواستبدالهمنها
ع ذلكبعد.سنواتقبلماتتنعجةض 
مخصبكجني   لتنموبالكهرباءالخليةتحفز
.منويلحيوانالحاجةدون



،النعجةاستنساختم ي دوللىي
الن 

ي ولدت
قامعندما،1996يوليوف 

هماوزملاؤكامبلوكيثويلموتإيان

منمأخوذةثدييةخليةنواةبإدخال

ي سنوات6عمرهانعجة
خليةف 

أولبحلتصمنها،النواةإزالةتمبويضة

ميتالثديياتفصيلةمنحيوان

.آخرحيوانخلايامناستنساخه
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