
المحاضرة الخامسة
الخلية والجينوم 



تحاط النواة بغشاء مزدوج يسمى الغلاف النووي يحوي على ثقوب تسمح

.  للمواد بدخول النواة والخروج منها

ماهي الخلية وما هي مكوناتها؟

The Cellالخلية     

وتحتوي النواة على معظم  Nucleusالوحدة الاساس ية للمخلوقات الحية جميعها و تحتوي على النواة 

ينات اللازمة الذي يخزن المعلومات في الخلية التي تس تخدم في بناء البروت DNAالحمض النووي 

لنموها وتكاثرها واداء وظيفتها



المبدأأ الأساسي للأحياء الجزيئية هو ان الحمض

الحمض النووي الريبوزي  RNA  لى ينسخ ا  DNA النووي

Protein لى البروتين ومن ثم يترجم ا 

والذي بدوره يعطي الصفات للكائن الحي

Central Dogma  النظرية المركزية



من الذي اكتشف التركيب الجزيئي للحمض النووي

On February 28, 1953, Cambridge University 

scientists James Watson and Francis Crick 

determined the double helical structure of DNA, 

the molecule that contains human genes.

May 1, 1952

Picture serial number 51 Rosalind frankline :She used x-ray to obtain an image of the double helix structure of  DNA molecule.





DNAتركيب الحمض النووي ال 

 Double Helix.يتكون الحمض النووي الريبوزي منقوص الأكسجين من سلسلتين متوازيتين على هيئة سلم ملتف لولبيا•

والتي تتكون من ثلاثة اجزاء هي سكر خماسي ، مجموعة فوسفات، وقاعدة  Nucleotideهي النيوكلوتيدات  DNAالوحدة الأساس ية لبناء جزيئة •
.نيتروجينية

.ها بروابط هيدروجينيةبروابط فوسفاتية ثنائية الاستر بينما ترتبط القواعد النيتروجينية ببعض DNAترتبط جزئيات السكر مع مجموعة الفوسفات في ال •

القواعد النتروجينية اثنان منها بيورينات وهي •

A   وG  واثنان منها بايرميدين وهيC  وT



القواعد النتروجينية





ي الريبي هي عضيات تساعد الخلية على صنع البروتين مكونة من كل من الحمض النووRibosomesالرايبوسومات  •
(RNA والبروتين)ض النووي الريبوزي المرسال حيث يقرأأ الريبوسوم تسلسل الحمموقع تخليق البروتين في الخلية، وهي
(mRNA )لى س لى سلسلة محددة من الأحماض الأمينية، والتي تنمو ا  لاسل طويلة تطوى ويترجم تلك الشفرة الوراثية ا 

.لتشكل البروتينات 



Rough Endoplasmic Reticulumالش بكة ال ندوبلازمية الخش نة 

لى وهذه البروزات هي الرايبوسومات التي تنتج البروت. توجد بها بروزات  ين تمهيدًا لنقله ا 

تسمى الش بكة  وتوجد مناطق على الش بكة ل ترتبط بها الرايبوسومات،. الخلايا الأخرى 

وعلى Smooth Endoplasmic Reticulum (SER)ال ندوبلازمية الملساء او الناعمة 

ل أأنها تقوم بوظائف مهمة في الخل ية، منها بناء الرغم من عدم وجود الريبوسومات فيها ا 

 ازالة السموم كما تعمل الش بكة ال ندوبلازمية الملساء في الكبد على. النشويات والدهون 

.الضارة من الجسم



:RNAانواع ال 

في الخلية  RANيوجد ثلاث انواع من 

تصنيع يقوم بنقل الشفرة الوراثية من النواة الى الرايبوسومات ليتم  mRNAالمراسل -1

.البروتينات المختلفة داخل السايتوبلازم 

ات لس تخدامها يقوم بنقل الاحماض الامينية في السايتوبلازم الى الرايبوسوم t RNAالناقل -2

.في عملية بناء البروتينات 

.ةيس تخدم في انتاج الرايبوسومات في النوية داخل نواة الخلي rRNAالرايبوسومي -3







RANو  DNAالفرق بين 

يكون منقوص الاوكسجينDNAالسكر الخماسي في -

سين والثايمينالسايتو, الكوانين, القواعد النيروجينية هي الادنين -

 DNA شريط مزدرج.

السكر فية ل يكون منقوص الاوكسجينRNAبينما -

(.  سكر رايبوسي)

اليوراس يل, السايتوسين, الكوانين, الادنين:القواعد النتروجينية -

شريط مفرد-



 DNA تبدأأ عملية التعبير الجيني بنسخ الحمض النووي•

Polymerase بوجود انزيمات عديدة اهمها البوليميريز

المادة الوراثية كقالب والتي mRNAينسخ المراسل

 DNA تنتهيي عند الوصول الى نهاية الجين في

.وتحتوي نهاية كل الجين على شفرة توقف

الى سايتوبلازم الخلية حيث يتم mRNA ثم ينتقل

لى البروتين المطلوب بمساعدة ترجمته ا 

RERالريبوسومات الموجودة على الش بكة الأندوبلازمية الخش نة 

t RNA و كذلك الناقل



لحيماهي علاقة المادة الوراثية بالصفات والوظائف في الكائن ا





لى تغيرشكل يوضح تغير في نيوكلوتيدة واحدة مما يؤ دى ا 
لى الفالين لبر وتينالحمض الاميني من الجلوتاميك ا 

نه مرض فقر الهيموغلوبين في كريات الدم الحمراء فينتج ع
تصبح غير الدم المنجلي الذي يتغير فيه شكل كرات الدم و

كل طبيعيقادرة على نقل الأوكسجين وتمنع تدفق الدم بش



البروتيناتعلاقة القواعد النتروجينية بالشفرة الوراثية وتكوين الكودات الاحماض الامينية المسؤولة عن



• Example: DNA:

• T A C G G C T A G

• DNA complementary:

• A T G C C G A T C

• mRNA:

• A U G C C G A U C

• Codons:

• AUG CCG AUC

• Amino Acids:

• Methionine, Proline,  Isoleucine

• Three letters code:

• Met Pro Ile

• One letter code :

• M P I



Q\ What is 
the 

sequence of 
Protein
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