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نظم الري والبزل



البزل

Drainage



ضالأرسطحفوقتتواجدقدوالتىالنباتحاجةعنالزائدهالمياهمنالتخلصهو

.الجذورمنطقةفىالسطحتحتأو

.لسطحياالصرفبعمليةتسمىالأرضسطحفوقالزائدةالمياهمنالتخلصفعملية

Surface drainage.

الماءمستوىمنسوبارتفاعبسببالتربةمسامتشبعالتيالمياهمنيتخلصعندماأما

فيسمىربةبالتالعلياالطبقاتفيالأرضيةالجاذبيةمياهتجمعطريقعنأوالأرضي،

Internalالباطني،أوالجوفيبالصرف drainage

(الصرف)بزل تعريف ال



ة لعمليالغرض الأساسي 

بزلال
الجيدةالتهويةلتحقيقالنباتجذورمنطقةفى(هواء+ماء)مناسبةبيئةتوفير•

.الجذورلمنطقة

.التربةملوحةفىالتحكم•

وحصادورىحرثمنالمختلفةالزراعيةالعملياتسيرسهولة•

water)بالأراضىالغدقحدوثمنع• logging)إرتفاعالىيؤدىوالذى
.اتوالمستنقعالبركووجودوالحشراتالأوبئةوانتشارالجوفيةالمياهمنسوب

.الطينيةالتربةخاصةالتربةخواصتحسين•



مصادر مياه الصرف

Sources of drainage water 

A–  مصادر سطحيةsurface resources
الرىمياهاستخدامفىالإسراف.

والفياضاناتالغزيرةالأمطار.

المياهرشح(seepage)مجاورةمنخفضةأراضىالىمرتفعةأرضمن.

B- مصادر تحت سطحيةsubsurface resources
الىيؤدىالجوفيةللمياهالأفقيةالحركةطريقفى(صماءطبقة)مثلعائقتواجد

.أعلىالىالماءارتفاع

لطينيةاالتربةفىكمالأسفلالماءتسربمعدليقلوعندهاالتربةنفاذيةانخفاض.

للأرضالمجاورةالمائيةالمجارىمنالمياهرشح.



(Water logging) غدق التربة 

منطقةالىيصلجدامرتفعاالجوفىالماءمنسوبيصبحعندمالتغدقايحدث

.الأرضسطحفوقيصبحأوالنباتجذور

(الماءمنسوبارتفاع)غدقالمنناتجةمشاكل

ملاحأخلفهاتاركةالمياهتبخرنتيجةالجذورمنطقةفىالتربةملوحةزيادة.

وحصادورىحرثمنالزراعيةبالعملياتالقيامصعوبة.

والمستنقعاتالبركوجودعنالناتجةالأوبئةانتشار.



لجوفى كيفية التحكم فى منسوب المياه ا

Water logging control 

تنظيم استخدام مياه الرى

 تبطين القنوات والمجارى المائية لتقليل الرشح

 إنشاء نظام صرف على درجة عالية من الكفاءة.

 محاولة استخدام الماء الجوفى فى الرى اذا كان صالحا لذلك.



Drainage Investigations

(الصرف الزراعي)دراسة البزل 
Reconnaissance: لدراسة الاستطلاعية ا-1

.المعلوماتوجمعالاطلاعبهدففيهاالصرفمشروعإقامةالمرادالمنطقةباستطلاعذلكويتم

.المختلفةالملكياتوأنواعالقرىومواقع

واردموأيوالبرك،والينابيعوالآباروفروعها،الري،مياهمصادروصفاتوحالةموقعتحديد-2

.بالمنطقةأخرىمائية

عنةأوليتقديراتوإعطاءوالانحداراتوالتسويةوكفاءتهاالمحليةالريوطرقوسائلتحديد-3

.المياهحركةواتجاهوتذبذبهاالجوفيةالمياهمستوى

.قبلاا مستإدخالهايرادالتيالمحاصيلوماهيوحالها،بالمنطقةالمزروعةالمحاصيلأنواعمعرفة-4

.الجديدللمشروعبالنسبةوتأثيرهافعلاا الموجودةالمصارفونوعمواقعتحديد-5

.بالمنطقةوسيولفيضاناتوجودعلىوملاحظاتمعلوماتأخذ-6

.بالمنطقةوالقلويةالملوحةأماكنتعيين-7



أنواع شبكات الصرف 

Types of Drainage networks 

     Horizontal Drainage networksشبكات الصرف الأفقي -1

صرف سطحي مكشوف  Open drainage networks-أ

صرف تحت سطحي         Subsurface Drainage-ب

الصرف الرأسي بواسطة آبار الضخ-2

Vertical drainage by pumping wells



نمأوالمحاصيلأوالنباتاتحاجةعنالزائدةالمياهلاستقبالبالأرضخنادقعنعبارةوهي

تتناسبوهيالقاعأوالجانبينمنالرشحأوالأرضسطحفوقمنمنهاأصغرمصارف

.للزراعةتلزمالمياهمنجدا  كبيرةكمياتحيثجدا  المساميةالبطيئةالأراضي

شبكات الصرف الأفقي -1

 :Open Drains: المصارف المكشوفة: أولا  



:إلىووظيفتهاسعتهاحسبالمكشوفةالمصارفتصنف

Fieldالحقليةالمصارف-1 drains

ونقلهاالتربةمنمباشرةجةاالحعنالفائضةالسطحيةالمياهجمعبغرضتنفذ

.المجمعةالمصارفإلىالمصارفإلى

Branchالفرعيةالمجمعةالمصارف-2 collector

فالمصارمنالمياهجمعووظيفتهاالحقليةالمصارفمنأكبرسعتهاتكون

.الرئيسيةالمجمعةالمصارفإلىونقلهاالحقلية



Mainالرئيسيةالمجمعةالمصارف-3 collector

.رئيسيةالالمصارفإلىونقلهاالفرعيةالمجمعةالمصارفمنالمياهتجمعفهيكبيرةتكونسعتها

Mainالرئيسيةالمصارف-4 drains

الذيبالمصفيبهاتلقيثمالرئيسيةالمجمعةالمصارفمنالمياهتجمعفهيجداكبيرةسعتها

.الزراعيةالمنطقةخارجيقع





.وليةالأالإنشاءنفقاتانخفاض-1

.المياهمنكبيرةكمياتنقلها-2

.تطهيرهاوسهولةبالمصارفالعوائقعلىالتعرفسهولة-3

صرففيتفضلكماوالغدقةالقلويةأوالملحيةالأراضيإصلاحفيأفضليتها-4

.الثقيلةالطينيةالأراضي

يثحواسعةمساحاتمنالمجمعةالصرفمياهزيادةحالةفياستخدامهايفضل-5

المغطاةالمصارفلاتنفع



عيوب المصارف المكشوفة

.الريمياهفيالإسرافزيادةعلىتشجع-1

.الكليةالمساحةمن%20-15بمقدارللزراعةالفعليةالمساحةنقص-2

يحصحبشكلالميكنةاستخداممنالتمكنوعدمالآلاتسيروتعطلتعيق-3

.عاليةوبكفاءة

يفتتجولقدالتيوالحيواناتوالبعوضالحشائشانتشارعلىتساعد-4

.مياهها

.سنويا  تطهيرهالضرورةالصيانةتكاليفارتفاع-5

.الفنيةالأصولحسبتنفيذهاويتعذرالصغيرةالملكياتتفتيتعلىتعمل-6



ينصح باستخدام الصرف المكشوف

في حالة الأتربة الطينية الثقيلة1.

.في حال الميل القليل بشكل طبيعي2.

.في المناطق الرطبة ذات الأمطار الغزيرة3.

.في الأتربة ذات مستوى ماء أرضي عميق جداا 4.

عند استصلاح الأتربة القلوية والمالحة 5.



تحديد المسافات بين المصارف المكشوفة

:تحديد المسافات بين المصارف وأعماقهاعوامل 

.نوع التربة وصفاتها الناقلة للمياه. 1

(عمق الصرف)العمق المطلوب لمنسوب المياه الجوفية . 2

.ويعتمد على أنواع المحاصيل الزراعية

.الهيدرولوجية والمناخيةخصائصال. 3

.كمية المياه المراد صرفها وتعتمد على طريقة الري. 4



Subsurface Drainage: صرف تحت سطحي: ثانيا

سمنتالاشيوعاا أكثرهامختلفةموادمنتصنعالشكلدائريةأنابيبعنعبارةوهي1.

.والبلاستيك(الفخار)والطين

يميلأخدودقاعفيمتواصلاا أنبوباا لتشكلبعضهامعالأنابيبمنالقطعهذهتركب2.

.المكشوفالمصرفباتجاه

منللوتقخلالهاالصرفماءيرشحمساميةبموادتغلفأوالأنابيبهذهفوقيفرش3.

.والسلتكالطينالعالقةالموادمرور

عبربالأنابيقطعبينالكائنةالوصلاتعبرالأنابيبداخلإلىالصرفماءويدخل4.

.لمكشوفاالمصرففيليصبالأنبوبداخلالماءينسابثمالأنبوبجسمفيفتحات





مزايا المصارف المغطاة 

فيعنهاالمزروعةللأرضالكليةالمساحةمن%20-15منالمغطارةالمصارفتوفر-1

.المكشوفةالمصارف

.والبعوضالحشائشانتشارعلىالمغطاةالمصارفلاتساعد-2

.السنويةالصيانةإلىحاجتهالعدمالصيانةتكاليفانخفاض-3

.المياهضياعلعدم%17بنحوالمائيةالاحتياجاتتوفير-4

لالخللهواءمتصلةودوراتلحركةالأسبابفيهيتهيأالذيالأرضمنالكافيالعمقتوفر-5

.الأرض

.الأملاحمنكبيرةكمياتمنالأرضتخلص-6

.وتنفيذهاصناعتهاأتقنإذاسنة50عنمالايقلتعمر-7

.المحصولوجمعالحشائشمنوالتخلصالحرثمثلتامةبسهولةالزراعيةالعملياتإجراء-8



عيوب المصارف المغطاة
وتركيبهابالأنابيوثمنالحفركتكاليفالبدايةفيالمغطىالصرفشبكةإنشاءتكاليفكثرة-1

.فوقهاوالردمحولهاالمرشحاتووضع

.التربةسطحعلىالزائدةالمياهأوالسطحيالصرفمياهمنالتخلصإمكانعدم-2

الصيانةوالتنفيذأجلمنوالوقتالخبراتمنكثيرإلىالمغطىالصرفشبكةتنفيذيحتاج-3

.الناميةالأقطارفيلاسيماواسعنطاقعلى

.الأنابيبتنظيفةصعوب-4

وديومالصكبريتاتنسبةفيهازيدتالتيالملحيةللأرضسمنتيةالأالأنابيبملاءمةعدم-5

.الفخاريةالأنابيبلاتتأثربينمايومسوالمغن

ذوروجالحشائشوكذلككالصفصافالاشجاربعضجذورلدخولنتيجةالأنابيبتسدقد-6

وهذاهابداخلالرواسببعضوركودفيهاصغيرةحيواناتدخولأو.البرسيمجذورمثلالمحاصيل

.بداخلهاالمياهنقلمنعإلىيؤدي



الصرف الرأسي بواسطة آبار الضخ-2
ضةالفائالمياهمنتخليصهاالمرادالمنطقةفيآبارعدةحفريتم-1

.النباتحاجةعن

يهافيكونالتيالمناطقفيويستخدممحدودالطريقةهذهاستخدام-2

.مرتفعالأرضيالماءمنسوب

.قليلةالصيانةوتكلفةقليلةالنظامهذاتكلفة-3



:التاليةالعواملعلىمالمنطقةالصرفشبكةونوعنظامإختياريعتمد

.طبوغرافية المنطقة-1

.الخواص الطبيعية والكيميائية للتربة-2

.الخصائص الهيدرولوجية-3

.العوامل الإقتصادية-4

.العوامل البيئية والإجتماعية-5

العوامل المؤثرة على البزل

Factors affecting drainage



ةفرعية والرئيسيتخطيط المصارف ال

ةتكلفأقللكونهامكشوفةتكونعادةوالرئيسيةالفرعيةالمصارف-1

.كبيرةتصرفاتتحملوقطاعاتها

فياربأقطبأنابيبالمكشوفةالفرعيةالمصارفقطاعاتتستبدلأحيانا-2

.التكلفةعلىويعتمدسم(80-50)حدود

لتربةاميلإتجاهوفيالمنخفضاتتتبعحيثالمكشوفةالمصارفتخطط-3

.المناسيبأقلفيالرئيسيالمصرفيخططوعادة

ياهمتتلقىحيثالحقولحدودعلىوالثانويةالفرعيةالمصارفتخطط-4

.الحقليةالمصارف

تكاليفلتوفيرالإمكانبقدرمستقيمةتكونبحيثالمصارفتخطيطيتم-5

يفالجوانبتآكلولمنعالصرفلمياهأقلمناسيبعلىوللحصولالإنشاء

.المنحنيات



singular
system

composite
system

الحقليات -مغطاة تخطيط المصارف ال
Ditchمكشوفمجمعفيتصرفأنإماالحقليةالمصارفشبكة-1 collectorمغلقمجمعفيأو

Pipe collector.

singularالفرديبالنظامعليهايطلقالأولىالحالة-2 pipe drainage systemيطلقبينما

compositeالمزدوجبالنظامالثانيةالحالةعلى pipe drainage system.



 Singular Systemالنظام الفردى 

lateral)حقلياتوتسمىمغطاةحقليةمصارفمنالنظامهذايتكون

drains)سطحتحتتدفنمثقبةبلاستيكانابيبعنعبارةوهى

جوفىالالماءبتجميعتقومحيثمعينةوبميولمحددةأعماقعندالتربة

open)مكشوفةمجمعاتالىوتوصيله ditch collector)وباقى

.مكشوفةتكونالشبكة



Composite Systemالنظام المركب 

قطار بتجميع الماء الجوفى وتصبه فى مواسير اخرى غير مثقبة ذات ا( laterals)تقوم الحقليات 

.وباقى الشبكة مكشوفة ( Collectors)اكبر تسمى مجمعات 



:الإعتباراتبعضعلىالنظاميناختياريتوقف

.الزائدةالسطحيةالمياهصرفعلىيعملالمفردالنظامفيالمكشوفالمجمع-1

.%3-2بحواليالزراعيةللأراضيفقديحدثالمفردالنظامفي-2

.الحقليةالمغطاةالمصارفشبكةصيانةيسهلالمفردالنظامفي-3

خارجمأنكما(العامفيالأقلعلىمرتين)دائمةصيانةإلىالمفردالنظاميحتاج-4

.الصيانةعندعائقايمثلالمكشوفالمجمعإلىالحقليةالمصارف

.رةكثيميولبإعطاءلايسمحوبالتاليبطيئةالمفردالنظامفيالمياهسرعة-5

كاليفالتولكنالمزدوجالنظامإنشاءتكاليفمنأقلالمفردالنظامإنشاءتكاليف-6

.كبيرةغالباتكونالصيانةأعمالزيادةبسببالسنوية



Singular SystemComposite System

كبالمرالنظاممنأقلالاوليةالانشاءتكاليف1

الحقليةالمصارفصيانةتكاليفولكن

كبيرةالمكشوفة

النظامببالمقارنةمرتفعةالاوليةالانشاءتكلفة1

عيدالبالمدىعلىالارخصتعتبرولكنهاالفردى

ىفيؤثرلاالحقلياتأحدفىانسدادحدثإذا2

.كبيرةمساحة

مماالمجمعمنمامكانفىانسداديحدثقد2

.كبيرةمساحةفىالصرفكفاءةعلىيؤثر

عملنتيجةالمزروعةالارضمساحةتقل3

المكشوفةالمجمعات

عمليتملاحيثالمزروعةالارضمساحةزيادة3

.المكشوفةالمجمعات

مقارنة بين النظام الفردى والنظام المركب 

الحقلىالمصرفعلىكثيرةمخارجهناكتكون4

قتعيكماللتلفمعرضةيجعلهامماالمكشوف

.المكشوفللمصرفالالىالتطهير

ملائمةالكثيرةالخارجتلكتكونذلكمعلكن

.الحقلياتوتنظيفلفحص

ةبالمقارنكبيرةميلدرجةالىالمجمعيحتاج4

مالنظاهذايكونوبالتالىالمكشوفبالمجمع

.الانحداراتذاتللأراضىأكثرمناسب



في الأراضي المستوية أو قليلة الإنحدارتخطيط المصارف

بقدرمتوازيةمستقيمةخطوطهيئةعلىالمصارفوضع

المجمعاتمعمتعامدإتجاهفيالحقلياتوتصبالمستطاع

:الحالتينأحدالتخطيطويأخذ

معبالمجمصبهماعندخطينكليتقابلحيثمتقابلتخطيط-1

.مصرفيالسائدالتخطيطهووهذا

لمجمعاعلىالحقلياتلاتتقابلوفيه(متبادل)متناوبتخطيط-2

منواحدقطاعفيالمياهازدحامبعدمالتخطيطهذاويمتاز

.المجمع





تظم في الأراضي غير المستوية أومنسوب الأرض غير منتخطيط المصارف

:بأحد الطرق الآتيةوضع المصارفيتم 

:نظام صرف على شكل هيكل عظام السمكة-1

Herringbone system

:نظام صرف بمجمعين-2

Two collectors system

:نظام الصرف الطبيعي أو العشوائي-3

Natural or random system



Herringbone system

منبإنتظاممنحدرةالأرضتكونعندماالطريقةهذهاستخداميتم

.الوسطإلىالجانبين

ارفالمصوتوضعالمنخفضةالمنطقةفيالمجمعالمصرفيوضع

بينالجانمنمعهتلتقيبحيثالمجمعجانبيعلىالحقلية

.حادةبزاوية



Two collectors system

مجمعينبتلتقيمتوازيةحقليةمصارفعلىالنوعهذايشتمل

.المنخفضجانبيعلىيقعانمتوازيين

بيستوجمماومستوياعريضايكونالرئيسيالمنخفض

.واحدمجمعمنبدلامجمعيناستخدام



Natural or random system

صارفمبواسطةتامصرفإلىتحتاجلاالتيالحقولفيعادةالنظامهذايستخدم

.متساويةمسافاتذاتحقلية

المساحاتصرفبهدفجزئيصرفإلىتحتاجالتيالمناطقفييستخدم

.زولةعالمالمساحاتضبعوأالصغيرةالمتضررة

هانعلىعلاوةالحقليةالمصارفمواقعاختيارفيبالمرونةالنظامهذايمتاز

توضعكماالمنخفضةالمناطقفيعادةتوضعالمجمعةالأنابيبلأناقتصادي

.المتضررةالفرعيةالمنخفضاتفيحقليةaالالمصارف




