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 بسم الله الرحمن الرحيم
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 بسم الله الرحمن الرحيم 

 ص٤ٙٞز ثلاّضجى ثٌُٖٔف ػ٠ِ ثلاٌٟٝفز

ٌٕثك٢ ك٢ هْْ ػِّٞ ثُق٤جر / ٤ًِز ثُضٌد٤ز أٌٟٝفز هو صْ صقش لأػوثه ٛيٙ ثإٔ إٜٔو دأّضجى ثٌُٖٔف لأ٢ٗ ثأ   

 .ؽجٓؼز ثُذٌٚر، ٢ٛٝ ؽَء ٖٓ ٓضطِذجس ٤َٗ ٕٜجهر ثُوًضًٞثٙ كِْلز ك٢ ػِّٞ ثُق٤جر/  ُِؼِّٞ ثٌُٚكز

 ُضٞه٤غ: ث

 

 ه. ثفٔو ٓقْٖ ػيد٢ 

 ثُوًؽز ثُؼ٤ِٔز: أّضجى

 ثُؼ٘ٞثٕ: ٤ًِز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ ثٌُٚكز / ؽجٓؼز ثُذٌٚر

 2021/     6ثُضج٣ًل:       /  

 

 ص٤ٙٞز ًة٤ِ هْْ ػِّٞ ثُق٤جر

 ث٠ُ ُؾ٘ز ثُٔ٘جهٖز ُوًثّضٜج ٝد٤جٕ ثٌُأ١ ك٤ٜج. ثلاٌٟٝفزأف٤َ ٛيٙ  ّضجى ثٌُٖٔفٕجًر ث٠ُ ثُض٤ٙٞز أػلاٙ ٖٓ ثلأإ

 

 

 : ثُضٞه٤غ

 

 ٜٓو١  ٣ّٞق ٌٓص٠ٞ. ه 

 أّضجى: ثُؼ٤ِٔز ثُوًؽز

 ثُذٌٚر ؽجٓؼز/  ثٌُٚكز ُِؼِّٞ ثُضٌد٤ز ٤ًِز: ثُؼ٘ٞثٕ

 2021/    6:       /  ثُضج٣ًل

  

 

 

 

 

 



 

 ثهٌثً ُؾ٘ز ثُٔ٘جهٖز

ؿ٤ٌ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز  ص٤٘ٚل٤زٝ د٤ت٤زهًثّز ٌٟٝفز ثُّٔٞٞٓز )لأِٟؼ٘ج ػ٠ِ ثأٗ٘ج أهٗجٙ ٖٜٗو دأػٞجء ُؾ٘ز ثُٔ٘جهٖز ثُٔٞهؼٕٞ أٗقٖ     

ٕ ثُطجُخ ك٢ ٓقض٣ٞجصٜج كٞؽوٗج ٝهو ٗجهٖ٘ج ث  ػجذ الصبحت ػجذ الحضٍهػمٍل  ٠ٕ ثُؼٌح ( ثُٔووٓز ٖٓ هذَ ثُطجُخ٤ٓجٙ وث٣ض٤ٓٞز ك٢ ثُ

ٝػ٤ِٚ ص٢ٙٞ ثُِؾ٘ز طقجُخ، ثُ ٝص٤٘ٚق د٤تز هًؽز ثُوًضًٞثٙ ك٢ ػِّٞ ثُق٤جر /ٗٚ ْٓضٞف ُٔضطِذجس ٤َٗ أٌٟٝفز ؽو٣ٌر دجُوذٍٞ ٝلأث

 دوذٍٞ ثلاٌٟٝفز. 

 ثُِؾ٘زًة٤ِ                                                    

 

 ثُضٞه٤غ:                                                   

 ه.ػٔجه ٣ّٞق ػٞثه ثلاّْ:                                                   

 أّضجى  ثٌُٔصذز ثُؼ٤ِٔز:                                                   

 ٤ًِز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ ثٌُٚكز/ ؽجٓؼز ثُذٌٚر ثُؼ٘ٞثٕ:                                                   

 2021/  10/       ثُضج٣ًل:                                                   

                   

        ٘ز                                ػٞٞ ثُِؾز                                                         ثُِؾ٘ ػٞٞ

 

 ثُضٞه٤غ:                                                                 :ثُضٞه٤غ

                           ه.ٗوثء ؽجّْ محمدثلاّْ:                                   ه. ف٤وً ػذو ثُٞثفو ٓجُي:ثلاّْ

 أّضجى ْٓجػو ثٌُٔصذز ثُؼ٤ِٔز:                                              أّضجى :ثُؼ٤ِٔز ثٌُٔصذز

                                                      ثُذٌٚر ؽجٓؼز ٤ًِز ثُؼِّٞ/  ثُوجه٤ّز        ثُؼ٘ٞثٕ: ؽجٓؼز/ ثٌُٚكز ُِؼِّٞ ثُضٌد٤ز ٤ًِز :ثُؼ٘ٞثٕ

  2021/   10 /      ثُضج٣ًل:                                         2021/   10 /     ثُضج٣ًل: 

 

  ثُِؾ٘ز ػٞٞ                                                        ز ػٞٞ ثُِؾ٘

 :ثُضٞه٤غ                                                               :ثُضٞه٤غ

 ه.ػذو ثُٞٛجح ٣ًْجٕ ػ٤جٍ: ثلاّْ                                             ه.ٓل٤و هجّْ محمد :ثلاّْ

  أّضجى ْٓجػو: ثُؼ٤ِٔز ثٌُٔصذز                                     أّضجى ْٓجػو: ثُؼ٤ِٔز ثٌُٔصذز

 ُِؼِّٞ ثٌُٚكز/ ؽجٓؼز ى١ هج٤ًًِز ثُضٌد٤ز :  ثُؼ٘ٞثٕ         ثُذٌٚر ؽجٓؼز/ ثٌُٚكز ُِؼِّٞ ثُضٌد٤ز ٤ًِز: ثُؼ٘ٞثٕ

    2021/   10 /       ثُضج٣ًل:                                         2021/   10 /     ثُضج٣ًل:  

 

 : ػٞٞ ثُِؾ٘ز ٝثٌُٖٔف

  

 ثُضٞه٤غ:

 

 ه. ثفٔو ٓقْٖ ػيد٢  ثلاّْ:

  ثّضجى: ثُؼ٤ِٔز ثٌُٔصذز

 ثُذٌٚر ؽجٓؼز/ ثٌُٚكز ُِؼِّٞ ثُضٌد٤ز ٤ًِز ثُؼ٘ٞثٕ:

 2021/  10 /     :  ثُضج٣ًل

 ٓٚجههز ػٔجهر ث٤ٌُِز

د٘جء
"
 ػلاٙ.ِؾ٘ز أػ٠ِ ثُٚلاف٤ز ثُٔنُٞز ُ٘ج ٗٚجهم ػ٠ِ ٓجؽجء ك٢ هٌثً ثُ 

 

 ثُضٞه٤غ:                                                        

 

 ه. كجُـ ف٤ْٖ م٤ٌّْٞ: ثلأ       

 ثٌُٔصذز ثُؼ٤ِٔز: أّضجى                                                               

 ثُؼ٘ٞثٕ: ٤ًِز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ ثٌُٚكز/ ؽجٓؼز ثُذٌٚر                                

 2021/    10/     ثُضج٣ًل:                                                          



 

 

 

 شــــرمذٌَش ــــشك

ٝثُٚلار ٝثُْلاّ ػ٠ِ ثُي١ دؼظ ًفٔز  ك٤ٚ ٝثُغ٘جء ػ٤ِٚ ُٔ٘ٚ ٝكِٞٚ، فٔوث لله ػ٠ِ ٓج ثػجٗ٘ج ٝٝكو٘ج    

 ُِؼج٤ُٖٔ ٗذ٤٘ج محمد ٠ِٙ الله ػ٤ِٚ ٝثُٚ ثُط٤ذ٤ٖ ثُٔ٘ضؾذ٤ٖ.

ىُي ثٕ ثٝؽٚ ُْٜ  ٝثهَ ٓجك٢ ٝثٗج ث٢ٜٗ ٖٓٞث١ً ثُؼ٢ِٔ ٛيث لا٣ْؼ٢٘ ثلا ثٕ ثًه ثُؾ٤َٔ لاَٛ ثُلَٞ ػ٢ِ     

 ًِٔز ٌٌٕ.

فٔو ٓقْٖ ػيد٢ ُٔج هوٓٚ ٢ُ ٖٓ صٞؽ٤ٜجس ٝٗٚجةـ دوث٣ز ثصووّ دجٌٌُٖ ٝثُؼٌكجٕ إ٠ُ ثلاّضجى ثُوًضًٞ أ    

ه٤ٔز ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز ثؿ٘ش ثُذقظ، ٝثٌٌٕ ػٔجهر ٤ًِز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ ثٌُٚكز ًٝةجّز هْْ ػِّٞ ثُق٤جر 

ٝثصووّ دجٌٌُٖ محمد ػذجُ، ث٤ُْو ه ٣ّٞق ػٞثه، ٢ِ٤ٍٓٝ ك٢ ثُوًثّز ثُوًضًٞػٔجدجٌٌُٖ ُلاّضجى  ًٔج أصووّ

٠ُ ثهثًر ًٌَٓ ػِّٞ ثُذقجً ُٔج هوٓٞٙ ٖٓ  ص٤ْٜلاس ثهث٣ًز ٝك٤٘ز ، ٣َٓٝوث ٖٓ ثٌٌُٖ ٝثُضوو٣ٌ ثهوٓٚ ث٠ُ إ

 ثُوًضًٞ هثٝه ٍٓلاة٢ ك٢ هْْ ثلاف٤جء ثُذق٣ٌز ٝثم٘ دجُيًٌ ْٜٓ٘ ثلاّضجى ثُوًضًٞ ِّٔجٕ هثٝه ٝثلاّضجى

ثُوًضًٞ محمد كجًُ ػذجُ ُْٔجػوصٚ ًٔج ثم٘ دجُيًٌ دؼٜ ثُضٞؽ٤ٜجس ثُؼ٤ِٔز ثُْو٣ور  جِّٔجٕ محمد ُضوو٣ٜٔ

ثصووّ دجٌٌُٖ ٝثلآض٘جٕ ث٠ُ ٢ِ٤ٍٓ ثُوًضًٞ ًثكو محمد ُْٔجػوصٚ ٝك٢ ًّْ ٝثمٌثػ ثفو ثُذٌثٓؼ ثلافٚجة٤ز ، 

ٙلاؿ ٜٓو١ ٖٓ هْْ ث٤ٔ٤ٌُجء  ك٢ ص٤ٚ٘خ ٝص٘ظ٤ْ ػَٔ ثُٔؾٌٜ، ٝثٌٌٕ ثُوًضًٞ ٤ٌٍٛ ػ٢ِ ٝثُوًضًٞ

٠ُ ًجهً ٝلا٣لٞص٢٘ إٔ ثصووّ دجٌٌُٖ إ، ١ دٌَ ٓج ثفضؾضٚ ٖٓ ٓٞثه ٤ٔ٤ًجة٤زثُذق٣ٌز ُْٔجػوصْٜ ك٢ ص٣َٝو

 ؽؼلٌ ٣ٌْٟ ٤ُْٕوصجٝثٓنضذٌ صق٤َِ ث٤ُٔجٙ ٝثم٘ ْٜٓ٘ ثلاّضجى ثُوًضًٞ ػذوثٌَُٛر ػذوثٌٍُّٞ ثُقِٞ 

٢ِ ػ٠ِ ٓجديُٚ ٖٓ ؽٜو ٝػ٘جء ٖٝٓوز ملاٍ ؽٔغ ثُؼ٤٘جس ، ًٔج ثهوّ ١ٌٌٕ ٝصوو٣ٌ ث٠ُ ُٝو١ ػمِق ٣زهٗجٝ

٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز. ًٝيُي ثٌٌٕ ثم٢ ػذوثُٜجه١ ٝثد٘ٚ ػ٢ِ ػ٠ِ ْٓجػوصٜٔج ٢ُ ٝٝهٞكٜٔج ث٠ُ ؽجٗذ٢. 

وًضًٞ ٓ٘ضظٌ ٓؤ٣و ف٤ْٖ ُْٔجػوصٚ ك٢ ص٤ْ٘ن ثلاٌٟٝفز ث٠ُُ ثٕ ثصووّ دنجُ٘ ثٌٌُٖ ٝثُضوو٣ٌ إ ٝلا٣لٞص٢٘

     ػ٠ِ ثُقجّٞح.

٠ُ ؽجٗذ٢ ك٢ ًَ ٓق٘ز إ٠ُ ػجةِض٢ ثُض٢ ٝهلش ضَثفْ ثُؼذجًثس ُض٘ظْ ػوو ثٌٌُٖ إجٓج صضْجدن ثٌُِٔجس ٝصٝمض

كِٞلاْٛ ٓجً٘ش ّإًٔٞ هجهًث
 "

 لاٝ  رُْٔجػوٝث ُٕؼٞث ٣و ٢ُ ٓو ٖٓ ًَ ٌٌٕث ثم٤ٌٝأػ٠ِ صقو٤ن ثُ٘ؾجؿ، 

  .ُضٞك٤نث الله ٖٓٝ ثءُؾَث م٤ٌ ػ٢٘ ُؾ٤ٔغث الله اؽَ ثفوأ ّضغ٢٘ث
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 ‌أ

 ثُنلاٙز : 

٠ٕ  ٌٜٗ ك٢ ٤ٓج٣ٙض٤ٓٞز( ُوثثؿ٤ٌ)ػ٠ِ ٓؾضٔؼجس ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ص٤٘ٚل٤ز ٝ د٤ت٤ز ؽ٣ٌش هًثّزأ    

صوو٣ٌ ثٌُضِز ثُق٤ز ثُٔضٔغِز ٝ ك٤ٚٝىُي ُِضؼٌف ػ٠ِ ثُض٤ًٌخ ثُ٘ٞػ٢ ٝث٢ٌُٔ  ،ثُؼٌح ؽ٘ٞح ثُؼٌثم

كٞلا ػٖ صقو٣و دؼٜ ثُٔؤٌٕثس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز  ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز  -أ -دًٌِٞٝك٤َ

د٢ ٢ ثُو٣ٌ ٝ ثُؼٖجً ٝ أ، ٝٛ ٠ٖثُٓضوثه ػ٠ِ ٍٟٞ أ ثمض٤ٌس ٓٞثهغ مِٔ صقو٣و ٖٓ ملاٍ ٝثُل٣َ٤جة٤ز 

أدضوثءٌَ ٌُٕٜ ٝثفور ٌٓرٝدٞثهغ ثُلجٝ، صْ ؽٔغ ثُؼ٤٘جس ٝثُن٤ٚخ ٝث٤ُْذز 
"
ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٌٕٜ ٖٓ 

دْذخ ثُقٌٞ ثُي١ كٌٛ ٗض٤ؾز ؽجةقز  )دجّضغ٘جء ٌٕٜ ٤ْٗجٕ 2020ٍٝ ًجٕٗٞ ثلإٌٜٔ ُٝـج٣ز 

 .(ًًٞٝٗج

ٗٞػج 20عٌٔس ثُوًثّز ثُقج٤ُز ػٖ صٖن٤٘ أ   
"
 ثُؼٌثم ك٢ ٌٓر لأٍٝ ّؾِش ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٖٓ 

 18 ث٠ُٛيٙ ثُطقجُخ  ص٘ض٢ٔ ثُؼٌثه٤ز، ثُطقجُخ هجةٔز ٠ُإ إٝجكضٜج ٣ٌٖٔصٔغَ هلَر ػ٤ِٔز ٗٞػ٤ز  ٝثُض٢

ؽْ٘ج
"
 ٝ Planktothrix isothrixثًَُٔهز ٢ٛٝ ثُنٌٞ ثُطقجُخ ث٠ُ ص٘ض٢ٔ ٜٓ٘ج 3،

Pseudanabaena foetida  ٝPseudanabaena catenata، ٝ 10 ثُطقجُخ ٠ُإ صؼٞه أٗٞثع 

 Eremosphaera tanganyikae  ٝKoliella longiseta  ٝMicrosporaٝ  ٢ٛٝ ثُنٌٞ

wittrockii  ٝMychonastes pusshpae  ٝNephroselmis pyriformis  ٝPlanctonema 

lauterborni  ٝPyrobotry casinoensis  ٝScenedesmus javansis  ٝScenedesmus 

similagineus  ٝSpongiococcum tetrasporum  ٞٛ ٝٗٞع ٝثفو ٣ؼٞه ث٠ُ ثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز

Strombomonas verrucosa أٗٞثع صؼٞه ث٠ُ ثُطقجُخ ثُوٝثًر ٢ٛٝ   ٝأًدؼزDiplopsalis 

acuta  ٝ Dinophysis acuminate  ٝImpagidinium paradoxum  ٝPeridinium 

goslaviense، ٝٛٔج  ثٌُج٣ًز ثُطقجُخ ٠ُإ ث٣ٕؼٞه ٤ٖٝٗٞػCosmarium furcatospermum 

Mougeotia calcarea، ٗٞػج 70 ثُقج٤ُز ثُوًثّز ٕنٚش ًيُي
"
 لأٍٝ ّؾِش ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٖٓ 

   .ثُؼٌح ٠ٌٕٜٗ  ك٢ ٤ٓجٙ ٌٓر

ث٣ٞجصْ ملاٍ ثُوًثّز       
"
ًؽز فٌثًر هصٌثٝؿ ٓؼوٍ ى ، إه٤جُ دؼٜ ثُؼٞثَٓ ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

 ٝ 8.45 -7.2د٤ٖثلاُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ٝ ،ـْ/ُضٌِٓ 20.6-0.6د٤ٖ ، ٝثُِٔٞفز ˚ّ 33.9 -12.8 د٤ٖ ثُٔجء

ٝ ثُؼٌجًر أٝ ُضٌ/ِٓـْ 10.25 -3.45 د٤ٖ ثُٔيثح ثلأًْٝؾ٤ٖٝ ّْ 109 -10.5  د٤ٖ ثُٞٞء ٗلجى٣ز

صٌثٝفش ٘ٔج ِٓـْ/ُضٌ، د٤ 327 -1د٤ٖ ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ث٤ٌُِز  ٝ  NTU 404 -6.29 ثٌُوًر 

 16 -1.6د٤ٖ  ٝ ثُ٘ضٌثس ثُلؼجٍ  /ُض٤ٌٌٌٓٝؿٌثّ 11.3 -0.39د٤ٖ ثُ٘ض٣ٌش ثُلؼجٍ  ٓؼولاس 

 -ضٔغِز دجًٌُِٞٝك٤َٓج ثٌُضِز ثُق٤ز ٝثُٔ، أِٓـْ/ُضٌ  0.77 -0.01 د٤ٖؼجٍ ٝثُلّٞلجس ثُل ُضٌٌٝؿٌثّ/٤ٌٓ

ِٓـْ/ّ 43.35 -3.44ثلا٤ُٝز كضٌثٝفش ه٤ٜٔٔج ٓجد٤ٖ ٝثلاٗضجؽ٤ز  -أ
3 
 ِٓـْ/ًجًدٕٞ/ 265.33 -12.9ٝ 

ّ
3 

 ..ّجػز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ



 

 ‌ب

 ٟقِذ٤ز أهْجّ ّذؼز إ٠ُ صؼٞه  ،ٝفور ص٤٘ٚل٤ز 444ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٘ٞػ٤ز ثُوًثّز ثُٕنٚش         

 كضٌر ملاٍ ك٤ٜج ثُٖٔنٚز ثُض٤٘ٚل٤ز ثُٞفوثس ٓؾٔٞع ًٝجٕ Cyanophyta ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ٢ٛ

ؽْ٘ج 40 ث٠ُ صؼٞهص٤٘ٚل٤ز ٝ ٝفور 118 ثُوًثّز
"
 ثُنٌٞ ثُطقجُخٝ% 26.57 هوًٛج ْٗذز ٌِٕش ٝ

Chlorophyta ٝ ٕٓؾٔٞع ًجٕ إى ٝثلإٌٜٔ، ثُٔٞثهغ ؽ٤ٔغ ك٢ ثُٔؾج٤ٓغ دو٤ز ػ٠ِ ث٤ُْجهر ُٜج ًج 

ؽْ٘ج 61 ث٠ُ صؼٞهٝ ٝفور 213  ك٤ٜج ثُٖٔنٚز ثُض٤٘ٚل٤ز ثُٞفوثس
"
 ٖٓ% 47.97 ْٗذز ٌِٕٝش 

 ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ثُطقجُخ ثُٖٔنٚز ثلأٗٞثع ػوه ف٤ظ ٖٓ دؼوٛج ؽجءس عْ ث٢ٌُِ، ثُٔؾٔٞع

Euglenophyta هوًٛج ْٗذز ٌِٕش أؽ٘جُ، 7 ث٠ُ صؼٞهٝ ص٤٘ٚل٤ز ٝفور 50 دـ صٔغِش ٝثُض٢ 

ؽْ٘ج 14 ث٠ُ ص٘ض٢ٔ ص٤٘ٚل٤ز، ٝفور 23كضٔغِش Dinophyta ثُوٝثًر ثُطقجُخ أٓج ،11.26%
"
 

 إ٠ُ صؼٞه ص٤٘ٚل٤ز ٝفور Chrysophyta 16 ثُيٛذ٤ز ثُطقجُخ ؽجءس عْ ،%5.18 هوًٛج ْٗذز ٌِٕٝش

 ٝفوثس 6 كضٔغِش Cryptophyta ثٌٌُدض٤ز ثُطقجُخ أٓج ،%3.60 هوًٛج ْٗذز ٌِٕش ٝ أؽ٘جُ 9

   Charophyta ثٌُج٣ًز ثُطقجُخٝصٔغِش   ،%1.35 هوًٛج ْٗذز ٌِٕٝش أؽ٘جُ 4 إ٠ُ صؼٞه ص٤٘ٚل٤ز

 %.4.05 هوًٛج ْٗذز ٌِٕٝشأؽ٘جُ  4صؼٞه ث٠ُ  ٗٞع 18

 ، ٓٞهغ ثُو٣ٌك٢  ص٤٘ٚل٤ز ٝفور 315دٞثهغ  ثُوًثّز ٓٞثهغصٍٞػش ػ٠ِ أٓج ثُٞفوثس ثُٖٔنٚز كوو     

 ٓٞهغ ٓجأ ص٤٘ٚل٤ز، ٝفور 253 ثى دِؾ أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ عْ ،ك٢ ٓٞهغ ثُؼٖجً ص٤٘ٚل٤ز ٝفور 271 ٝ

 162  ك٤ٚ ثُٖٔنٚز ثُض٤٘ٚل٤ز ثُٞفوثس ػوه كٌجٕ ثُلجٝ ٓٞهغ أٓج ص٤٘ٚل٤ز، ٝفور 222 كْؾَ ث٤ُْذز

  ،ص٤٘ٚل٤ز ٝفور

 ىإثُٔجء  ٖٓ ثُْ٘ضٔضٌ ثٌُٔؼخ ثُٞثفودضقو٣و ػوه ملا٣ج ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ث٤ٌُٔز صٔغِش ثُوًثّز      

 x 66425 ثلإٌُٜٔٝؾ٤ٔغ  ثُوًثّز ٓٞثهغةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُْٔؾِز ك٢ ؽ٤ٔغ ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِٜجٓؼوٍ دِؾ 

10
3
ّْم٤ِز/ 

3
x 10 13950 دِؾ ٓؼوٍ أػوثه  ثُو٣ٌ ٓٞهغ ّؾَ ٝهو،  

3
ّْ م٤ِز/

3
 ثُؼٖجً ٓٞهغٓج ، أ

23875x 10ى دِؾ إ ثُ٘ذجص٤ز ثُْٔؾِز ك٤ٚه ثُٜجةٔجس ػوٓؼوٍ ًغٌ ك٢ ثلأ كٌجٕ
3

ّْم٤ِز/ 
3

، د٤٘ٔج ّؾَ 

x 10 14975 دِؾ ٓؼوٍ أػوثه أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ
3

ّْم٤ِز/
3
 ث٤ُْذز ٓٞهغك٢  ثُؼوه ث٢ٌُِٓؼوٍ ٝدِؾ ، 

10575 x 10
3

ّْم٤ِز /
3
ٝثم٤ٌث، 

 "
x 10 3050 دِؾّؾَ ٓٞهغ ثُلجٝ ٓؼوٍ أػوثه 

3
ّْم٤ِز/

3
  . 

 x 2400 ثٌُد٤غ ثى دِؾ  كَٚ ملاٍ ثُو٣ٌ ٓٞهغػ٠ِ ٓؼوٍ ك٢ِٚ ُؼوه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ّٝؾَ أ   

10
3

ّْ م٤ِز/
3
x 10 583.33ث٤ُٚق ثى دِؾ كَٚ هَ ٓؼوٍ ًجٕ ك٢ ٝأ 

3
ّْم٤ِز/

3
 ّؾَ ٓٞهغ ثُؼٖجً، 

x 10 4025دِؾ  ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثى ػوثهك٢ أ ػ٠ِ ٓؼوٍأ
3

ّْم٤ِز /
3
هَ ثٌُد٤غ ٝأ كَٚ ٝىُي ملاٍ 

x 10 950ٓؼوٍ دِؾ 
3

ّْم٤ِز/
3
أد٢  ُٔٞهغػ٠ِ ٓؼوٍ ك٢ِٚ ملاٍ كَٚ ثُن٣ٌق، ٝدِؾ أ ٝثُي١ ّؾَ 

x 10 5853 ثُن٤ٚخ
3

ّْم٤ِز/
3
x 10 641.66هَ ٓؼوٍ كوو دِؾ ػ٘و كَٚ ثُٖضجء أٓج أ 

3
م٤ِز / ّْ 

3
 

1275x 10 ث٤ُْذز ٓٞهغك٢  ٣ٞج، د٤٘ٔج دِؾ ثُٔؼوٍ ثُل٢ِٚ ثلأػ٠ِأ ثُن٣ٌقكَٚ ػ٘و 
3

ّْم٤ِز/
3
 

م٤ِز/َٓ، 766.66هَ كوو ّؾَ ك٢ كَٚ ثُن٣ٌق ثى دِؾ ٓج ثُٔؼوٍ ثلأٝىُي ملاٍ كَٚ ث٤ُٚق أ



 

 ‌ت

x 10 175 -662.5د٤ٖ  ثُلجٝ ٓٞهغهَ ٓؼوٍ ُؼوه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ٝصٌثٝؿ أػ٠ِ ٝأ
3

ّْم٤ِز/
3
 

 ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ.  ٝث٤ُٚقثٌُد٤غ  ملاٍ ك٢ِٚ
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 ثٌُٔثؽغٛ ٝثّضؼٌ ثُٔووٓز                                                                       ثلاٍٝ ثُلَٚ

1 
  

  المـمـذمـخ  -1-1

ٝثُذق٤ٌثس ثُؼٌثه٤ز ٤ٓٝجٙ  ىثس ٓٞثٙلجس صنضِق ػٖ د٤تجس ثلاٜٗج٠ًٕ ثُؼٌح د٤تز ٣ٌٜٗؼو      

ثّٞرثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢ ثُذق٣ٌز، ُٜيث فظ٢ دوًثّجس ػ٤ِٔز ػو٣ور 
"
دجُْٔطقجس ثُٔجة٤ز ثُٔ٘ضٌٖر ك٢  

ثُضـ٤ٌثس ثُض٢ صقَٚ دقجؽز ث٠ُ ٌٓثهذز ْٓضٌٔر ُِٞهٞف ػ٠ِ  ، ٝدجٌُؿْ ٖٓ ًَ ىُي لاٍُ٘ج ثُؼٌثم

ٝىُي ٤ٓجٙ ثُٔٚذجس ثٝ ٤ٓجٙ ٣ِٞٓقز  ٣طِن ػ٠ِ ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح ص٤ْٔز، ٚلجصٚ ثُذ٤ت٤ز ٝثُ٘ٞػ٤زد

ضجٍ ٗض٤ؾز لامضلاٟ ٤ٓجٙ هؽِز ٝثُلٌثس ٝثٌُجًٕٝ ثُؼيدز ٓغ ٤ٓجٙ ثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢ ثُٔجُقز، ٝػ٤ِٚ صٔ

د٤تز ٠ٕ ثُؼٌح ثُ٘ذجص٤ز ٝثُق٤ٞث٤ٗز دجمضلاكٜج ٝصلٌهٛج ٝص٤َٔٛج ػٖ د٤تز ث٤ُٔجٙ ثُؼيدز ثُوثم٤ِز ٝد٤تز 

صْٞ ثٗٞثػج ك٢ٜثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢ ثُذق٣ٌز ُٝيث 
 "

٤ٖ ٖٓ ثُ٘ذجصجس ٝثُق٤ٞثٗجس ؿ٤ٌ ٓضٞثؽور ك٢ ًلا ثُذ٤تض

 .(1991ثُْجدوض٤ٖ )ف٤ْٖ ٝؽٔجػضٚ 

ث١ٝ ٝىُي دْذخ ٤ّجهر ثُٔ٘جك ثُٚقٌ ،ًذ٤ٌر ك٢ ٓقجكظز ثُذٌٚر٤ٔٛز أ٠ٕ ثُؼٌح ٌٌٜٗضْخ ٣   

 ٖٗطز ثُذ٣ٌٖز لأث ؽ٤ٔغ ك٢ ٚى صضؼوه ٓؾجلاس ثّضنوثٓجس ٤ٓجٛإمٌٟ لأثُؾجف ٝٗوًر ٓٚجهً ث٤ُٔجٙ ث

ث٤ٞث٤ٗز ٝثُ٘ذجص٤ز ثُض٢ صؼو ٓٚو٤ًٔٛز د٤ت٤ز ُٔج ٣قض٣ٞٚ ٖٓ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُقأثٕ ُٚ ٝ
"
ٜٓٔج
"
 ٖٓ 

ٓٚجهً ثُغٌٝر ثُطذ٤ؼ٤ز كٞلا
"
٠ٕ ثُؼٌح ك٢ ثُؾٞثٗخ ث٤ُْج٤ّز ٖٓ ملاٍ ٤ٌٜٔٛٗز ٓؾٌٟ أػٖ  

، ٝؽٔجػضٚ)ثلاّو١ ّلا٤ٓز ثلأ٣ٌثٕ إ ؽ٣ًٜٞٔزثُؼٌثم ٝؽ٣ًٜٞٔز هًٝٙ ك٢ ص٤ٌّْ ثُقوٝه د٤ٖ 

2015 .) 

ثٝثفو ٠ٕ ثُؼٌح ٌٜٗ ٣ؼو   
"
ًيُي ٣ٌٖٔ   ثُٔٞثًه ثُٔجة٤ز ثُض٢  صٞكٌ ٤ٓجٙ ثٌُٖح،ْٛ أٖٓ  

ٛٞ  ٣ٝؼوثلأّٔجى  ٝٓٚجةوثُٚ٘جػ٤ز ٝثًَُثػ٤ز ٝث٤ُْجف٤ز ٝثُٔلاف٤ز  ّضنوثٓٚ ك٢ ثلاٖٗطزأ

ٛٞ فِوز ٝ ،ثُٔٚوً ثٌُة٤ِ ٤ُِٔجٙ ثُؼيدز ك٢ ٓقجكظز ثُذٌٚر، ثى ٣ٌصذ٠ دؾ٤ٔغ أٖٗطز ثٌُْجٕ

ٌٜٗ ثٌُجًٕٝ  ٣ٝؼو، أ١ أٜٗجً هؽِز ٝثُلٌثس ٝثٌُجًٕٝ(َٝٙ د٤ٖ أًذٌ أٜٗجً دلاه ٓج د٤ٖ ث٣ٌُٜٖ٘ )

أم٤ٌثٖٓ ّلاَّ ؽذجٍ ٍثؿٌُٝ ٣ٝضوكن  أثُي١ ٣ٖ٘ك٢ إ٣ٌثٕ  ٜٗجًثلأأًذٌ  ٖٓ
"
إ٠ُ ثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢  

(Mohammad et al, 2014).  

 دْ٘ذز ًة٤ِ دٌَٖ ػ٤ِٚ صؼضٔو ثى ثُذٌٚر ُٔو٣٘ز ثُٔـي١ ثُق١ٞ٤ ث٣ٌُٖجٕ ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ٣ؼو     

 ٓقطجس ملاٍ ٖٓ ثٌُٖح ك٢ ٣ْضؼَٔ ثى ٤ُٔجٛٚ ث٢ٓٞ٤ُ ثلأّضٜلاى ٖٓ% 100 ث٠ُ صَٚ هو

 ثُـَْ ك٢ ٤ٓجٛٚ صْضؼَٔ ًيُي ، ث٤ُٔجٙ صق٤ِز ٓقطجس ػٖ كٞلا ثُٔو٣٘ز أٗقجء ك٢ ثُٔ٘ضٌٖر ثُضٚل٤ز

 ثُض٢ ٝث٣ُِٞٔقز ثُؼيدز ث٤ُٔجٙ ٓٚجهً أْٛ ٖٓ ثُؼٌح ٠ٕ ٣ٝؼو ثلأّٔجى، ٝصٌد٤ز ٝثُْو٢ ٝثُْذجفز

 ٝثُي١ هو٣ٔج ثُوٌٗز ٓو٣٘ز ػ٘و ٝثُلٌثس هؽِز ١ٌٜٗ أُضوجء ٖٓ ٣ضٌٕٞ كٜٞ ثُؼٌد٢، ثُن٤ِؼ ك٢ صٚخ

" ٕٔجلا°  99¯ 57  ػٌٛ م٠ ك٢ ثُؼٌد٢ ثُن٤ِؼ ك٢ ٤ُٚخ ثٌُٖه٢ ثُؾ٘ٞد٢ دجلاصؾجٙ ٣ْضٌٔ



 ثٌُٔثؽغٛ ٝثّضؼٌ ثُٔووٓز                                                                       ثلاٍٝ ثُلَٚ

2 
  

 أٓج (.2015 ٝؽٔجػضٚ، ثلاّو١) ًْ/ّْ 1.5-1 د٤ٖ ٣ضٌثٝؿ ثٗقوثً ٝدٔؼوٍ ،° 48¯ 35 ٍٟٞ ٝم٠

 دقًٌز ثُؼٌح ٠ٕ ٣ضأعٌ،  ٝثُؾًَ ثُٔو ُقجلاس ٝصذؼج ثُٔٞثهغ ُضـ٤ٌ صذؼج   كضضـ٤ٌ ثُؼٌح ٠ٕ أػٔجم

 ك٢ ٌٓص٤ٖ ٝدٞثهغ" ٝأٗنلجٝج" أًصلجػج صو٣ٌذج ٓؾٌثٙ ٍٟٞ ٝػ٠ِ ثُؼٌد٢ ثُن٤ِؼ ك٢ ٝثُؾًَ ثُٔو

 (.1991ٝؽٔجػضٚ، ف٤ْٖ) ث٤ُّٞ

 ٝثُلٌثس هؽِز لاٜٗجً ث١ٌُٜ٘ ثُقٞٛ ٖٓ ثلاه٠ٗ ثُٞثه١ أه٠ٚ ك٢ ثُؼٌح ٠ٕ ٓٞهغ ٣ؤعٌ   

 969059 ثُذجُـز ث١ٌُٜ٘ فٞٝٚ ْٓجفز ّؼز ٖٓ ٝدجٌُؿْ ، ث٤ُٜوًُٝٞؽ٤ز مٚجةٚٚ ك٢ ٝثٌُجًٕٝ

 ٝٛٞ ٓوٖ٘ دض٣ٌٚق هؽِز ٌٜٗ ٖٓ دجٌُجَٓ ٣ضـيٟ ثٗٚ ثلا(  1996 ث١ًُٞٚ٘ٔ)  ٌٓدؼج ٤ًِٞٓضٌث

 204 ثُؼٌح ٠ٕ ٓؾٌٟ ٍٟٞ ٣ٝذِؾ ثُؼٌح، ٠ٕ ك٢ ثُؾ٣ٌجٕ دنٚجة٘ ثُٔضقٌْ ثلاّجُ ثُؼجَٓ

 ثُٖٔج٢ُ ؽَةٚ ك٢ ٓضٌ 133.5 ٓجد٤ٖ دٜج ٣ٌٔ ثُض٢ ثُٔ٘جٟن دقْخ ٓضـج٣ٌ ػٌٛ دٔؼوٍ ٤ًِٞٓضٌث،

  ك٤َٚ ثُٔٚخ ػ٘و ُٚ ػٌٛ ثه٠ٚ ٣ٝذِؾ ثُؾ٘ٞد٢، ؽَةٚ ك٢ ثًغٌ ثٝ ٓضٌث1300 ث٠ُ ٣َٝٚ

 ثُٔؾٌٟ ػٌٛ ٣ذِؾ د٤٘ٔج ،(Al-Mahmmod and Mohammad, 2019" )صو٣ٌذج ٓضٌث2250

ٓضٌث 18-8 د٤ٖ ٓج صضٌثٝؿ ك٢ٜ ُلاػٔجم دجُْ٘ذز أٓج ٓضٌ، 500 ثٌُجًٕٝ ٌٜٗ ٓٚخ ؽ٘ٞح
"
 ٝثٕ 

 (.2008 ث١ًُٞٚ٘ٔ)  ثُذٌٚر ٓو٣٘ز ٕٔجٍ ػ٢ِ ًٌٓز ٌٜٗ هٌح صوغ ٗوطز أػٔن

 ثُٔض٤ٌْر ثلأػٔجم ٝدوِز لأمٌٟ ٓ٘طوز ٖٓ أػٔجهٜج دضـ٤ٌ ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ك٢ ثُٔلاف٤ز ثُو٘جر صض٤َٔ

 ٌَٕ ٣ضـ٤ٌ إى ًغ٤ٌر، ٓ٘جٟن ك٢ ٝثُضٞثةٜج ٝصؼٌؽٜج ٝأصْجػٜج ٤ٝٝوٜج ثُٞقِز ثُْوٝه ػ٘و ُِٔلافز

 ٌٜٗ ٣ضأعٌ آمٌ، ٌٓجٕ ك٢" ِٓض٣ٞج أٝ" ٝٓضؼٌؽج  ٓج ٌٓجٕ ك٢" ْٓضو٤ٔج ك٤ذوٝ ٌٓثفِٚ ؽ٤ٔغ ك٢ ثٌُٜ٘

 ًذ٤ٌ دٌَٖ ثُلٌػ٤ز ثلأٜٗجً ص٘ضٌٖ ثُٔ٘طوز، صْٞه ثُض٢ ثُطذ٤ؼ٤ز أٝ ثُٔ٘جم٤ز دجُظٌٝف ثُؼٌح ٠ٕ

; 1980 ثُٔوًُ) ثُؾًَك٤ٚ ٖٓ ثُؼو٣و صظٌٜ ًٝيُي ثُـٌد٤ز ٝلضٚ ك٢ ٝمجٙز ُِ٘ظٌ ِٝٓلش" ؽوث

 (.  ;2015Al- Mahmood and Mohammad, 2019ٝؽٔجػضٚ ثلاّو١)

ّ 343.75 ٝدٔووثً ثُؼٌح ٠ٕ ٤ُٔجٙ ثٌُة٤ِ ثُٔـي١ ٝثُلٌثس هؽِز ١ٌٜٗ ٣ؼو    
3
 صٔغَ ٝثُض٢  عج/ 

 ٛيث ٣ٝضـ٤ٌ ،1978-1977  ثُٔجة٤ز ُِْ٘ز ثُذٌٚر ٓو٣٘ز ك٢ ث١ٌُٜ٘ ثُض٣ٌٚق ٓؾٔٞع 39%ٖٓ

  ٖٓ ٣ضَٝه ًٝيُي ث٣ُْٞ٘ز ثلآطجً ٝٓؼولاس هؽِز ٌٜٗ ٖٓ ثُوجهٓز ث٤ُٔجٙ ص٣ٌٚق ٤ًٔز دقْخ ثٌُهْ

 ٝؽوٍٝ ثُقٔجً ًٝٛٞ ٝثُـ٤ٔؼ ٝثُٖجك٢ ػ٢ِ ًٌٓز ؽوٍٝ ٝأٜٛٔج ثلاٛٞثً ٖٓ ثُنجًؽز ثُؾوثٍٝ

53.25ّٝدٔووثً ًٛٞثُق٣َٞر ٖٓ ث٣ُْٞخ
3
 (.2013 ثلاّو١) ثُض٣ٌٚق ٓؾٔٞع ٖٓ%61 ُضٔغَ عج/

 ك٢ ثٌُٜ٘ ٓؾٌٟ ك٢ ثُٔجة٢  ثُض٣ٌٚق ٖٓ كض٣َو ثٌُجًٕٝ ٌٜٗ ٖٓ ثُوجهٓز ثُٔجة٤ز ثُضـي٣ز أٓج   

ّ 53   ثُٔجة٢ ثُض٣ٌٚق ٓؼوٍ ًجٕ 1971 ػجّ ك٢ ٓغلا ٝثُلجٝ، ث٤ُْذز  ثُؾ٘ٞد٤ز ثُٔقطجس
3
  عج/  

 (. 2015 ٝؽٔجػضٚ ثلاّو١) ثُؼٌح ٠ٕ ٓؾٌٟ ك٢ ثُٔجة٢ ثُض٣ٌٚق أؽٔج٢ُ ٖٓ% 30 ٤ُٔغَ
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 ص٤ًٌج ك٢ ٣ٔضو ثُي١ ث١ٌُٜ٘ ثُض٣ٌٚق فٞٛ صٌَٖ ثُؼٌح ٠ُٖ ثُٔـي٣ز ٝثُؾوثٍٝ ثلاٜٗجً إٔ    

 (. El- Fadel et al., 2002)  ٝثُؼٌثم ٣ًّٞٝج ٝث٣ٌثٕ

 ثلاٜٗجً ك٢ ؽ٣ٌٛٞز صـ٤ٌثس إفوثط ث٠ُ ثهس ٝثُذق٤ٌثس ثُْوٝه ٓغَ ثُٔجة٤ز ثُٖٔج٣ًغ أهجٓز إٕ   

 ثٛٞثً ٝصؾل٤ق ثُق٣َٞر ًٛٞ ْٓجفز صو٤ِ٘ ث٠ُ ثهس ثى ثُؼٌح ٠ٕ ُٔؾٌٟ ثُٔـي٣ز ٝثٌُٝثكو

 كوو ثُؼٌح ٠ُٖ ثُٔجة٤ز ثُضـي٣ز ٓٚجهً ػ٠ِ ثعٌ ٓٔج 1992 ػجّ ثُؼٌثم ؽ٘ٞح ك٢ ٝثُقٔجً ثُوٌٗز

 ٝث٣ُْٞخ% 77 ٝدٔووثً ٝثُلٌثس هؽِز ١ٌُٜ٘ ثُٔجة٢ ثلا٣ٌثه ػ٠ِ ٣ؼضٔو ث١ٌُٜ٘ ثُض٣ٌٚق ثٙذـ

 ثُٔجة٢ ثُض٣ٌٚق ثٙذـ 2004 ػجّ ثلاٛٞثً ثٗؼجٓ ػ٤ِٔجس ٝدؼو(  2013، ثلاّو١% )23 دٔووثً

 ػ٢ِ ًٌٝٓز ث٣ُْٞخ ؽوٍٝ ٝػ٠ِ% 65 ٝدٔووثً ٝثُلٌثس هؽِز ١ٌٜٗ ػ٠ِ ٣ؼضٔو ثُؼٌح ٠ُٖ

 ٌٜٗ أؿِن 2009 ػجّ ٝدؼو( 2008 ، ٝؽٔجػضٚ ثُٔقٔٞه% )35 دٔووثً( ٝثُْٔقخ ثُٚلاٍ)

 دؼو أ٣ٌثٕ ك٢ ثُٔجة٤ز ثُٖٔج٣ًغ أهس ًٔج  ثُؾذج٣ٔ ّور ثًضٔجٍ دْذخ ثُؼٌح د٠ٖ ثُضوجةٚ هذَ ثُلٌثس

 د٤ٌٖٜٔ، ه٘جر ث٠ُ ٓؾٌثٙ صق٣َٞ دْذخ ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ ثٌُجًٕٝ ٌٜٗ ٓٚخ أؿلام ث٠ُ 2009 ػجّ

 هؽِز ٌٜٗ ٖٓ دج٤ُٔجٙ ٣ضـيٟ  ثٌُثٖٛ ثُٞهش ٝفض٠ 2009 ػجّ ٓ٘ي ثُؼٌح ٠ٕ ٓؾٌٟ ثٙذـ ُيُي

 مجٗ ٝدض٣ٌٚق ٤ْٓجٕ ٓقجكظز ك٢ ثُؼٔجًر ّور ؽ٘ٞح ٖٓ ثُٔجة٤ز ثلاٟلاهجس ملاٍ ٖٓ كو٠

 لا٣ضْ ىُي ٝٓغ(. ثُذٌٚر ك٢ ثُٔجة٤ز ثُٔٞثًه ٓو٣ٌ٣ز د٤جٗجس فْخ) عج/  3 ّ( 100 -50) د٤ٖ ٣ضٌثٝؿ

 ػذٌ هؽِز ٌٜٗ ٣ٌٔ ثى ٤ْٓٝجٕ ثٌُٞس ٓقجكظض٢ هذَ ٖٓ ثُؼيدز ث٤ُٔجٙ ٖٓ ث٤ٌُٔز ٛيٙ ػ٠ِ ثُقلجظ

 إ٠ُ ثلأف٤جٕ ٖٓ ًغ٤ٌ ك٢ ث٤ُٔجٙ ٖٓ ث٤ٌُٔز ٛيٙ صو٤َِ ٣ضْ  ثُذٌٚر إ٠ُ ٣ٌٟوٚ ك٢ ثُٔقجكظض٤ٖ ٛجص٤ٖ

 ٖٓ ًغ٤ٌر أٗٞثع د٤ٖ ٓق٣ًٞز ٗوطز ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ أٙذـ ثلأّذجح ُٜيٙ ثُض٣ٌٚق، ٛيث ٖٓ أهَ

  ٤ٓجٛٚ صَٔػ ٝثُض٢  ثُذقٌ ٖٝٓ ثُٔوٕ ك٢ ثٌُْج٤ٗز ثُضؾٔؼجس دْذخ ثُٔ٘ذغ ٖٓ ثُٔجُقز ثُٔٚجهً

 (.Al- Mahmood and Mohammad, 2019) ٝثُؾًَ ثُٔو أع٘جء

ّضوذجٍ ثُؼو٣و ٖٓ ثُٔنِلجس ثُض٢ صؤعٌ إٔ ٤ٓجٛٚ صؼج٢ٗ ٖٓ أ لأ٤ٔٛز ٠ٕ ثُؼٌح ثأػ٠ِ ثٌُؿْ ٖٓ      

هػج ٤ُٔجٙ ؽؼِٚ ْٓضٞ ٓٔجػ٠ِ ٗٞػ٤ضٚ ٖٓ ؽٌثء ٌٟؿ ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُٔنِلجس ثُٚ٘جػ٤ز ٝث٤َُُ٘ٔز 

ػٌٝز ُِضِٞط كٞلا ٙذـٝدجُضج٢ُ أثُذٍَ ثًَُثػ٢ ٝثٌُٚف ثُٚق٢ 
"
ػٖ ثُضـ٤ٌثس ثٌُذ٤ٌر ك٢  

ق٤ز ٖٝٓ ثٌُجة٘جس ثُ ،ف٤جة٢لأعٌ ػ٠ِ ثُض٘ٞع ثأٝمجٙز ػجَٓ ثُِٔٞفز  ثُي١ دؼٜ ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز 

  .ثُطقجُخعٌس دٌَٖ ًذ٤ٌ ك٢ ظَ ٛيٙ ثُٔضـ٤ٌثس ثُذ٤ت٤ز ٢ٛ ثُض٢ صأ

     ٜٓ٘ج %80 فٞث٢ُ صٌَٖ ثُض٢ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس دٔؾٔٞػز ٣ضٔغَ ثُطقجُخ ٖٓ ثلاًذٌ ثُؾَء إٕ    

((Guiry, 2012، صٔضِي لا ثُض٢ ثُٔجء ػٔٞه ٖٝٔ ثُؼجُوز ثُوه٤وز ثلأف٤جء ٖٓ ٓؾٔٞػز ٢ٛٝ 

( 200 ــ 0.2) ٓجد٤ٖ ثفؾجٜٓج ٝصضٌثٝؿ ٝث٣ٌُجؿ ثُض٤جًثس ص٤ٌْٛج دَ فًٌضٜج ػ٠ِ ثُيثص٤ز ث٤ُْطٌر
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 د٘لْٜج ؿيثةٜج ص٤٘ٚغ ٣ٌٜٔ٘ج ثى ثُٔجة٤ز، ثُذ٤تز ك٢ ثُـيثة٢ ٌُِّٜ ثلاّج٤ّز ثُوجػور ٝصٔغَ، ٓج٣ٌٌٝٓضٌ

 .Photosynthesis (Tazawa, 2010) ثُٞٞة٢ ثُذ٘جء  ػ٤ِٔز ٣ٌٟن ػٖ

ثهًٝ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز    
"
جٜٓٔ 

"
كؼَ  ثُي١ ُٚىُي ُووًصٜج ػ٠ِ ثُضٌثًْ ثُق١ٞ٤ ٝ ثُٔجة٤ز ك٢ ثُذ٤تز 

 ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤زًوس دؼٜ ثُوًثّجس ثٕ أكوو  ،(2010ّج٢ّ ك٢ ثُضو٤َِ ٖٓ ثُضِٞط )ثُلٌفجٕ أ

ػ٠ِ إٔ ص٤ًٌَ صِي ثُٔؼجهٕ ك٢ ملا٣جٛج ٣ٌٞهو ثُض٢ صؼ٤ٔ ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُض٢ صقض١ٞ ػ٠ِ ٓؼجهٕ عو٤ِز 

كٞلا  (Murugesan et al.,2008)ٖٓ ص٤ًٌَٙ ك٢ ثُذ٤تز 
"
 ع٘جة٢ّضٜلاًٜج ٤ًٔجس ًذ٤ٌر ٖٓ أػٖ  

ثُٔـي٣جس ثُض٢ صْذخ ثلاعٌثء  ث٤ًْٝو ثٌُجًدٕٞ ٝثُلّٞلجس ٝث٤ُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ٝديُي صؼَٔ ػ٠ِ ملٜ

   . (Park et al.,2011; .Kumar et al.,2011) ث٤ُٔجٙ ك٢ ثُـيثة٢

ُٔجة٤ز دٖض٠ ْٛ ثُؼٞثَٓ ثُٔؤعٌر ػ٠ِ ٟذ٤ؼز ثُق٤جر ثل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٤ُِٔجٙ ٖٓ أصؼو ثُٚلجس ثُ   

مٌٟ ثُٔجء ِٝٓٞفضٚ ٝدو٤ز ثُؼٞثَٓ ثلأ ٗنلجٛ هًؽز فٌثًرثى ٣ؤعٌ أًصلجع ٝأٗٞثػٜج، إٌٔجُٜج ٝأ

ػ٠ِ ٓؾَٔ ثُضلجػلاس ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز، ٝٗظٌث
"
ٓطِذج صؼو ثُو٤جّجس ثُو٣ًٝز  ُٜج  كإٔلأ٤ٔٛز ٛيٙ  ثُؼٞثَٓ  

ثّج٤ّج
"
ُل٣َ٤جة٤ز ثٜٙج  ثم٤ٓٞجٙ ٠ٕ ثُؼٌح  ُٝٞؽ٤ج ٤ًٝوس ػٖ ّٛجًثُوثُؼو٣و ٖٓ ثؽ٣ٌش أُيُي   

 . ُذ٤ُٞٞؽ٤زٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝث

ٕ ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح صٔضَػ دٌَٖ ؽ٤و ٗض٤ؾز ُؼوّ أ Mohammed (1965)هًثّز  كوو د٤٘ش   

 ُضقو٣و ًٕج ُوو ة٤ز ػ٘و ْٓض٣ٞجس ٓنضِلز ُلأػٔجم،ٝؽٞه ثمضلاكجس ك٢ دؼٜ ثُو٤ْ ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُج

ٟذ٤ؼ٤ج ُٔـي٣زث ؿٓلاثلأ صٞؽو إى.ُذجفغ٤ٖث هذَ ٖٓ ٝقزٝث ٤ٔزأٛ ُٔـي٣زث ُؼ٘جٌٙث
"
 سُذ٤تجث ؽ٤ٔغ ك٢ 

 ةذزثُيث ج٤ًَٛثصٌ  ثٍهثهس ثىث ُِذ٤تز ِٓٞعز ثهٓٞ صؼوٝ ُ٘ذجص٤زث سُٜجةٔجث ُ٘ٔٞ ٣زًٌٝٝ ٢ٛٝ،  ُٔجة٤زث

 ٝثٕ، ُ٘ذجص٤زث سُٜجةٔجث دؼٜ ًضِز ك٢ ٓلجؽتز هر٣جٍ صْذخ ٜٗجث ثى ثُطذ٤ؼ٤ز،  ثُٔو٣جس ػٖ ٤ُٔٙجث ك٢

 ٖٓ جةِزٛ س٤ًٔج ثًدجّضٌٔ ك٤ٜج صٚخ ثى رُذٌٚث ٓو٣٘ز ك٢ ثُٔجًر ثُْٞثه٢ ك٢ طصقو رٌُٛظجث ٙيٛ

ثٕ هًؽز فٌثًر ٤ٓجٙ  ًٔج أٝٝـ ،(Saad,1978 ) ٤َُُ٘ٔزث سُٔنِلجث ٓٚوًٛج ثُض٢ ؿلآلاث ٙيٛ

 Abaychi et al., (1988) – Al أؽٌٟ ،٠ٕ ثُؼٌح صٌصلغ صو٣ًؾ٤ج ًِٔج ثصؾٜ٘ج ٗقٞ ثُؾ٘ٞح

ٓٚوًث ًٞٗٚ حُؼٌث ٠ٕ ٓٚخ ػ٠ِ ّزهًث
"
ًة٤ْج 

"
 ٠ُث صومَ ُض٢ث ُؼ٣ٞٞزث ثهُٔٞٝث سُِٔـي٣ج  

 ّزًثُوث سٌٜٝأظ ُذ٤تزث صِي ٠ُث ةخىث دٌَٖ صومَ سُٔـي٣جث صِي ؿِخث ٝثٕ،  ُؼٌد٢ث ُن٤ِؼث ٍٕٔج

صلجػجثً
"
ٝقجٝث 

"
ٗنلجٝجٝث ُضٌ/  ٤ٌٓـْ 52.39 ٠ُث ِٙشٝ ُض٢ث ثسُ٘ضٌث ُو٤ْ 

"
 ٤ًَثصٌ ك٢ 

 .ُضٌ/ِٓـْ. 0.18 دِؾ ًثىُلْلٞث

ٓؾٔٞػز ٖٓ ُ ِٕٔش ه٤جثُض٢  Al-Imara and jawad (1994هًثّز ثؽٌثٛج )د٤٘ش ٝ     

٠ُ ٠ٕ إُوٌٗز ثٖٓ صْغ ػٌٖ ٓقطز صٔضو ٖٓ ىر ُٔأمٞثُْطق٤ز ٤ُِٔجٙ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُل٣َ٤جة٤ز ثَٓ ثُؼٞث
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ّز ٖٓ ًُٝٔوٙ ث٤ُٔجٟ ثٓقضٞٝؽ٢٘٤ ٤ًُٜٝوُ ثلاثه٤ْ ٕ أ إ٠ًُٝث د٠ٖ ثُؼٌح ٌٓر ُذٌٚث

ٌٌُٜدجة٢ ثُض٤َٙٞ ثه٤ْ ٓؼ٣ٞ٘ز ك٢ س مضلاكجى ث٘جٝثٕ ُٛطذ٤ؼ٤ز س ثُٔو٣جثًْؾ٤ٖ صوغ ٖٝٔ ٝلاث

٠ٕ ٙ ( ٤ٔ٤ًجة٤ز ٤ٓج1997 ) ١ُؼذ٤وٝثُقِٞ هًُ ثٝ ،سُلّٞلجثػلاهز مط٤ز ٓغ ص٤ًٌَس ٌٜثظُض٢ ث

ٝقز هر ٝث٣جٍّز ًثُوثٗضجةؼ ٝ ٝد٤٘ش  ُلجثفض٠ ُٝوٌٗز ثٖٓ ءث دوًر ٓنضجس ك٢ ػٌٖ ٓقطجح ُؼٌث

صأع٤ٌ ٌٜٗ  دوأٳى  ،ُن٤ٚخث ثد٢ء ٣ؾ٤ز فض٠ هٞجًصوًر دُٚٞٝؾ٘ٞد٢ ٙ ث٤ٌُِز دجلاصؾجثةذز ثُيثه ثُِٔٞ

ػ٤ز ك٢ ًثَُٝث٤َُُ٘ٔز س ثُٔقِٔز دجُلٞلاع ثلاكٌٙ ث٤ٓجًٕٝ ك٢ ٛيث ثُؾجٗخ، كٞلا ػٖ صجع٤ٌ ٌُجث

( ٝثُض٢ ص٘جٍٝ ك٤ٜج ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ 1999ًٔج ثّض٘ضؾش هًثّز ؽجّْ )، حُؼٌث٠ٕ ٙ ٗٞػ٤ز ٤ٓج

ِز ٝثُلٌثس أعٌ ػ٠ِ دؼٜ ثُؾَء ثُؼ١ِٞ ٌُٜ٘ ٠ٕ ثُؼٌح إٔ أٗنلجٛ ْٓ٘ٞح ٤ٓجٙ ١ٌٜٗ هؽ

ًٔج أٝٝـ دجٕ  صِي ثُْ٘ٚ ٕق٤قز ث٤ُٔجٙ،ثُؼٞثَٓ ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٤ُٔجٙ ٠ٕ ثُؼٌح ثى أػضذٌس 

٠ُٖ ثُؼٌح ثُووًر  ػ٠ِ أّض٤ؼجح ثُِٔٞعجس ثُض٢ ٣طٌفٜج ٓؼَٔ ثًُٞم ٝٓقطز ثُطجهز ثٌٌُٜدجة٤ز 

ٝد٤ٖ ثٕ ٛ٘جُي صٞثؽو مجٗ ُذؼٜ ك٢ ثُٜجًعز ٝثُٔٚجهً ثلامٌٟ ٝصنل٤لٜج ث٠ُ صٌث٤ًَ ه٤ِِز، 

أٗٞثع ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝفْخ ثُؼٞثَٓ ٝثُٔؤعٌثس ثُذ٤ت٤ز ك٢ ثُٔ٘طوز، ٝثػضذٌ ًيُي ثٕ ثُٔـي٣جس 

ٜٝٓ٘ج ثُ٘ضٌثس ٝثُلّٞلجس ٝث٤ٌُِْج ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُٜٔٔز ُ٘ٔٞ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌح 

 ّضٚهًث ك٢( 2007) ثُٚذجؿ ٌٜأظ ًٔج ،ًٝجٕ صٞثؽو ثُذؼٜ ٜٓ٘ج ؽ٤و ٖٝٝٔ ثُقوٝه ثُطذ٤ؼ٤ز

 ٝثُ٘ض٣ٌش ثسُِ٘ضٌ ُٔضّٞطزث ُو٤ْث ٕدأ ػٚٝكٌٝ حُؼٌث ٠ٕ ٌٜٗ ٤ُٔٙج ٣ز٤ٔ٤ٌُجةث ُِٚلجس

)  ٝ ُضٌ/  ٤ٌٌٓٝؿٌثّ 0.85  -  0.82ٝ ُضٌ/  ٤ٌٌٓٝؿٌثّ 31.72 - 26.68  ًجٗش ٝثُلْلًٞثُيثةخ

 هغثُٔٞ  ُذ٤ت٤زث َٓثُؼٞث دؼٜ  دو٤جُ( 2008)  هٓقٔٞ ٝهجّ ،ُضٌ/  ٤ٌٌٓٝؿٌثّ(  1.20 - 1.19

 ُوٌٗزث ٖٓ سٓضوأ ٜٓ٘ج مْٔز هغثٓٞ عٔج٤ٗز ِٕٔش ٝثُض٢ ثمُؼٌث ٖٓ ُؾ٘ٞد٢ث ءُؾَث ك٢ ٓ٘ضنذز

 ُٟٔوث ٠ُث ّزًثُوث ًسٕجأ ثى ًُقٔجث ًٞٝٛ رُق٣َٞث ًٞٛ ك٢ هغثٓٞ علاعزٝ ُذ٤ٖزث ًأُ فض٠ٝ

ٝجٗنلجٝث ٌٌُٜدجة٤زث ُض٤ِ٤ٙٞزث ه٤ْ ك٢ رًذ٤ٌ هر٣جٍٝ ؽ٤ًُٜٝ٢٘٤وث ُلاث ه٤ْ ك٢ ٤ُٞنث
"
 ه٤ْ ك٢ 

ُٝش هًثّز ص٘جٝ ثُٔيثح،  ٝثلاًْٝؾ٤ٖ ُ٘ض٣ٌشٝث ثسُ٘ضٌث ه٤ْ ك٢ حصيديٝ س٤ٌُِْجٝث سُلّٞلجث

Abdullah et al., (2009) ٠ٕ ثُؼٌح٠ّ ٝلاث ُِؾَء٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُل٣َ٤جة٤ز ثٗ ثُنٞث ٌٜٗ ٖٓ 

 ،١ُوجػوٙ ثؽ٢٘٤ صضؾٚ دجلاصؾج٤ًُٜٝوثُ لاثه٤ْ ٝتز ٝثُِٟٔٞفز ًجٗش ثه٤ْ ٕ أ٠ُ إُ٘ضجةؼ ًس ثٕجٝأ

  ك٢ سُٔـي٣جث صأع٤ٌ ملاُٜج ٖٓ أٝٝقش et al.,  Al-Saboonchi ( 2009) دٜج هجٓش هًثّز ٝك٢

 ُ٘ض٣ٌشٝث ثسُ٘ضٌث ه٤ْ ًجٗش كوو ٌُٟدجٝث ًُؼٖجث ٝه٘جص٢  حُؼٌث ٠ٕ ك٢ ثُ٘ذجص٤ز سُٜجةٔجث عص٘ٞ

( ثٕ ٤ٓجٙ  2010)ػذجُ ٝلافع   ُضٌ،/  ٤ٌٌٓٝؿٌثّ 8.830 ٝ 30.979 ٝ ٢ٛ4.114 ًُلْلٞٝث

ؽَء  4.1 – 0.7ثى صٌثٝفش ٓؼولاصٜج د٤ٖ  ث٠ُ ث٣ُِٞٔقز٠ٕ ثُؼٌح صوغ ٖٝٔ ٓو٣جس ث٤ُٔجٙ ثُؼيدز 
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 ملاٍ ٓور ثُوًثّز 8.65 -7.8ٟذ٤ؼ٤ز ثى صٌثٝفش د٤ٖ   ًجٗشٝثٕ ه٤ْ ثلاُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤  دجلأُق 

ّ ِٓـْ/ 12.3 -4.9  ٝثٕ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح صٌثٝؿ د٤ٖ
3
 ُضو٤٤ْ( 2010) ٣َٞٓ ّزهًث ءسؽجٝ،  

 ١ٌُٝث حٌُٖث ثٛلأؿٌ ّضؼٔجُٚث ٙلاف٤ز صقو٣وٝ حُؼٌث ٠ٕ ٖٓ ُٖٔج٢ُث ءُؾَث ٤ٓٙج ٗٞػ٤ز

ٕٔجلا ُوٌٗٚث ءهٞج ٖٓ  رُٔٔضوث ُِٔ٘طوز
"
ؽ٘ٞدج ُن٤ٚخث ثد٢ ءهٞج فض٠ٝ 

"
 ٗٞػ٤ز ٤َُه دضطذ٤ن  

ًثٓضـ٤ ػٌٖ ّذؼز مض٤ٌث ٳى( ١ٌُ٘وث ىػُّٞ٘ث) ٤ُٔٙجث
"
ثصأع٤ٌ لأًغٌث ٤ُٔٙجث ٗٞػ٤ز ثسٓضـ٤ٌ ٖٓ 

"
 صٔغِش 

 ثحُٔيث ًْؾ٤ٖٝلاٝث  ؽ٤ًُٜٝ٢٘٤وث  ُلأٝث ًرُؼٌجٝث ٌٌُٜدجة٤زث ُض٤ِ٤ٙٞزٝث ثًرُقٌث ثسؽدوً

    .ٝؿ٤ٌٛج ُلؼجُزث سُلّٞلجٝث ُلؼجُزث ثسُ٘ضٌٝث ٤ٌُِزث رُؼٌْٝث ثُٔيثح ًْؾ٤ُٖٝلا ١ُق٤ٞث ُٔضطِخٝث

 ِٕٔش حُؼٌث ٠ٕ ٌٜٗ ٍٟٞ ػ٠ِ ّزهًث  Hameed and Al –jorany ( 2011) ٟؽٌٝث     

 ٤ًَثصٌ  ٟٓو إٔ ُ٘ضجةؼث سٌٜٝأظ  2010 ٣ٍِٞأ ٠ُث 2009  ٍٝلاث ص٣ٌٖٖ ٖٓ ُِلضٌر سٓقطج ػٌٖ

  ثُلّٞلجس صٌث٤ًَ أٓجُضٌ ،/  ٤ٌٌٓٝؿٌثّ 43.9 – 4.4ٝ  9.88 – 0.1  د٤ٖ ًجٗش ثسُ٘ضٌٝث ُ٘ض٣ٌشث

  76.7 ٝ 15.9  د٤ٖ ٤ٌُِْجث ٤ًَثصٌ صٌثٝفش ف٤ٖ ك٢ ًُض/ ٤ٌٌٓٝؿٌثّ 12.48ٝ 0.76 د٤ٖ  ًجٗش

 27.8  د٤ٖ صٌثٝفش ثُِٔٞفز ه٤ْ ثٕ Al- Mahmood et al., (2014)ٝإٔجً  ،ُضٌ/  ٤ٌٌٓٝؿٌثّ

( 2014) ثُذ٤ٞج٢ٗص٘جُٝش هًثّز  ،ثُضٞث٢ُ ػ٠ِ ٝثُلجٝ ث٤ُْذٚ ٓقطض٢ ُضٌك٢ ِٓـْ/  37.62 ٝ

ثُض٣ٌٖٞ ثُ٘ٞػ٢ ػ٠ِ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح ٝثعٌ ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز 

ٝىُي ٖٓ ملاٍ ثمض٤جً ػ٠ِ ٓوٟ هجد٤ِز دؼٜٞج ػ٠ِ ثٗضجػ ٌٝٓثًٔز ثًٌُٔذجس ث٤ُٜوًًٝجًد٤ٗٞز 

ِ ٛ٘جى ٠ٔٗ ُلجٝ ٝأّض٘ضؾش ثُوًثّز ثٗٚ ٤ُثًدغ ٓٞثهغ ٢ٛ ثُْٔقخ ٝثُؼٖجً ٝثد٢ ثُن٤ٚخ ٝث

ٝثٝـ ك٢ ص٣ٍٞغ ثُٔـي٣جس ك٢ ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح ًٔج ثٕ ٛ٘جى صـج٣ٌثس ٓٞهؼ٤ز ك٤ِٚز ك٢ صٌث٤ًَ 

ث٤ُٜوًًٝجًدٞٗجس ث٤ٌُِز ٝثًٌُٔذجس ثلا٤ُلجص٤ز ٝثلاًٝٓجص٤ز ك٢ ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌح، ًٔج أظٌٜس ثُوًثّز 

٤ضٜٔج ػ٠ِ صقَٔ ٓوٟ ثٕ ث٤ُْجهر ًجٗش ُِطقجُخ ثُوث٣ض٤ٓٞز دؼوٛج ثُطقجُخ ثُنٌٞ ٓٔج ٣وٍ ػ٠ِ هجدِ

ثُووًر ػ٠ِ ثٗضجػ  Cladophora crispateٝثّغ ٖٓ ثُضـ٤ٌثس ثُذ٤ت٤ز، ٝثٕ ُِطقِخ ثلامٌٞ 

ػ٠ِ  ثُطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهزأٗٞثع ثًٌُٔذجس ث٤ُٜوًًٝجًد٤ٗٞز ٌٝٓثًٔضٜج ًٝيُي هجد٤ِز دؼٜ 

د٤٘ش ثُوًثّز ثٕ ص٤ز، ٝأٗضجػ ثًٌُٔذجس ث٤ُٜوًًٝجًد٤ٗٞز ٝثلاًٝٓجص٤ز دجلاٝجكز ث٠ُ ثًٌُٔذجس ثلا٤ُلج

ّ 31.1 -12.6هًؽز فٌثًر ثُٔجء صٌثٝفش د٤ٖ 
°
أٓج  ِٓـْ/ُضٌ، 38.1 -0.9ٝثُِٔٞفز صٌثٝفش د٤ٖ  

ثُض٣ٌٖٞ ثُ٘ٞػ٢ ٝث٢ٌُٔ ػ٠ِ ثُوث٣ضٞٓجس ك٢ ٠ٕ ٝثُض٢ ص٘جُٝش  Al-Shaheen ( 2016)  هًثّز

ٕ ٓو٣جس ثُِٔٞفز ًجٗش ٝثّؼز ؽوثأكوو لافع ثُؼٌح 
"
ه٤ٔز ثى صٌثٝفش  د٤ٖ  ػ٠ِأهَ ه٤ٔز ٝأد٤ٖ  

صٌثٝفش د٤٘ٔج ه٤ْ ثلاُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ًجٗش ٖٝٔ ثُٔو٣جس ثُطذ٤ؼ٤ز ثى /ُضٌ، ٤ٌٌٓٝؿٌثّ 32 -0.8

( ِٓـْ/ّ.10 -3.1ٝثلاًْؾ٤ٖ ثُٔيثح صٌثٝؿ د٤ٖ   8.54 -7.70  د٤ٖ 
3
 ثُ٘ضٌثس صٌث٤ًَأٓج  
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/  ٤ٌٌٓٝؿٌثّ  3.86 -0.074  د٤ٖ ثُ٘ض٣ٌش ٝ ُضٌ/  ٤ٌٌٓٝؿٌث12.442ّ -0.492 د٤ٖ  صٌثٝفش

( ثُؼلاهز د٤ٖ ثُؼ٘جٌٙ ثُغو٤ِز ٝثٗضجؽ٤ز ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝثٌُضِز 2016هًثّز ثلاّو١ ) ٝص٘جُٝش، ُضٌ

ثُق٤ز ُذؼٜ ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز ثُْجةور ك٢ ٓٞثهغ ٓنضجًر ٖٓ ٠ٕ ثُؼٌح ؽ٘ٞح ثُؼٌثم، ٝأّض٘ضؾش 

ٝص٤ًٌَ دؼٜ ثُؼ٘جٌٙ ثُغو٤ِز ٝثٕ ٓؼجَٓ ثُض٤ًٌَ ثُوًثّز إٔ ٛ٘جى أًصذجٟ ٓجد٤ٖ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز 

ثُق٤جص٢ ُِؼ٘جٌٙ ثُٔوًّز ك٢ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ًجٕ أػ٠ِ ٓ٘ٚ ك٢ ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز، ًٔج د٤٘ش ثُوًثّز 

ك٢ ث٠ُّٞ ثُٔجة٢ ثٝ ثٌُٝثّخ لا٣ؤه١ دجًٌُٞٝر ث٠ُ هِز ثٝ ثٕ هِز أٝ ٣ٍجهر ص٤ًٌَ صِي ثُؼ٘جٌٙ 

 ز.ُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤هذَ ث ٣ٍجهر ْٗخ أٓضٚجٜٙج ٖٓ

ٖٓ ملاٍ هًثّضٚ ػ٠ِ ّش ٓقطجس ٖٓ ٠ٕ ثُؼٌح ثٕ ه٤ْ  Gatea et al., (2018)  ٝلافع     

ضٌ، ٝث٣ٕٞ ث٤ُٜوًٝؽ٤ٖ صٌثٝؿ د٤ٖ /٤ٌٌُٓٝؿٌثّ 9.66 -4.05ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح صٌثٝفش د٤ٖ  

ِٓـْ/ُضٌ، ّٝؾِش ثُض٤ِ٤ٙٞز   0.35 -0.24ٌثٝفش ه٤ْ ثُلّٞلجس ثُلؼجُز د٤ٖ ، د٤٘ٔج ص8.5 -6.5

 Hamdan etٖٓ ملاٍ هًثّز هجّ دٜج  /ّْ،  ٤ٍِٓٔٞ 6.89 -1.64ش د٤ٖ ثٌٌُٜدجة٤ز ه٤ٔج صٌثٝف

al., ( 2018) ٤ْ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ُضوو٣ٌ ْٗخ ثُضِٞط ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح  ٝدؼٜ كٌٝػٚ صذ٤ٖ ثٕ ه

، ثٓج ثُٔٞثه 8.15 -6.9ٝؽ٤ٖ صٌثٝؿ د٤ٖ ِٓـْ/ُضٌ، ٝث٣ٕٞ ث٤ُٜوً 9.85 -4.71صٌثٝفش د٤ٖ 

       ( ِٓـْ/ ُضٌ، ٝثُلّٞلجس ثُلؼجُز ًجٗش د974ٖ٤ -48ثُِٚذز ثُؼجُوز ث٤ٌُِز كضٌثٝفش د٤ٖ ) 

  .NTU  8.83- 206  ِٓـْ/ ُضٌ، ثٓجثُؼًٌٞر كضٌثٝفش د٤ٖ  2.47 -0.25

 Viktorفْخ دؼٜ ثُٔٚجهً إ٠ُ ثُؼجُْ   Planktonٍٝ ثّضؼٔجٍ  ُٔٚطِـ ثُٜجةٔجس أ٣ؼٞه       

Hense   ٌثُ٘ٚق ثلام٤ٌ ٖٓ ثُوٌٕ ثُضجّغ ػٖٝىُي ك٢ ( Tuchman, 1996) دضطذ٤ن  ثى دوأ

عْ ؽجء ثُؼجُْ  ،ٌجة٘جس ثُق٤ز ثُٔؾ٣ٌٜز ك٢ ثُذقجًدؼٜ ثُ٘ظ٣ٌجس ُو٤جُ ثُض٣ٍٞغ ٝٝكٌر ثلأٗٞثع ُِ

Johanns Muller  ِٟٝن ًِٔز أAuftrieb  ُٞٙق ٓؾضٔغ ثُٜجةٔجس ٝهو صٌؽٔز ٓؤمٌث ث٠ُUp 

drive  ٢ٛٝ ٖٓجدٚ ٌُِٔزBuoyancy ث ٝFlotation ( Sourina et al., 2002) . 

صؼو ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ؽَءث     
"
ٜٓٔج 

"
ٝأّج٤ّج 

"
ك٢ ثُ٘ظجّ ثُذ٤ت٢ ثُطذ٤ؼ٢ ٝثُض٢ صٞؽو دؼور أٗٞثع  

 ، ٝث٤ُ٘جد٤غ ٜٗجً ٝثلأٛٞثً ٝثُذٌى ٝثُْٔض٘وؼجسلأثُْٔطقجس ثُٔجة٤ز ًجُذق٤ٌثس ٝث ك٢ ٓنضِق

ٝك٢ ًغجكجصٜج ٝػوه أٗٞثػٜج ثُْجةور ك٢ ثُٔؾضٔغ كٜٔ٘ج  ك٢ ص٤ًٌذٜج ثُ٘ٞػ٢ ٜجٝصضذج٣ٖ ٓؾضٔؼجص

كٞلآْضؼٌٔثس  ٓضٞثؽور دٌَٖ ٓلٌه ٝثلامٌ دٌَٖ 
"
 Edward and) ثُن٤ط٤زػٖ ثُٜجةٔجس  

David, 2010) عجً ٜٓٔز ػ٠ِ ثُ٘ظجّ ثُذ٤ت٢ دأًآثُ٘ذجص٤ز هو ٣ٌٕٞ ُٜج  ٕ د٤٘ز ٓؾضٔغ ثُٜجةٔجس، إ ِٚٔ

 ,.Yang et al., 2013 ; Arvanitidis et al). جة٤زز ثُـيثة٤ز ٝثُوًٝثس ثُذ٤ًٞ٤ٖٔٓ ملاٍ ثُٖذٌ

2003)  
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٠ ٖٓ ف٤ظ ثُض٘ٞع ّج٢ّ ُِؼو٣و ٖٓ ثُ٘ظْ ثُذ٤ت٤ز ثُٔجة٤ز ٤ُِ كوصؼو ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٌٕٓٞ أ   

٣ٞجٌُٖٝ أثُذ٤ُٞٞؽ٢ 
"
 ٓٚجةولأٜٗج صْجْٛ ك٢ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ثُض٢ صْجػو ك٢ ثُقلجظ ػ٠ِ ،

س ثُ٘ظجّ ثُذ٤ت٢ ّٞثء ًجٗش ك٢ ثلأٜٗجً أٝ ثُذق٤ٌثس أٝ ثلأٛٞثً ًٝيُي ثلأّجى ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ّٔج

   Devi and Bhimba, 2012 )) ثُذقجً ٝثُٔق٤طجس

ًصذجٟجٝثٗضجؽ٤ضٜج ثلا٤ُٝز أ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤زص٘ٞع ٣ٌصذ٠    
"
ٝع٤وج 

"
، (Moss, 1988)دؾٞهر ث٤ُٔجٙ  

ثُٜجةٔجس صضجعٌ ه٣٘ج٤ٌ٤ٓز ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ثُ٘ظْ ثُذ٤ت٤ز ٤ُِٔجٙ ثُؼيدز دجُضلجػلاس ثُٔؼوور د٤ٜ٘ج ٝد٤ٖ 

مٌٟ ك٢ ثُٖذٌز ثُـيثة٤ز كٞلاثُق٤ٞث٤ٗز ٝثُؼ٤ِٔجس ثلأ
"
جة٤ز ثُؼٞثَٓ ثُل٣َ٤ ع٤ٌ ثُؼو٣و ٖٓصأ ػٖ 

  ( Huovienen, et al., 1999; Tuchman, 1996)   ػ٤ِٜج مٌٟٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُذ٤ُٞٞؽ٤ز ثلأ

ُيث دوء ثلاٛضٔجّ دوًثّز ثُْٔطقجس ثُٔجة٤ز ك٢ ؽ٘ٞح ثُؼٌثم ٝدٌَٖ ٝثٝـ ك٢ ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح 

 . ٝثُٔ٘طوز ثُٖٔج٤ُز ثُـٌد٤ز ٖٓ ثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢

 ٗض٤ؾز ثُؼٌح ٠ُٖ ثُٔجة٤ز ثُذ٤تز ك٢ ْٓضٌٔ دٌَٖ ٝصقَٚ فِٚش ثُض٢ ثٌُذ٤ٌر ثُضـ٤ٌثس دْذخ   

 ث٤ُٔجٙ ُقلع مطز ٝؽٞه ٝػوّ ٓطجًثلأ ٕٝقز ثُٔؾجًٝر ثُوٍٝ ٖٓ ثُوجهٓز ث٤ُٔجٙ صٚج٣ًق ُوِز

َُثٓج ٙذـأ ثُؼٌح ٠ٕ صؾجٙدأ هؽِز ٌٜٗ ٖٓ ثُوجهٓز
"
 ثُذ٤ت٢ ثُٔؾجٍ ك٢  ٝثُٔنض٤ٖٚ ثُذجفغ٤ٖ ػ٠ِ 

كٞلا ْٓضٌٔ دٌَٖ ث٤ُٔجٙ ٗٞػ٤ز ٝصو٤٤ْ ٌٓثهذز
"
 ك٢ صقَٚ ثُض٢ ُِضـ٤ٌثس د٤جٗجس هجػور ػطجءأ ػٖ 

 ثُوجػور ٣ؼو ًٞٗٚ ثُٔؾضٔؼجس ْٛأ ٖٓ ٣ؼو ثُي١ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٓؾضٔغ ىُي ك٢ دٔج  ثلاف٤جة٢ ثُض٘ٞع

 ثُؼٌح ٠ٕ د٤تز ك٤ٜج دٔج ثُذ٤تجس ًَ ك٢ ثُـيثة٢ ٌُِّٜ ثلاّج٤ّز

 ثُِٔٞفز ٜٝٓ٘ج ثُذ٤تز ٛيٙ ك٢ م٤ٌرثلأ ُِْ٘ٞثس ف٤جة٢ثلأ ثُض٘ٞع ك٢ فِٚش ثُض٢ ُِضـ٤ٌثس ٗض٤ؾز    

كٞلا
"
ٝثُضـ٤ٌثس  ٝثُض٤٘ٚل٤ز ثُذ٤ت٤ز ثُ٘جف٤ز ٖٓ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس دٔؾج٤ٓغ ثُنجٙز ثُذ٤جٗجس هِز ػٖ

 :ثُضج٤ُز ٛوثفثلأ صقو٤ن ث٠ُ ثُوًثّز ًصأسأث٤ٔ٤ٌُجة٤ز كوو ثُل٣َ٤جة٤ز ٝ
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 : الذساصخ أٌذاف -1-2

  .ثُؼٌح ٠ٌٕٜٗ ك٢  (ثُوث٣ض٤ٓٞز ؿ٤ٌ) ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس ٝث٢ٌُٔ ثُ٘ٞػ٢ ثُض٣ٌٖٞ هًثّز  -1

كٞلا  ٝثُٔٞهؼ٤ز ث٣ٌُٜٖز ٝصـ٤ٌثصٜج ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُل٣َ٤جة٤ز ثُنٚجة٘ دؼٜ هًثّز  -2
"
 هًثّز ػٖ 

 ٝص٣ٍٞغ أٗضٖجًٝد٤جٕ ٓوٟ صجع٤ٌ صِي ثُنٚجة٘  ثُذ٤ت٤ز ػ٠ِ  ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس  ثُق٤ز ثٌُضِز

 . .ٝأٗضجؽ٤ضٜج ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس
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  صزؼشاض المشاجغ  أ -1-3

٠ُ ٓؾج٤ٓغ ٓضؼوهر ٝصضذج٣ٖ ًغجكضٜج ٖٝٔ إثُٔضٞثؽور ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح صؼٞه  ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤زٕ إ     

ؽٞثٗذٜج ثُذ٤ت٤ز ٝد٤٘ٞث صأع٤ٌ ثُؼٞثَٓ وو ص٘جُٜٝج ثٌُغ٤ٌ ٖٓ ثُذجفغ٤ٖ كوًُ دؼْٜٞ ك صِي ثُٔؾج٤ٓغ

ٜٗج صٌٕٞ ٓقوهر دٞؽٞه أ ثًوٝٝث٢ٌُٔ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝأ٘ٞػ٢ ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ػ٠ِ ثُضـ٤ٌ ثُ

٘ج٣ضٌٝؽ٤ٖ ٝدؼٜ ثُؼٞثَٓ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٓغَ ثُٔـي٣جس ًجُ هًؽز ثُقٌثًر ثُؼٞثَٓ ثُل٣َ٤جة٤ز ٓغَ  دؼٜ

 جُؾٞثٗخ ثُض٤٘ٚل٤ز.مٌ ددؼْٜٞ ث٥ٛضْ ك٤ٔج أٝؿ٤ٌٛج، ُلْلًٞ ٝثُ٘ضٌثس ٝث٤ِ٤ٌُْج ٝث

 ٖٓ صِي ثُوًثّجس ػ٠ِ دؼٜ ثُْٔطقجس ثُٔجة٤ز ك٢ ؽ٘ٞح ثُؼٌثم. ٝك٤ٔج ٢ِ٣ ػوه

 

 .الؼشاق جىُة اٌُاس فً الىجبرٍخ الٍبئمبد ػلى َالكمٍخ الىُػٍخ الذساصبد -1-3-1

ه٤ِِز ثى ثٕ ٝلاٛٞثً ثُو٣ٌذز ٓ٘ٚ ثٕ ثُٔؼِٞٓش ثُٔضٞكٌر ػٖ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح      

 ثس ٓضوطؼزهو أؽ٣ٌش ُلضٌٝ صِي ثُٔ٘جٟن  ٓقوهر ثُوًثّجس ثُْجدوز ُٔ٘جٟن صـط٢ ؽ٤ٔغ أٝ ٓؼظْ 

ٟذ٤ؼز صؾٔغ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝثُطقجُخ  ,.Pankow et al( 1979ثٝٝقش هًثّز )  كوو     

ٗٞػج 126ثى صْ ٖٓ ملاٍ ٛيٙ ثُوًثّز صْؾ٤َ  ، ثُوجػ٤ز ؽ٘ٞح ٓو٣٘ز ثُوٌٗز
"
ٖٓ ٓؾٔٞػجس  

ْٓقج د٤ت٤ج Maulood et al., (1979) أؽٌٟ ٓنضِلز. 
"
ػ٠ِ دؼٜ ثُ٘ظْ ثُذ٤ت٤ز ثُٔجة٤ز ك٢  

 Hinton and) هًُٝ ِذ٤ز ُلأٛٞثًثُؼٌثه٤ز ثُٔ٘نلٞز.ؽ٘ٞح ثُؼٌثم ًٝيُي هًثّز ثُذ٤تز ثُطق

Maulood 1980)  ثُؼٌثم ؽ٘ٞح ٛٞثًأ ٖٓ ٓضؼوهر ٓ٘جٟن ك٢ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٗضٖجًٝأ ص٣ٍٞغ 

ًٝجٗش ػوه ثلاٗٞثع  ٣ِٞٓقز ٤ٓجٙ ؿِخثلأ ػْثلأ ػ٠ِ ًجٗش ث٤ُٔجٙ ثٕ ثُوًثّز ملاٍ ٖٓ ٝلافظٞث

 -Al هًثّز د٤٘ش .وث٣ض٤ٓٞزثُ ؿ٤ٌ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٖٓ ٗٞع 101 ثُْٔؾِز ك٢ ثُوًثّز

Saboonchi, et al., (1982) ٝ صْ ثى ٛٞثً ًٌٓز ػ٢ِ أٗضٖجً ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ أص٣ٍٞغ

ٗٞػج 96 ثُضؼٌف ػ٠ِ
"
ْجؽ٘ 63صؼٞه ث٠ُ  

"
ًة٤ْز ٢ٛ  ٓؾٔٞػز ثُطقجُخ  ٓؾج٤ٓغث٠ُ مْٔز  صؼٞه 

ثُ٘ذجص٤ز ُٞفظش  ُِٜجةٔجسًذٌ ٤ًٔز إٔ أثُذ٤٘ز ٝٝ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِزٝ ثًَُٔهز ٝثُنٌٞ ثُنٌٞٝ ثُوث٣ض٤ٓٞز

% 32ٝ% 41ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٝدْ٘خ  2،1،  22 ،31 ،40ػوه ًَ ٓؾٔٞػز  ًٝجٕ ملاٍ كَٚ ثٌُد٤غ

ك٢ هًثّضٚ ػ٠ِ أٛٞثً  Nurul- Islam (1982)ّؾَ . ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ث٣ٞج% %1 ٝ 2ٝ  23% ٝ

جٗٞػ 72ؽ٘ٞح ثُؼٌثم 
"
ٗٞػج 28ٖٓ ثُطقجُخ ثُوث٣ض٤ٓٞز  ٝ 

"
جٗٞػ 26ٖٓ ثُطقجُخ ثُنٌٞ ٝ  

"
  ٖٓ

ك٢  ع ٝثفو ٖٓ ثُطقجُخ ثٌٌُدجص٤ز.ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ٝٗٞثُطقجُخ ثًَُٔهز ٝٗٞػ٤ٖ ٖٓ  -ثُنٌٞثُطقجُخ 

جٗٞػ 196صْ صٖن٤٘  1985))هًثّز ثَُد٤و١ 
"
 ٛٞثً ؽ٘ٞح ثُؼٌثمٖٓ أٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز  

جٗٞػ 165ثُطقجُخ ثُوث٣ض٤ٓٞز  ِٕٔش
"
جؽْ٘ 39صؼٞه ث٠ُ  

"
ؽْ٘ج 26ثُطقجُخ ثُنٌٞ  ٝ 

"
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ٝؽِ٘ ٝثفو ٌَُ ٖٓ  كو٠ أٓج ثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز كْؾِش ؽ٤ْٖ٘ ،ؽ٘جُأ 10ثًَُٔهز  -ٝثُنٌٞ

ػوثه ثُٜجةٔجس ُوًثّز ث٤ٌُٔز ثُل٤ِٚز كوو لافع إٔ أٓج ث، أثُوٝثًر ثُطقجُخثُطقجُخ ثُيٛذ٤ز ٝ

ٝثُٖضجء ثى ػوثهٛج ك٢ ك٢ِٚ ث٤ُٚق ٌد٤غ ٓغ أٗنلجٛ أثُ٘ذجص٤ز دِـش ىًٝصٜج ك٢ ك٢ِٚ ثُن٣ٌق ٝثُ

ج ٓقطز ٌٜٗ ثُٖجك٢ ٓ، أم٤ِز/ُضٌ 21717 - 2356ٓقطز ًٛٞ ثُقٔجً د٤ٖ ك٢  ػوثهٛج صٌثٝفش أ

ّ ، د٤٘ٔج صٌثٝفش ثلأػوثه ك٢ ثُٔقطز ثُو٣ٌذز ٖٓ أم٤ِز/ُضٌ  2179 – 669ػوثه د٤ٖ كوو صٌثٝفش ثلأ

  .م٤ِز/ُضٌ 1354 - 395ث٣ُٖٞؼ د٤ٖ 

ظٌٜس ٝأ ثُؼٌثم أٛٞثًؽ٘ٞح  ٓ٘جٟن دؼٜ ك٢ صؾٔغ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ( 1986) ثُلا٢ٓ هًُ     

صٞثؽوث أظٌٜس ثُطقِذ٤زثلأٗٞثع  دؼٜ إٔ ثُوًثّز
"
ٌٓصلؼج 

"
ثلأمٌٟ ًٝجٕ ٛ٘جى  دجلأٗٞثع ٓوجًٗز 

ٝكوج ىًٝصجٕ
"
 صْؾ٤َ ثى صْ ثٌُد٤غ ملاٍ ٝثُٔ٘نلٞز ثُن٣ٌق ك٢ ثلأًذٌ ثُيًٝر ث٢ُّٔٞٔ، ُِضـ٤ٌ 

كٞلا ثُوث٣ض٤ٓٞز، ،ثى صؼو ػجَٓ ٓقوه ُ٘ٔٞ ثُطقجُخ ث٤ِ٤ٌُْج ٖٓ ٓ٘نلٞز صٌث٤ًَ
"
 ػلاهز ٝؽٞه ػٖ 

(  1988د٤ٖ فْٖ ) .ثلأ٤ُٝز ٝثلإٗضجؽ٤ز ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٝػوه -أ-ثًٌُِٞٝك٤َ صٌث٤ًَ د٤ٖ إ٣ؾجد٤ز

ٕ أ ؽ٘ٞح ثُؼٌثمُ٘ذجص٤ز ك٢ د٤تز ًٛٞ ثُقٔجًٖٓ ملاٍ هًثّز ثُنٚجة٘ ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ُِٜجةٔجس ث

ٝٝقش ٝأ ،ثًَُٔهز ٢ٛ ث٤ُٜٔٔ٘ز ك٢ صِي ثُذ٤تز -ثُوث٣ضٞٓجس ٝثُطقجُخ ثُنٌٞ ٝثُطقجُخ ثُنٌٞ

فوٛٔج ك٢ ٜٗج٣ز ثُن٣ٌق ٝثلامٌٟ ك٢ ٜٗج٣ز ىًٝصجٕ ُ٘ٔٞ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز أ ٕ ٛ٘جىأ ثُوًثّز

ٖٓ ملاٍ هًثّز  ًجٕ ٓٞث١ٍ ُؼوه ثُنلا٣ج ك٢ ؽ٤ٔغ ثُٔقطجس.  -آ -ثٕ ص٤ًٌَ ًًِٞٝك٤َ ٝ، ث٤ُٚق

ّضٌٔس ٖٓ ٤ٙق ثُض٢ ألأٛٞثً ؽ٘ٞح ثُؼٌثم   Al-Obaidi et al., (2009)ك٤ِٚز هجّ دٜج 

ٞػجٗ 317صْ صٖن٤٘  2007ث٠ُ   2005
"
٠ُ ّضز ٓؾج٤ٓغ ًة٤ْز ٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز  ص٘ض٢ٔ إ 

 -% عْ ثُطقجُخ ثُن28ٌٞ ج% دؼوٛج ثُطقجُخ ثُنٌٞ ْٝٗذض41ٌِٜٕش ثُوث٣ضٞٓجس ك٤ٜج ْٗذز 

م٤ٌثٝأ% 4 ٝثٌٌُدض٤ز% عْ ثُطقجُخ ثُذٌٝثص٤ز 21ثًَُٔهز 
"
 .%2 ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ثُطقجُخ 

  Taleb (2011)ك٢ هًثّز     
 

فع ٖٓ ملاٍ لا ػٞهر ث٤ُٔجٙ ث٤ُٜجلأٛٞثً ؽ٘ٞح ثُؼٌثم دؼو 

ٍهٛجً ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ًجٕ دٌَٖ ًة٤ِ ملاٍ ثٌُد٤غ ٝث٤ُٚق ٝثُن٣ٌق ثُض٣ٍٞغ ث٢ُّٔٞٔ دجٕ أ

ٗٞع ٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز صؼٞه ث٠ُ ّش  275ٝثٕ ثُطقجُخ ثُنٌٞ ٢ٛ ثُْجةور ٝهو صْ صٖن٤٘ 

 ثُوًثّز ٓٞثهغك٢  ٗٞثع ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤زثُوًثّز دإٔ ثلأػوثه ث٤ٌُِز لأكٌثه أ سأظٌٜٝٓؾج٤ٓغ 

x  10 80789  -474صٌثٝفش د٤ٖ  
3
 م٤ِز/ ُضٌ. 
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  .الؼشثً الخلٍجَ الجصشح شظالىجبرٍخ فً  الٍبئمبد ػلى َالكمٍخ الىُػٍخ الذساصبد -1-3-2

ثُض٢ صنض٠ِ ك٢ ًغ٤ٌ ٖٓ ثلاف٤جٕ ٓغ ذجص٤ز ك٢ ٤ٓجٙ ثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢ هًثّز ثُٜجةٔجس ثُ٘ ك٤ٔج ٣ن٘   

٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح ٝمجٙز ػ٘وٓج ٣٘نلٜ ٓؼوٍ ص٣ٌٚق ث٤ُٔجٙ ثُوجهٓز ٖٓ ٌٜٗ هؽِز دجصؾجٙ ٠ٕ 

ٕ ثُوًثّجس ثُْجدوز ُٔ٘جٟن صـط٢ ؽ٤ٔغ ثى أ ،ثُٔضٞكٌر ػٜ٘ج ه٤ِِز ٝٓقوٝهرثُؼٌح كجٕ ثُٔؼِٞٓجس 

 ٓؼظْ ٤ٓجٙ ثُن٤ِؼ هو ثؽ٣ٌش ُلضٌثس ه٤ٌٚر. أٝ

ػ٠ِ ػ٤٘جس ؽٔؼش ُلضٌر ثّذٞػ٤ٖ كو٠ ٖٓ ٕضجء Al-Kaisi (1976) ػضٔوس هًثّز كوو أ     

هٌٚ صِي ثُلضٌر ثلا ثٜٗج ثٝٝقش فوجةن ٜٓٔز ُطذ٤ؼز ثُٔؾج٤ٓغ ثُض٢ صضٌٕٞ  ٝدجٌُؿْ ٖٓ 1968

ّؾَ  كوون ثُٔنضِلز ك٢ ػّٔٞ ٤ٓجٙ ثُن٤ِؼ ٜج ثُ٘ٞػ٢ ٝث٢ٌُٔ ُِٔ٘جٟؼٜٓ٘ج ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝص٣ٍٞ

   د٤ٖٗٞع ك٢ صِي ثُوًثّز، ثٓج دجُْ٘ذز ُِض٣ٍٞغ ث٢ٌُٔ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز كوو صٌثٝؿ ػوه ثُنلا٣ج  249

x  10 342.7ــ  97.5
3  

 د٤ٖػوه ثُنلا٣ج دجُوٌح ٖٓ هطٌ صٌثٝؿ م٤ِز / ُضٌ هٌح ث٣ٌُٞش ك٢ ف٤ٖ 

x 10 407.1ــ  63.6
3

ػوه ثُنلا٣ج  صٌثٝؿكوو ثُٔضقور م٤ِز/ ُضٌ ثٓج دجُوٌح ٖٓ ثلآجًثس ثُؼٌد٤ز 

x  10 225.8ــ  41.3 د٤ٖ 
3 
 م٤ِز / ُضٌ.  

ّذٞػ٤ٖ صو٣ٌذج ٝك٢ ٤ؼ ثُؼٌد٢ ُٝلضٌر أٓ٘طوز ثُنِ Grice and Gibson (1978)هًّج ٝ     

        ٗٞع ٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ًٝجٗش ٤ًٔجصٜج صضٌثٝؿ د٤ٖ 100صْ صٖن٤٘ فٞث٢ُ  ثى ،كَٚ ثٌُد٤غ

46x  10ــ  0.6
3
x 10 41.8ــ  0.2 د٤ٖم٤ِز/ ُضٌك٢ ث٤ُٔجٙ ثُْطق٤ز ٝ 

3
م٤ِز/ ُضٌ ك٢ ث٤ُٔجٙ  

دٌغ٤ٌ ٖٓ هًثّز ثُو٢ْ٤ ُْٝ  ٝك٢ ٛيٙ ثُوًثّز ًجٕ ػوه ثٗٞثع ٤ًٔٝز ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثهَثُوجػ٤ز، 

ٗٞثع ٖٓ أ 110دضٖن٤٘  Jamal and Bovlov (1979)ًٝيُي هجّ  ثُذجفغجٕ صؼ٤ِلا ُيُي.  ٣ؼ٠ِ 

ٗٞػج 70ٖٓ ٕٔجٍ ؿٌح ثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز 
"
 39ٜٓ٘ج   صٔغَ ٓؾٔٞػز ثُوث٣ضٞٓجس ٝ  

ٗٞػج
"
     هجّ ثًَُٔهز. -ُخ ثُوٝثًر ٝٗٞع ٝثفو كو٠ ُٔؾٔٞػز ثُطقجُخ ثُنٌٞجٖٓ ٓؾٔٞػز ثُطق 

( Al- Handal and Abdullah (1995  ٓؾٔٞػز ثُطقجُخ  ٖٓ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس دوًثّز

 ثُْجف٤ِز ث٤ُٔجٙ ٖٝٔ ٓقطجس مِٔ ثمض٤جً ملاٍ ٖٓ ثُؼٌد٢ ثُن٤ِؼ ؿٌح ٕٔجٍ ٓ٘طوز ك٢ ثُوٝثًر

ٗٞػج 36 ثُوًثّز ّؾِش ثى ثُؼٌثه٤ز
"
جٗٞػ 24 ٜٓ٘ج ،

"
 . ثُٔ٘طوز ك٢ ٌٓر لأٍٝ ٣ْؾَ 

ٗٞػج 89( ك٢ هًثّضٚ ُو٘جر ٠ٕ ثُذٌٚر 1989ٕن٘ ػذوالله )     
"
ٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز صؼٞه إ٠ُ  

ؽْ٘ج 48
"
ٗٞػج 69 ،

"
ٗٞثع ُِطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهز  أ 10، ٝ ٜٓ٘ج صؼٞه ث٠ُ ثُطقجثُخ ثُؼ٣ٞٚز 

عْ ثُطقجُخ  ،ؽ٘جُأ 6أٗٞثع ٖٓ ثُطقجُخ ثُنٌٞ ثُض٢ صؼٞه ث٠ُ  7٘جُ، ٝ ؽأ 9ث٠ُ صؼٞه 

ػوثه ث٤ٌُِز ُِطقجُخ كوو ٝثفو ٖٓ ثُطقجُخ ثُوٝثًر ، أٓج ثلأ٤ز ٝٝٔش ٗٞػجٕ كو٠ ٝٗٞع ث٤ُٞؿ٤ِ٘

ػوثه ث٤ٌُِز ُِٜجةٔجس م٤ِز/ُضٌ، ثى أدوس ث٣َُجهثس ثُل٤ِٚز ك٢ ثلأ 3792870ــ  3534صٌثٝؿ د٤ٖ 
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ثُ٘ذجص٤ز ص٣ٍٞؼج
"
ع٘جة٢ ثُ٘ٔٞىػ كٌجٗش ث٣َُجهر ثٌُذ٤ٌر ك٢ كَٚ ث٤ُٚق ُِطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهز  

( ُغلاط 2010ٓج هًثّز ثُٖج١ٝ )أ ٚـٌٟ ُِوث٣ضٞٓجس ك٢ كَٚ ثُن٣ٌق. ك٢ ف٤ٖ ًجٗش ث٣َُجهر ثُ

ٗٞػج 67ٓقطجس ك٢ مًٞ ثَُد٤ٌ كوو ّؾِش 
"
ؽْ٘ج 41ٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز صؼٞه ث٠ُ  

"
ٓغِش  

ٞػجٗ 52 ثُوث٣ضٞٓجس
"
ؽْ٘ج 31ٜٓ٘ج  صؼٞه إ٠ُ  

"
 ٠ُ7 أٗٞثع ٖٓ ثُطقجُخ ثُوٝثًر  صؼٞه إ 10ٝ  

ثُيٛذ٤ز، أٓج ثُنٌٞ صؼٞه ث٠ُ ؽ٤ْٖ٘ ٝٗٞع ٝثفو ٖٓ ثُطقجُخ  خثٗٞثع ٖٓ ثُطقجُ 4ثؽ٘جُ ٝ 

 501320ــ  78520ٝ ٖٓ   337032ــ  ٤78520ز ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز صٌثٝفش ٖٓ  ػوثه ثٌُِثلأ

 . زثُغلاع ُِٔٞثهغم٤ِز/ ُضٌ  676280ــ  199320    ٖٝٓ

ًوس ػ٠ِ ثٕ أِخ ثُوًثّجس ػوثه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز كجؿأج ك٤ٔج ٣ن٘ ثُضـ٤ٌثس ثُل٤ِٚز ك٢ ٓأ     

ػجٓلا ثّج٤ّج ك٢ صقل٤َ ثُذٌض٣ٌج  صؼوهًؽز ثُقٌثًر ، ًٜٞٗج ك٢ ثُضـ٤ٌ ك٢ ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز  مٚٞٙج 

٣ٍجهر ثُٔـي٣جس ثُي١ ٣ضذؼٚ ٣ٍجهر ك٢ ٖٗجٟ  ث٠ُثُض٢ صؤه١ صؼَٔ ػ٠ِ صلْل ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز  ٖٝٓ عْ

 ٠ُ ثُ٘ٔٞ ٝثُضٌجعٌ ٣ٍٝجهر ثػوثهٛج.إقجُخ ثُٔضٞثؽور ك٢ ث٠ُّٞ ثُٔجة٢ ثُط
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  .شظ الؼشة وٍش الذساصبد الىُػٍخ َالكمٍخ ػلى الٍبئمبد الىجبرٍخ فً -1-3-3

ثُض٢ صؼٞه ث٠ُ ثُ٘ذجص٤ز ٝثُطقجُخ ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح  ثُذجفغ٤ٖ ك٢ هًثّجصْٜ ثُٜجةٔجس ٖٓ ػوه ص٘جٍٝ   

 غ  ٓضؼوهر . ٓؾج٤ٓ

 ك٢ ثُٔضٞثؽور ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس ثُضٖن٤ٚ٤ز ُؾٞثٗخث ) 1975Kell and Saad) هًُ ثى     

ٗٞػج 226 ػ٤ِٜج ثُضؼٌف صْ ثُض٢ ٗٞثعثلأ ػوه ثى دِؾ ثُؼٌح ٠ٕ ٓؾٌٟ
"
 ثُوث٣ضٞٓجس  ْٗذز ًٝجٗش ،

 ًجٗش كوو ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ثُطقجُخ ٓجأ% 19 ثُنٌٞ ثُطقجُخ ْٗذز دِـش د٤٘ٔج%   68 ك٤ٜج

 ص٘جُٝش ٝ ٝثُلٌثس، هؽِز ١ٌٜٗٝ ثُؼٌح ٠ٕ ٟذ٤ؼز ك٢ صذج٣ٖ ٛ٘جى ثٕ ثٝٝقج ًٝيُي%.  13

 ٛ٘جى ثٕ ثُوًثّز ٝثعذضش ،ػلاٙثلأٜٗجً أ ك٢ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ػوثهأ ك٢ ثُؼٔٞه٣ز ثُضـ٤ٌثس هًثّضٜٔج

ثػوثهث
"
 ٖٓ) ٓنضِلز ػٔجمأ ٖٓ ٓأمٞىر ٝثمٌٟ ثُؼجةٔز ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس ثُٔنضِلز ٗٞثعثلأ ٖٓ ٛجةِز 

 ثُٔجة٤ز ثٌُضَ م٠ِ ث٠ُ ثُؼ٤ٔوز ث٤ُٔجٙ ك٢ ٜٓ٘ج ثلاػوثه ٛيٙ ٝؽٞه ّذخ ثًؽؼج ٝهو( ّ 6 - ثُْطـ

 ثُٜجةٔجس ٖٓ ثُؼو٣و فَٔصؤه١ ث٠ُ  ٝثُؼ٤ٔوز ثُْطق٤ز د٤ٖ ث٤ُٔجٙ ثُن٠ِ ػ٤ِٔزإٔ  ىإ، ثُْٔضٌٔ

 .ثُؼٌح ٠ٕ ٓضوثهأ ٝػ٠ِ ثُٔجء فًٌز ثع٘جء ثُ٘ذجص٤ز

 ثُٜجةٔجس ػوثهأ ك٢ ثُل٤ِٚز ثُضـ٤ٌثس ُٔؼٌكز ثُؼٌح ٠ٕ ػ٠ِ ؽ٣ٌشأ ثُض٢ ثُوًثّجس ٖٝٓ     

  ًغجكز ػ٠ِأ ك٤ٜج ّؾِش ٌٕٜأ صْؼز ُٔور ٓضوسأ ٝثُض٢ Huq et al., (1978) هًثّز ثُ٘ذجص٤ز

 ٛ٘ج ٖٝٓ  ،ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٌٕٜ ك٢ مٌٟأ ٣ٍجهر ٝٛ٘جُي ٝث٣جً ثىثً ١ٌٜٕ ملاٍ ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس

x  10 4.563 -4.479 د٤ٖ ػوثٛجأ صٌثٝفش كوو ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ػوثهأ ك٢ ٣ٍجهص٤ٖ ٛ٘جُي ثٕ صذ٤ٖ
6
 

جٗٞػ 107 صٖن٤٘ ػٖ كٞلا ثُضٞث٢ُ ػ٠ِ ٝث٣جً ثىثً ١ٌٜٕ ك٢ ُضٌ/  م٤ِز
"
 .ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٖٓ 

 -ثُنٌٞ ثُطقجُخ ثٕ ثُؼٖجً ٌٜٗ ػ٠ِ Al- Saadi and Antoine (1981) هًثّز ثٝٝقشٝ

 ثُٔؾٌٟ ٓجد٤ٖ ثمضلاكجس ٛ٘جى ثٕ Antoine (1983)  د٤ٖٝ .ثٌُٜ٘ ٛيث ك٢ ثُْجةور ٢ٛ ثًَُٔهز

 ثٌُذ٤ٌ ثٌُدجٌٟٜٗٝ ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ ثُطقجُخ ٓجد٤ٖ ٓوجًٗز ثؽٌثء كؼ٘و ٝكٌٝػٚ ثُؼٌح ٠ُٖ ثٌُة٤ِ

 ثُظجٌٛر ٝٛيٙ ثُنٌٞ ثُطقجُخ ٓؾٔٞػز ٢ٛثٌُدجٟ  ٌٜٗ ك٢ ثُْجةور ثُٔؾٔٞػز ٕأ ٠ُإ صَٞٙ

 ثُطقِذ٤ز ثُٔؾج٤ٓغ ثٓج ٗٞثع،ثلأ دو٤ز ػ٠ِ ثُوث٣ضٞٓجس صْٞه ثى ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح ٓٞؽٞه ٛٞ ُٔج ٓنجُلز

 ك٢ ًغجكضٜج كجٕ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ٝثُطقجُخ ثُيٛذ٤ز ٝثُطقجُخ ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ثُطقجُـخ ٢ٛٝ ثلامٌٟ

 .ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ك٢ ػ٤ِٚ ٛٞ ٓٔج ػ٠ِأ ثٌُدجٟ ٌٜٗ

 ٠ٕ  ك٢ ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس هًثّضٜٔج ك٢  Al- Saboonchi and Al- Saad, (1988)  صٌٖٔ     

ٗٞػج 415 صْؾ٤َ ٖٓ ثُؼٌح
"
ٗٞػج 308 ثُوث٣ضٞٓجس ٌِٕش ثى ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٖٓ 

"
 ٝثُطقجُخ 

 ثُطقِذ٤ز ثُٔؾج٤ٓغ ثٓجٗٞػج  26 ٌِٕش ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ثُطقجُخ د٤٘ٔجٗٞػج  63 دِـش ثُنٌٞ
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 ثُطقجُخ دؼٜ صٞثؽو Al- Handal et al., (1989) هًُٝ  .ه٤ِِز ػوثهأ ىثس كٌجٗش ثلامٌٟ

 ٗٞثعثلأ ثُوًثّز صِي ًٝهسٝأ ثُؾجٗذ٤ز كٌٝػٚ ٝثفو ثُؼٌح ٠ٕ ٝلز ك٢ ثٌُٝثّخ ػ٠ِ ثُن٤ط٤ز

 ثُنٌٞ ثُطقجُخ ث٠ُ صؼٞه ٗٞثعأ صْؼز ّؾِش ىإ ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ك٢ آٗيثى صْؾ٤ِٜج ٣ْذن ُْ ثُض٢

. ثُٚلٌ ثُطقجُخ ٠ُإ ثٕصؼٞه ٜٓ٘ٔج ٝثع٘جٕ ثًَُٔهز - ثُنٌٞ ثُطقجُخ ٠ُإ صؼٞه ٗٞثعأ ٝمْٔز

ٗٞػج  53 ٖٓ ٓج٣وجًح Al- Saboonchi et al., (1990) هًثّز ٕنٚش
"
 ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٖٓ 

جٗٞػ 24  ّؾَ ثى ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ وث٣ض٤ٓٞزثُ ؿ٤ٌ
"
جٗٞػ 16ًجٕ ٝ ك٤ٚ ٌٓر لأٍٝ ٜٓ٘ج 

"
 هو ّؾِش 

 ٓؾضٔؼجس ػ٠ِ Al-Mousawi, et al., (1990)  هًثّز ثٕجًسٝ   .ثُؼٌثم ك٢ ٌٓر لأٍٝ

جٗٞػ 70 ٛ٘جى ثٕ ثُؼٌح ٠ٕ ٓٚخ ك٢ ثُطقجُخ
"
%  75.77 ثُوث٣ض٤ٓٞز ثُطقجُخ ٌِٕش ٜٓ٘ج 

% 7.14 ْٗذضٜج ًجٗش ثى ثُنٌٞ ثُطقجُخ عْ% 11.42 ٝدْ٘ذز ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ثُطقجُخ صِضٜج

 ّؾِش د٤٘ٔج  ٓلٌهر ٗٞثػٜجأ كٌجٗش ثٌٌُدض٤ز ٝثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ٝثُطقجُخ ثُقٌٔ ثُطقجُخ ثٓج

 .كو٠ ٗٞػ٤ٖ ثُوٝثًر ثُطقجُخ

 ثلافظٞ(  1991) ٝؽٔجػضٚ ف٤ْٖ دٜج هجّ ثُٔضؼوهر  صٖن٤ٚ٤ز ُوًثّجس  ٕجَٓ ّضؼٌثٛأ ٝك٢   

جٗٞػ 400 ػ٠ِ ٓج٣َ٣و ّؾِش ثُوًثّجس صِي ٕأ
"
 ٓؼظٜٔج ٝثٕ ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٖٓ 

 ثلاٗٞثع ٌِٕٝش ٛجةٔز صٌٕٞ ثٝ ثُٔجة٤ز ثُ٘ذجصجس ػ٠ِ ٣٘ٔٞ ثلامٌ ٝثُذؼٜ ثُٖٔ٘أ هجػ٤ز ًجٗش

 ٝ ث٣ُِٞٔقز ث٤ُٔجٙ ث٠ُ صؼٞه% 21 ٝ ػيدز ٤ٓجٙ ٛجةٔجس ٜٓ٘ج %63 ْٗذز ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ ثُٔٞؽٞهر

 .ٟقجُخ دق٣ٌز 16%

ٗٞػج 123 ثُؼٌح ٠ٕ ػ٠ِ هًثّضٜج ك٢(  1992) ث١ُّٞٞٔ ّٝؾِش     
"
ٗٞػج 113 ٜٓ٘ج 

"
 ك٢ 

ٗٞػج 106ٝ ثُْ٘ودجه ٓقطز
"
 عْ%   82.2 ثُوث٣ض٤ٓٞز ثُطقجُخ ْٗذز ًٝجٗش ثُؼٖجً ٓقطز ك٢ 

 ٝث٤ُٞؿ٤٘٤ِز% 4.8 دْ٘ذز ثًَُٔهز ثُنٌٞ ثُطقجُخ صِضٜج%  8.9 ْٗذضٜج دِـش ثى ثُنٌٞ ثُطقجُخ

 ُِطقجُخ ث٢ٌُِ ثُٔؾٔٞع ثٕ ٝد٤٘ش ٜٓ٘ٔج ٌَُ%  0.8 كٌجٗش ٝثُٚلٌ ثُيٛذ٤ز ثُطقجُخ أٓج% 3.3

x 10 374.0 ٝ 358.6  دِؾ
3
 هًُّشٝ    .ثُضٞث٢ُ ػ٠ِ ٝثُؼٖجً ثُْ٘ودجه ٓقطض٢ ػ٘و ُضٌ/ م٤ِز 

 ٠ُٖ ثُِٔٞعز ثُو٘ٞثس ثفوٟ ك٢ Al- Handal, (1992) هذَ ٖٓ ثُوث٣ض٤ٓٞز ؿ٤ٌ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس

ٗٞػج 56 ثُوًثّز ّؾِش ٝهو ثُؼٌح
"
جٗٞػ 23 ًجٗش 

"
جٗٞػ 24ٝ ثُنٌٞ ثُطقجُخ ث٠ُ صؼٞه ٜٓ٘ج 

"
 

    .ٓنضِلز ٓؾٔٞػجس ُؼور مٌٟثلأ ٗٞثعثلأ صٍٞػش د٤٘ٔج ثًَُٔهز ثُنٌٞ ثُطقجُخ ث٠ُ صؼٞه

 ُغلاط  ثُؼٌح ٠ٕ ٌُٜ٘ ثُٖٔج٢ُ ثُؼ١ِٞ ثُؾَء ك٢ ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس(  1999) ؽجّْ هًثّز ٝد٤٘ش

 ْٝٗذز % 72،81 ،78 ثُوث٣ضٞٓجس ْٗذز ًٝجٗش  ٝثُٜجًعز ثًُٞم ٓؼَٔ ٝهٌح ثُو٣ٌ ٢ٛ ٓقطجس

 %  11.2 ،16.3 ،7.8  ًجٗش ثًَُٔهز ثُنٌٞ ثُطقجُخ ٝ% 6.4 ،8.5 ،11 ثُنٌٞ ثُطقجُخ
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 ّٝؾِش ثُضٞث٢ُ ػ٠ِ ثُغلاط ُِٔٞثهغ%  0.8، 2.2 ،1.4 كٌجٗش ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ثُطقجُخ ْٗذز ثٓج

 ثلاػوثه دجٕ ثُوًثّز ثٝٝقش ك٤ٔج ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس ث٢ٌُِ ثُٔؾٔٞع ٖٓ مٌٟأ ه٤ِِز ٗٞثعأ ثُوًثّز

 ، 1.532،1.55 دِـش ثى ثُٔقطجس ٌُٝجكز ٤ْٗجٕ ٌٕٜ ك٢ ُٜج ه٤ْ ثػ٠ِ ًجٗش ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس ث٤ٌُِز

1.80 x 
6
 ، 0.082 ،  0.109 دِـش ثى صٍٔٞ ٌٕٜ ملاٍ ه٤ْ ثه٠ٗ ّؾِش د٤٘ٔج ،ُضٌ/ م٤ِز10

0.122 x 10
6
 .ثُضٞث٢ُ ػ٠ِ ثُغلاط ُِٝٔٞثهغم٤ِز/ُضٌ  

 ٠ٕ ك٢ ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس ثُ٘ٞػ٢ ثُض٣ٌٖٞ ػ٠ِ  (2014) ثُذ٤ٞج٢ٗ دٜج  شهجٓ هًثّز ٝك٢     

ٗٞػج 181 صٖن٤٘ صْ ثى ثُؼٌح
"
ؽْ٘ج 115 ث٠ُ صؼٞه 

"
 ْٗذز ًجٗش ٓؾج٤ٓغ عٔج٤ٗز ػ٠ِ صٍٞػش 

 ٝدْ٘ذز ثُنٌٞ ثُطقجُخ صِضٜج ثُْٔؾِز ُلأٗٞثع ث٢ٌُِ ثُٔؾٔٞع ٖٓ% 53.59 ثُوث٣ض٤ٓٞز ثُٜجةٔجس

 دْ٘ذز ثُوٝثًر ثُطقجُخ عْ% 13.37 ْٗذضٜج دِـش ثى ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ثُطقجُخ عْ% 21.54

  ثُطقجُخ ٝ%  1.65  دْ٘ذز ٝثُيٛذ٤ز ثُذ٤٘ز ٝثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ثُطقجُخ ٖٓ ًَ عْ% 7.1

ص٘ٞػج ػ٠ِأ ثٕ شثٝٝقٝ ،%1ثُقٌٔدْ٘ذز ثُطقجُخ ٝثم٤ٌث% 1.1 ْٗذضٜج ًجٗش ٝ ثٌٌُدض٤ز
"
 

 ظٌٜ ف٤ٖ ك٢ ثُن٤ٚخ ٝثد٢ ٝثُؼٖجً ثُْٔقخ ٓٞثهغ ػ٘و ثُن٣ٌق كَٚ ك٢ ظٌٜ ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس

جٗٞػ 36 ّؾِش كوو(   2016) ثلاّو١  هًثّز ٓجأ  .ثٌُد٤غ ٜٗج٣ز ك٢ ثُلجٝ ٓٞهغ ك٢ ص٘ٞع ػ٠ِأ
"
 

جؽْ٘ 31 ث٠ُ صؼٞه
"
جٗٞػ 46 ثُْ٘ودجه ٓٞهغ  ّٝؾَ ،ثٌُٖٓ ٓٞهغك٢  

"
جؽْ٘ 38 ث٠ُ صؼٞه 

"
 د٤٘ٔج ،

جٗٞػ 48 ثُٚجُق٤ز ٓٞهغ ّؾَ
"
جؽْ٘ 39 ث٠ُ صؼٞه 

"
جٗٞػ 30 ّؾِش كوو ثُؼج٤ٓز ٓٞهغ ٓجأ ، 

"
 صؼٞه 

جؽْ٘ 26 ث٠ُ
"
 ثُٚجُق٤ز ٌٜٗ ك٢  وث٣ض٤ٓٞزثُ ؿ٤ٌ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس دوًثّز Jaffer (2017) هجّ .

 ثى 2015 ٕذجٟ فض٠ 2014 ثىثً ٖٓ  ُِلضٌر ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ٖٓ ٙـ٤ٌ ٌعك ػٖ ػذجًر ٝٛٞ

جٗٞػ 66 ثُوًثّز ّؾِش
"
 ك٤ٜج ث٤ُْجهر ًجٗش ٓؾج٤ٓغ ثًدؼز ث٠ُ ص٘ض٢ٔ ثُض٢ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٖٓ 

 دْ٘ذز ثًَُٔهز ثُنٌٞ ثُطقجُخ صِضٜج ث٢ٌُِ ثُؼوه ٖٓ% 56.06 ٌِٕش ثى ثُنٌٞ ُِطقجُخ

 4.56ْٗذضٜج دِـش ثى ثُذٌٝثص٤ز ثُطقجُخ ٝثم٤ٌث% 7.57 دْ٘ذز ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ثُطقجُخ عْ% 31.81

.% 
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 :شظ الؼشة َثؼط المىبطك المشٌجخ مىًوٍش  مٍبي رمذٌش الاوزبجٍخ الاَلٍخ فً - 4 -1-3

ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ػٖ ثُطقجُخ ٜٝٓ٘جٝ ك٢ ًجكز ثُ٘ذجصجس ثُنٌٞثء -أ -٣٘لٌه صٞثؽو ثًٌُِٞٝك٤َ     

ثلاّجُ ك٢ ػ٤ِٔز ثُذ٘جء ثُٞٞة٢، ُيث كجٕ ه٤جّٚ ّٞف  ٣ؼوًٞٗٚ  ٗٞثع ثًٌُِٞٝك٤لاسؿ٤ٌٙ ٖٓ أ

٣ؼط٢ هػٔج
"
 ُضِي ُق٤زث ٓو٤جّج ٌُِضِز ٣ؼو ًيُي ٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝثٗضجؽ٤ضٜج ثلا٤ُٝز،ُضوو٣ٌ صٞثؽو ثُٜجة 

 ػجٓلا   ٣ؼوٝ ،(Aminot and Rey, 2000)  ثُٔجة٤ز ُذ٤تزث ك٢ ة٤زثُـيث ُٖذٌزث صوػْ ُض٢ث ءلاف٤جث

 ثًٓووٝ ُذ٤تزث ك٢ ثسُضـ٤ٌث ٠ُث ُ٘ذجص٤زث سُٜجةٔجث ٓؾج٤ٓغ ك٢ ُلِْؾ٤زث لاّضؾجدزث ُٔضجدؼز ٓ٘جّذج 

 ٓغ ثٍهثهس ك٤ًٌَُِٝٞث ٤ًَثصٌ ثٕ ؽوٝ  ثى، (Antia  et al., 1983) سُٔـي٣جث ٤ًَثصٌ ك٢ ُضـ٤ٌث

ٖٓ  -أ -ًٝك٤َ س، ٣ٌٖٝٔ ثػضذجً ثٌُضِز ثُق٤ز ُِطقجُخ ثُٔضٔغِز دجٌُُِٞلّٞلجٝث ثسُ٘ضٌث ٤ًَثصٌ هر٣جٍ

ؽَ صقو٣و هوًر ٖٓ أ ٚثٍهثه ثلاٛضٔجّ دو٤جّضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز، ُيُي ثُض٢ صقوه ثلاٗثُؼٞثَٓ ثلاّج٤ّز 

    ثُٞٞة٢. ثُذ٘جءثُ٘ظجّ ثُذ٤ت٢ ػ٠ِ ثُو٤جّ دؼ٤ِٔز 

 َُٓج٤ٗزث ثسُِضـ٤ٌ صذؼج  -أ -ك٤ًًَِٝٞ ه٤ْ ػٖ ُضؼذ٤ٌث ٕدٖأ حُؼٌث ٠ٕ ك٢ سّجًثُوث مضِلشأ   

 .ثؽ٣ٌش ثُؼو٣و ٖٓ صِي ثُوًثّجس ُضقو٣و ٤ًٔضٚثى ، ُُو٤جث ٣ٌوزٟٝ ٝثٌُٔج٤ٗز

       د٤ٖ فشثٝصٌ-أ -ػ٠ِ ٠ٕ ثُؼٌح ثٕ ٤ًٔز ثًٌُِٞٝك٤َز ضهًثّ ك٢  Hameed (1977)ىًٌ  كوو     

ّ /ِٓـْ  3.25 - 0.52
3
ػ٘و ٓوجًٗز ثُٔؾٌٟ ثٌُة٤ِ ٠ُٖ ثُؼٌح ٓغ  (1981)ٝؽو ثُؼ٠ْ٤  .

 د٤ٖٝػ٠ِ ٓٔج ٛٞ ػ٤ِٚ ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح. ك٢ ٌٜٗ ثُن٘وم ٢ٛ أ -أ-ًٌِٞٝك٤َ كٌٝػٚ ثٕ ٤ًٔز ثُ

(Antoine, (1983 ٕص٣ٌٖٖ ك٢ ثفوٛٔج ثُؼجّ ك٢ ٌٓص٤ٖ صٌٕٞ -أ -ًًِٞٝك٤َ  ٤ًٔز ك٢ ث٣َُجهر ث 

 ثُغج٢ٗ ًجٕٗٞ ٌٕٜ ك٢ ّؾِش ٤ًٔز هَٝأ( ثٌُد٤غ) ث٣جً ٌٕٜ أٝثمٌ ٝثُغج٤ٗز( ثُن٣ٌق) ثلاٍٝ

 ص٤ًٌَ ثٕ 1985) ثَُد٤و١ )  أًو ػ٠ِ ٖٓ ٠ٕ ثُؼٌح.ك٢ ٌٜٗ ثٌُدجٟ أ ًو ثٕ ٤ًٔضٚأ ٝ، (ثُٖضجء)

ّ /ِٓـْ 2.05- 0.14ٝ 2.16 - 0.36ٝ 22.18  -5.56  د٤ٖ صٌثٝؿ -أ - ًًِٞك٤َ
3
  ٓٞثهغ ك٢ 

لافع دجٕ ٛ٘جى ٣ٍجهص٤ٖ ك٢ ٤ًٔضز ثفوٛٔج ك٢ كَٚ ٝثُضٞث٢ُ،  ػ٠ِ(  ث٣ُٖٞي ٝثّ ٝثُٖجك٢ ثُو٣ٌ)

 ص٤ًٌَ  أػ٠ِ ثٕ(  1986 ) هجّْ  هًثّز د٤٘ش ف٤ٖ ك٢ ث٤ُٚق.ثُن٣ٌق ٝثُغج٤ٗز ك٢ كَٚ 

ّ /ِٓـْ 4.31 دِؾ ثى صٍٔٞ ٌٕٜ ك٢ ًجٕ -أ -ًٌُِٞٝك٤َ
3
ّ /ِٓـْ 1.14 ٝ ثُذًٌز ٓ٘طوز ك٢ 

3
 ك٢  

 ك٢ ثًٌُِٞٝك٤َ  ٤ًٔز ثٕ د٤ٖ كوو 1986))ثُلا٢ٓ  ثٓج ػ٢ِ. ًٌٓز ٓ٘طوز ٖٓ ثُغج٢ٗ ص٣ٌٖٖ ٌٕٜ

ّ / ِٓـْ 8.45 – 0.15 د٤ٖ صٌثٝفش ثلاٛٞثً
3
  ثٕ( 1992) ث١ُّٞٞٔ د٤٘ش ثُْ٘ز. ثٌٕٜ ملاٍ 

ّ /ِٓـْ 3.21 - 3.4  د٤ٖ صٌثٝفش -أ -ه٤ٔز ًًِٞٝك٤َ 
3
 ثُضٞث٢ُ ػ٠ِ ٝثُؼٖجً ثُْ٘ودجه ٓٞهؼ٢ ػ٘و 

  ثُؼٌح. ٠ٕ ٖٓ
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 1.26 د٤ٖ ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح صٌثٝفش - أ -ًًِٞٝك٤َ ه٤ْ ثٕ (2000) ٝؽٔجػضٚ ٓجًرثلأ  ٝلافع     

ّ / ِٓـْ
3
ّ/ ِٓـْ 0.9ٝ ثُغج٢ٗ ص٣ٌٖٖ ٌٕٜ ملاٍ 

3
 ٝػٌجٓ ػذوالله  د٤ٖ ًيُيٌٕٜ ثىثً.  ملاٍ 

ّ/ ِٓـْ  1.735 – 0.23 د٤ٖ صٌثٝفشك٢ ٠ٕ ثُؼٌح  -أ -ًًِٞٝك٤َ  ه٤ْ ٕأ(  2000)
3
 . 

ّ/ ِٓـْ 21.3ٝ 2.3  د٤ٖ - أ - ًًِٞٝك٤َ ه٤ٔز 2010)ٝهوً ػذجُ )   
3
 ٌٜٗ ٖٓ ٓٞثهغك٢ علاط  

ٖٓ ملاٍ هًثّز  ٠ٕHassan et al., (2011) ثُؼٌح ٢ٛ ثُْ٘ودجه ٝثُؼٖجً ٝثدٞ ثُن٤ٚخ. ٝد٤ٖ 

 ،1.1 ٓؼوٍ ٤ًٔز ثًٌُِٞٝك٤َ صٌثٝفش د٤ٖثؽ٣ٌش ػ٠ِ ثٛٞثً ؽ٘ٞح ثُؼٌثم دؼو ثّضؼجهصٜج ثٕ 

ِـْ/ّٓ  21.26
3 
 ًٌُِٞٝك٤َ ه٤ٔز ػ٠ِأ ٕأك٢ هًثّضٚ ػ٠ِ ٠ٕ ثُؼٌح (  2013)  ثُض٢ٔ٤ٔ ٝلافع. 

ّ /ِٓـْ 6.9 دِـش ثى ث٤ُٚق ملاٍ ًجٗش - أ -
3
 1.8 دِـش ثى ثُٖضجء كَٚ ملاٍ ّؾِش ه٤ٔز ٝثهَ 

ّ/ ِٓـْ
3
ّ / ِٓـْ 70.9 - 0.10 ه٤ٔز ُٚ صٌثٝفش ٓجد٤ٖ 2014 ) ) ّؾَ ثُذ٤ٞج٢ٗ د٤٘ٔج . 

3
ػ٘و  

ٓقضٟٞ  Al-Shaheen ( 2016 )هًُ  ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح.  هًثّضٚ ثُض٣ٌٖٞ ثُ٘ٞػ٢

 48.06  -10 ثُؼٌح ٝثٝٝـ ثٕ ه٤ٜٔج صٌثٝفش د٤ٖك٢ ّش ٓقطجس ٖٓ  ٠ٕ  -أ  -ًًِٞٝك٤َ 

ّ /ِٓـْ
3
        ٖٓ ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌح صٌثٝفش د٤ٖ -أ  –ه٤ْ ًٌُِِٞٝك٤َ  Hreeb(  2016ًٔج ّؾَ)  .

ِٓـْ/ ّ 16.98 -6.65
3
  د٤ٖ صٌثٝفش - أ - ًًِٞٝك٤َ ه٤ْ ثٕ(  2016 ) ثلاّو١ لافع د٤٘ٔج  .

ّ/ ِٓـْ  2.10 ٝ – 0.11  ٝ  3.89 – 0.31 ٝ  3.10 - 0.12ٝ  2.65 - 0.12
3
 ٓٞثهغ ك٢ 

 ,.Hammadi et alٖ د٤ .ثُضٞث٢ُ ػ٠ِ ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ ثُؼج٤ٓز ٝ ثُٚجُق٤ز ٝ ثُْ٘ودجه ٝ ثٌُٖٓ

 -5.72صٌثٝفش د٤ٖ ) -أ -ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌح ثٕ ه٤ْ ثًٌُِٞٝك٤َ  ػ٠ِ ْٖٓ ملاٍ هًثّضٜ (2016)

( ِٓـْ/ 12.93ّ
3
  

 0.58  د٤ٖ صٌثٝؿ -أ -ًًِٞٝك٤َ ٓقضٟٞ ثٕ 1989) ) ػذوالله لافع ثُذٌٚر ٠ٕ ٓغ ٝدجُٔوجًٗز     

ّ / ِٓـْ 6.94 ٝ
3
 ثُغج٤ٗز د٤٘ٔج ثُن٣ٌق كَٚ ك٢ ثلا٠ُٝ ٣ٍجهص٤ٖ ّؾَ كوو ث٣َُجهر ف٤ظ ٖٓ ثٓج 

ػ٠ِ ه٤ٔز ك٢ هًثّضٚ ػ٠ِ ٤ٓجٙ مًٞ ثَُد٤ٌ ثٕ أ (2010ٝثٝٝـ ثُٖج١ٝ ) ث٤ُٚق. كَٚ ك٢ ًجٗش

/  ٤ٌٓـْ ٤ٓ0.69ٌـْ / ُضٌ ٝثهَ ه٤ٔز ًجٗش  22.65ّؾِش ك٢ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ثى دِـش  -أ -ًًِٞٝك٤َ 

 Al- Saadi  et al., (1976)ٖٓ هذَ  -أ  -هوًس ٤ًٔز  ًًِٞٝك٤َ ُٝضٌ ك٢ ٌٕٜ ص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ. 

ِٓـْ / ّ  9.07 - 0.72 ٤جٙ ثلاه٤ٔ٤ِز ثُؼٌثه٤ز ( دقٞث٢ُك٢ ٓ٘طوز ٕٔجٍ ؿٌح ثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢ )ثُٔ
3
  

صٌثٝفش  -أ -ثٕ ه٤ْ ًًِٞٝك٤َ Abbas and Al-Mayah,( 2020)لافع   ملاٍ كَٚ ثُن٣ٌق.

ِٓـْ / ّ 13. 88ــ  0.53د٤ٖ 
3 
 ػ٠ِ ث٤ُٔجٙ ثُذق٣ٌز ثُؼٌثه٤ز . ٔجملاٍ ثٌٕٜ ثُْ٘ز ػ٘و هًثّضٜ 
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 ص٣ٌٖٞ ملاٍ ٖٓ ٝىُي ُٜج ثلاّج٤ّز ثُنٚجة٘ ٖٓ ٝثُطقجُخ ُِ٘ذجصجس ثلا٤ُٝز ثلاٗضجؽ٤ز صؼو     

  هًثّز ثُْٜٔ ٖٓ كجٗٚ ُيُي ،ثُٞٞة٢ ثُذ٘جء ػ٤ِٔز ملاٍ ػ٣ٞٞز ؿ٤ٌ ٓٞثه ٖٓ ػ٣ٞٞز ًٌٓذجس

 صٔغَ لاٜٗج ٗٞػٜج ثمضِق ٜٓٔج ٝثٗضجؽ٤ضٜج ٓجة٤ز د٤تز ث٣ز مٚٞدز ُضقو٣و ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ثٗضجؽ٤ز

 ٝث٤ٌُهجس  Zoolpankton ثُق٤ٞث٤ٗز ثُٜجةٔجس ػ٤ِٜج صؼضٔو ثى ثُـيثة٢، ٌُِّٜ ثلاّج٤ّز ثُوجػور

كٞلا ٝثُلاكو٣ٌجس ثلأّجى ُذؼٜ ثُٚـ٤ٌر
"
 ثلاهضٚجه٣ز ثُو٤ٔز ىثس ثلأّجى دؼٜ ػضٔجهأ ػٖ 

ّجّجثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز أٝصؼو  ثُ٘ذجص٤ز، ثُٜجةٔجس ػ٠ِ ًذ٤ٌر دوًؽز
"
ُِِِْْز ثُـيثة٤ز ك٢ ثُذ٤تز ثُٔجة٤ز  

ٝ ٢ٛ ٗجصؼ ُٔؾٔٞػز ٖٓ صِي ثُؼٞثَٓ ٓغَ هًؽز فٌثًر ثُٔجء ج صنٞغ ُؼوه ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز أٝثٜٗ

ثٕ ثلاٗضجػ ثلا٢ُٝ ٝ -أ  -ز ثُٞٞة٤ز ٤ًٔٝز ًًِٞٝك٤َ ٝثُِٔٞفز ٝثُطجهز ث٤ُْٖٔز ٝػٔن ثُٔ٘طو

ٌصذ٠ ثًصذجٟجٓضـ٤ٌ ث٠ُ فو دؼ٤و ٝٓ
"
ٝع٤وج 

"
 ك٢ ثلا٤ُٝز ثلإٗضجؽ٤ز هًثّز ثٕ دض٣ٍٞغ ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز، 

 ثٗضوجُٜج ٟٝذ٤ؼز ثُذ٤تز ك٢ ثُٔضٞكٌر ثُطجهز كْٜ فٍٞ ٓؼِٞٓجس صٞكٌ لأٜٗج ،ٜٓٔز صؼو ثُذ٤ت٢ ثُ٘ظجّ

 . (1986ٝٛجح،;٣1983ّٞق،; 1982ٗؼٔز،) ثُ٘ظجّ ىُي ٖٝٔ

 ثى  Antoine, (1983) هًثّز  ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ ٤ُٝزثلأ ثلاٗضجؽ٤ز ه٤ٔز د٤٘ش ثُض٢ ثُوًثّجس ٖٓ     

ّ/  ًجًدٕٞ ِٓـْ  37.6 -5.1 د٤ٖ  صٌثٝفش ثلا٤ُٝز ثلاٗضجؽ٤ز ثٕ ٝؽو
3
 صذ٤ٖ ث٤ٌُٔز ٝٛيٙ ،ّجػز/  

 ٓٞهؼ٢ ثلا٤ُٝز ػ٘و ثلاٗضجؽ٤ز ( ث1985ٕد٤ٖ ثَُد٤و١ )ٝ ثُؼٌح. ٠ٕ ك٢ ه٤ِِز ثلا٤ُٝز ثلإٗضجؽ٤ز ثٕ

ّ /ًجًدٕٞ  ِٓـْ  212.87 – 15. 12  ٝ 407.09 -132.84 صٌثٝفش د٤ٖ ث٣ُٖٞي ٝثّ ثُو٣ٌ
3
 / 

    د٤ٖ  صٌثٝفش ثلا٤ُٝز ثلاٗضجؽ٤ز ثٕ ٝثٝؽو كوو  Hadi et al., (1989)  ٓجأ ثُضٞث٢ُ. ٠ِػ ّجػز

ّ/  ًجًدٕٞ ِٓـْ  25.6 -24.9
3
 ثٕ( 1992) ث١ُّٞٞٔ هًثّز ثُؼٌح. ثٝٝقش ٠ٕ ك٢ ّجػز/  

ّ/ ًجًدٕٞ ِٓـْ 61.8 ٝ 56.7 ًجٗش ٝثُؼٖجً ثُْ٘ودجه ٓقطض٢ ك٢ ثلا٤ُٝز ثلاٗضجؽ٤ز
3
 ػ٠ِ ّجػٚ / 

ثُوًثّز هو صٞثكوش ٓغ ص٤ًٌَ  ٓٞثهغ٤ُٝز ك٢ ( ثٕ ه٤ْ ثلاٗضجؽ٤ز ثلأ1999ؽجّْ )لافع  .ثُضٞث٢ُ

 ٓٞهغملاٍ ٌٕٜ ٤ْٗجٕ ك٢ ػ٠ِ ه٤ٔز ُٜج ٤ِز ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز كوو ّؾِش أثًٌُِٞٝك٤َ ٝثلاػوثه ثٌُ

ِٓـْ ًجًدٕٞ/ ّ 92ثُض٢ دِـش ثُٜجًعز 
3
ه٠ٗ ه٤ٔز ُٜج ك٢ ٌٕٜ صٍٔٞ ثى دِـش د٤٘ٔج ّؾِش أ ، / ّجػز 

ِٓـْ ًجًدٕٞ/ ّ 28.2
3
 (2007) ٝؽٔجػضٚ ُؼ٠ْ٤ث هًُٝ ثُٜجًعز ث٣ٞج. ٓٞهغ/ ّجػز ػ٘و  

 صأع٤ٌٝ حُؼٌث ٠ٕ ٌٜٗ ٖٓ ُٖٔج٢ُث ءُؾَث ك٢ ُ٘ذجص٤زث سُِٜجةٔج ٤ُزٝلاث ُلأٗضجؽ٤ز ُل٤ِٚزث ثسُضـ٤ٌث

 ُو٣ٌث ٗجف٤ز  ٓٞهغ٢ ٛ ّزًثُِو ٓٞثهغ طعلا سمض٤ٌث إى ،ػ٤ِٜج٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝث ُل٣َ٤جة٤زث َٓثُؼٞث دؼٜ

لافع  .عزًُٜجث ك٢ ٣زثًُقٌث ُطجهزث هٌح ثُغجُغز ٝثُٔٞهغ ًمُٞث ٓؼَٔ  هٌح ثُغج٤ٗز ٝثُٔٞهغ

Hassan et al (2011) ِد٤ٖ ٍ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز صٌثٝفش ٛٞثً ثُؾ٘ٞح ثٕ ٓؼو٠ أك٢ هًثّضْٜ  ػ

ّ ِٓـْ ًجًدٕٞ/ 249.79 -9.38
3
 256.24 - 11.71ثى ثٕ ثٗضجؽ٤ز ثُْطـ ًجٗش دٔؼوٍ  ،/ّجػز 
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ِٓـْ ًجًدٕٞ/ّ
3

ّ/ِٓـْ ًجًدٕٞ 142.5 -9.38دِؾ ٓؼوُٜج ػ٘و ػٔن ٝثفو ٓضٌد٤ٖ  /ّجػز، د٤٘ٔج 
3
 

 –12.49  د٤ٖ صٌثٝفش ثُذٌٚر  ٠ٕ ك٢ ثلا٤ُٝز ثلاٗضجؽ٤ز ه٤ْ ثٕ( 1989ػذوالله ) د٤ٖٝ ّجػز./

ّ/ِٓـْ ًجًدٕٞ 118.74
3
 ٓٞثهغ ك٢ ثُ٘ٔٞىػ ع٘جة٤ز ثلا٤ُٝز ثلاٗضجؽ٤ز ه٤ْ ثٕ لافع ٝهو ،ّجػز/ 

 د٤٘ش .٤ٚقثُ ك٢( ثلاهَ) ٝثُغج٤ٗز ن٣ٌقثُ ملاٍ( ثٌُذ٤ٌر) ثلا٠ُٝ ث٣َُجهر فِٚش كوو ثُوًثّز

ثٗنلجٝج ثُؼٌد٢ ثُن٤ِؼ ؿٌح ٕٔجٍ ٤ُٔجٙ ثلا٤ُٝز ُلإٗضجؽ٤ز ثُل٤ِٚز ثُٔؼولاس
"
ٝثٝقج 

"
 كَٚ ملاٍ 

/ّ ًجًدٕٞ ِٓـْ/ 98.15 – 15.9 ٓجد٤ٖ ث٣ٌُٜٖز ه٤ٜٔج صٌثٝفش د٤٘ٔج ثُلٍٚٞ، دو٤ز ػٖ ث٤ُٚق
3
  /

 (. (Abbas and Al-Mayah, 2020  ّجػز
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  الذساصخ مُالغ  َصف -2-1    

                    ،                    المُلغ الاَل )الذٌش( 

 ًْ ٢ٛٝ 30ٝصذؼو ػٖ ًٌَٓ ٓو٣٘ز ثُذٌٚر فٞث٢ُ   ثُؼٌح ٠ٕ ٖٓ ثُٖٔج٢ُ ثُؾجٗخ ك٢ صوغ    

جهٛج ػٖ ثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢ ثُي١ ٣وغ دضؼٓج دْذخ أ ٗٞػج ٝؼ٤لز ٝثُؾًَ ثُٔو فًٌز ك٤ٜج صٌٕٞ ٓ٘طوز

٣َٝٚ ػٔن  ص٠ٖ٘ ك٤ٜج ػ٤ِٔز ٤ٙو ثلأّجى،ىثس ٤ٓجٙ ػيدز ٓؼظْ ثلاف٤جٕ  ه٠ٚ ؽ٘ٞح ثُؼٌثم ،أ

ثٓضٌ 13ٌٜ ك٤ٜج  ثُ٘
"
صو٣ٌذج 

"
 ػ٠ِٝثُذْجص٤ٖ ثُٔ٘ضٌٖر  ثًَُثػ٤ز ثُوٌٟ دٞؽٞه ثُٔقطز ٛيٙ صٔضجٍٝ، 

 ٓغَ ٝثُوجةٔز ٝثُـجْٟز ثُطجك٤ز ثُٔجة٤ز ثُ٘ذجصجس ٖٓ ثُؼو٣و ك٤ٜج  ص٘ٔٞ ٝ ثٌُٜ٘ ؽجٗذ٢

Ceratophyllum demersum ، Myriophyllum spicatum، Phragmites australis  

Typha sp. Paspaloides 

  

                 ،                   المُلغ الثبوً )الؼشبس( 

 فًٌز ك٤ٜج ٝصٌغٌ ٝثُؾًَ ثُٔو دقًٌز ٤ٓجٜٛج صضأعٌ ثُذٌٚر ٓو٣٘ز ًٌَٓ ك٢ ثُٔٞهغ ٛيث ٣وغ    

 ١ًٌٜ٘ ثُوثم٤ِز ثلاٌٜٗ دض٣ٌٚق ٝصضأعٌ ،٤ًًٗٞٔ ثُؼٖجً ػ٠ِ صطَ ًٜٞٗج ث٤ُْجف٤ز ثَُٝثًم

كٞلا ػٖ ثُٔنِلجس ثُٚق٤ز  ثُؼٌح ٠ٕ ٠ُإ ثُٔ٘جٍٍ ٓنِلجس دذؼٜ ٣ِو٤جٕ  ثُِي٣ٖ ٝثُنًٞر ثُن٘وم

 إ٠ُ ثٌُٜ٘  ٓذجٌٕ دٌَٖٓنِلجس ك٘وم ثُذٌٚر ث٤ُْجف٢   ًٝيُيثُض٢ ٣ِو٤ٜج ْٓضٖل٠ ثُذٌٚر ثُضؼ٢ٔ٤ِ 

ثٕ ٝؽٞه دؼٜ ثُْلٖ ثٌُذ٤ٌر ٝثُٔضّٞطز ٝثٌُث٤ّز دٌَٖ هثةْ ك٢ صِي ثُٔقطز ؽؼِٜج د٤تز  ٓلاةٔز ٝ

ٝىُي ُوِز فًٌز  ،ٞ ًغ٤ٌ ٖٓ ثُطقجُخ ثُِٔضٚوز  ٝثُذٌٗو٤لاس كٞلا ػٖ ثُٜجةٔجس ثُق٤ٞث٤ٗزُ٘ٔ

ثثٍهٛجً ٣لافعٝثُض٤جًثس ثُٔجة٤ز ٛ٘جى، 
"
ه٤ِلا 

"
 ٝمجٙز ثُٖجٟب ٖٓ دجُوٌح ثُٔجة٤ز ثُ٘ذجصجس ُذؼٜ 

 ك٢ فجُز ثُٔو.  ّ ٣ٝ15َٚ ػٔن ثٌُٜ٘ ك٢ صِي ثُٔقطز صو٣ٌذج  (ثُض٘ٞٓز) ثُؼٌح ٠ٕ هٞجء ؽٜز ك٢

 

                  ،                 المُلغ الثبلث )أثً الخصٍت( 

 ٤ٓجٜٛج صضأعٌ ،ُِوٞجء ثُضٌك٢ٜ٤ ثُْجفَ هٌح ؽ٤ًٌٞ ٓ٘طوز ك٢ ثُن٤ٚخ ثد٢ هٞجء ك٢ وغ٣    

 ٛيٙ ٝصضَٚ ،ث٤ُٚق ّْٓٞ ك٢ مجٙز ٤ٓجٜٛج ِٓٞفز ْٗذز صٌصلغ ٓج ٝػجهر ٝثُؾًَ ثُٔو دقًٌز

 ك٢ دٜج ٣ِٝو٢ ٝثلأّور   ثًَُثػ٤ز ٝثُٔذ٤وثس ثُٔ٘جٍٍ ٓنِلجس ٣٘وَ ثُي٤ِّ١ٔجٕ  دجح دٌٜ٘ ثُٔقطز

 Phragmitesُ٘ذجس ثُوٚخ  ثٍهٛجً ثُؾٌف ٖٓ دجُوٌح ٝ ثُٔقطز ٛيٙ ك٢ ٣ٝلافع، ثُؼٌح ٠ٕ

australis  ،ثٓجًٖ ٤ٜ٣ب ٓٔج ثُٖجٟب ٖٓ دجُوٌح ثُـجْٟز ثُْلٖ دؼٜ ٝؽٞه ث٣ٞج ٣لافع ًٔج 

 ٝؿ٤ٌٛج ثُِٔضٚوز ثُطقجُخ ثٗٞثع دؼٜ ُ٘ٔٞ ٓ٘جّذز د٤تز صٌٕٞٝ ثُٔجة٤ز ثُض٤جًثس ٖٓ ٓق٤ٔز ٕذز

 .   ثُٚـ٤ٌر ثلاف٤جء ثُٔجة٤ز ٖٓ
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                  ،                 المُلغ الشاثغ ) الضٍجخ( 

 ٛيٙ ٤ٓجٙ صضأعٌوغ ٓوجدَ ٓٚل٠ ػذجهثٕ ٖٓ ثُؾجٗخ ثلا٣ٌث٢ٗ ٝهٌح ٓضَ٘ٙ ث٤ُْذز ث٤ُْجف٢، ٣    

ثصأع٤ٌ ثُٔقطز
"
ثٓذجٌٕ 

"
 صٌٕٞ كؼ٘وٓج ثلا٣ٌث٤ٗز ثلاًث٢ٝ ٖٓ ثُوجهٓز ثٌُجًٕٝ ٌٜٗ  ٤ٓجٙ دض٣ٌٚق 

 ٝىُي ٓجُقز٣ِٞٓقز أٝ صٚذـ ث٤ُٔجٙ كجٕ صوَ ػ٘وٓج ثٓج ػيدز ث٤ُٔجٙ صٌٕٞ ًذ٤ٌر ثُض٣ٌٚق ْٗذز

ًغ٤ق ُ٘ذجس  ٣ٝلافع ػ٠ِ ؽجٗذ٢ ثٌُٜ٘ ٗٔٞ ،ثُٔو ثع٘جء ث٤ُٜج صَٚ ثُض٢ ثُؼٌد٢ ثُن٤ِؼ د٤ٔجُٙضأعٌٛج 

دجًصلجع ْٗذز ثُؼًٌٞر ٗض٤ؾز ٌُْػز ؽ٣ٌجٕ ثُٔجء ثع٘جء ثُؾًَ، ٝصذؼو  ٜج٤ٓجٛ صض٤َٔ ًٝيُي ثُوٚخ

ًْ، ٣َٝٚ ػٔن ثٌُٜ٘ ك٢ صِي ثُٔقطز ث٠ُ ثًغٌ  50ٛيٙ ثُٔقطز ػٖ ًٌَٓ ٓو٣٘ز ثُذٌٚر فٞث٢ُ 

 ٖٓ15 ّ  .  

 

                   ،                  المُلغ الخبمش )الفبَ( 

دجُوٌح ٖٓ ٤ٓ٘جء ثُلجٝ ثُ٘لط٢، ٝصذؼو ػٖ ًٌَٓ  ثُؼٌح ٠ٕ ٜٗج٣ز ػ٘و ثُؾ٘ٞد٢ ثُؾَء ك٢ وغ٣    

 ٓج ٝػجهر ،ث٤ُٚو ّلٖ ػٖ كٞلا ثُضؾج٣ًز ثُْلٖ فًٌز ك٤ٜج ٝص٠ٖ٘ ًْ  110ٓو٣٘ز ثُذٌٚر ْٓجكز 

 ثُؾًَ ٝثع٘جء ثُؼٌد٢ ثُن٤ِؼ ٖٓ ُوٌدٜج ٝىُي ثُٔو ثع٘جء مجٙز ػج٤ُز ثُِٔٞفز ْٗذز ك٤ٜج صٌٕٞ

 ك٤ٜج صظٌٜ ًمٞر ٤٘٤ٟز ٓ٘طوز ثُؾٌف ػ٠ِ كضظٌٜ ّ 13صَٚ ث٠ُ  ًذ٤ٌر ْٓجكجس ث٠ُ ثُٔجء ٣٘قٌْ

 ٖٓ صق٤ٜٔج ثُط٤ٖ هثمَ ثٗوجم ُٜج صؼَٔ ثُض٢ ٝثٌُْٟجٗجس ثُوٞثهغ ٓغَ ثُق٤ز ثٌُجة٘جس ٖٓ ثُؼو٣و

 ثُؾجٗخ ك٢ ثُٔجة٤ز ثُ٘ذجصجس ٖٓ مج٤ُز ثُٔقطز ٛيٙ ثٕ ُٞفعٝ، ثُؾًَ كضٌر ملاٍ ثُِٖٔ ثٕؼز

٤ز ػجُك٢ ٛيٙ ثُٔقطز، ْٝٗذز ثُؼًٌٞر ثُوٚخ كٜ٘جى ٗٔٞ ًغ٤ق ُ٘ذجس ثلا٣ٌث٢ٗ ثُؾجٗخ ثٓج ثُؼٌثه٢

 .ؽوث
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 ػ٠ِ ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌحثُي١ ؽٔؼش ٓ٘ٚ ثُؼ٤٘جس ( ثُٔٞهغ ثلاٍٝ )ثُو٣ٌ( 1ًٙٞر )

 ػ٠ِ ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌح ثُي١ ؽٔؼش ٓ٘ٚ ثُؼ٤٘جس ( ثُٔٞهغ ثُغج٢ٗ  )ثُؼٖجً(2ًٙٞر )
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 ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ػ٠ِ ثُؼ٤٘جس ٓ٘ٚ ؽٔؼش ثُي١( أد٢ ثُن٤ٚخ) ثُغجُظ ثُٔٞهغ( 3) ًٙٞر

 

 ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ػ٠ِ ثُؼ٤٘جس ٓ٘ٚ ؽٔؼش ثُي١( ث٤ُْذز) ثٌُثدغ ثُٔٞهغ( 4) ًٙٞر
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 ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ػ٠ِ ثُؼ٤٘جس ٓ٘ٚ ؽٔؼش ثُي١( ثُلجٝ) ثُنجِٓ ثُٔٞهغ( 5) ًٙٞر
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  ُٔٞثهغ ؽٔغ ثُؼ٤٘جس ػ٠ِ ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌح كٞجة٤ز مجًٟز( 1) ٌَٕ

 

 

Sit1 

Sit2 

Sit3 
Sit4 

Sit5 
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 جمغ الؼٍىبد المبئٍخ: -2-2

 الحملً:الؼمل  -2-2-1

 2020 ثلاٍٝغج٢ٗ ث٠ُ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُٖ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ٓثُنِٔ  ثُٔٞثهغٖٓ  ث٤ُٔجٙؽٔؼش ػ٤٘جس      

ًٍٝم  دجّضؼٔجٌٍ ثُي١ كٌٛ ٗض٤ؾز ؽجةقز ًًٞٝٗج( دجّضغ٘جء ٌٕٜ ٤ْٗجٕ ٝىُي دْذخ ثُقظ)

ٖٓ صقش ّطـ ثُٔجء دؼٔن  دّٞجٟز ه٘ج٢ٗ ٓٚ٘ٞػز ٖٓ ثُذ٢ُٞ أع٤ِٖثى صْ ؽٔغ ثُؼ٤٘جس  ،ٙـ٤ٌ

ثى صْ ه٤جُ دؼٜ ثُؼٞثَٓ ٓذجٌٕر ك٢ ثُقوَ ٝثُذؼٜ ثلامٌ صْ  ّ٘ضٔضٌ،(  25 -٣15ضٌثٝؿ ٖٓ )

ٝدٞثهغ علاعز ًٌٌٓثس ٌَُ ػجَٓ ٝصْ ثُؾٔغ ك٢ فجُز ثُؾًَ كو٠ ٌُٝٔر ٝثفور  ٓنضذ٣ٌجثُضؼجَٓ ٓؼٜج 

٣ٌٜٕج
"
ٝهو أؽ٣ٌش ؽ٤ٔغ ثُضقج٤َُ ثُٔنضذ٣ٌز ك٢ ًٌَٓ ػِّٞ ثُذقجً هْْ ثلاف٤جء ثُذق٣ٌز ٌَُ ٓٞهغ  

 . ٓنضذٌ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز

 

    : المبء حشاسح دسجخ -2-2-1-1

 Multi-meterؽٜجٍ  دجّضنوثّ ثُوًثّز ٓقطجس ك٢ ُِٔجء ثُقٌثًر هًؽجس ٝصْؾ٤َ ه٤جُصْ 

model 340i (°ثُوًؽز ثُٔت٣ٞز ) ّدٞفور ٝػذٌ ػٖ ثُ٘جصؼ  ثُٔج٢ٗ ثُٚ٘غ. 

 

  الكٍشثبئٍخ َالزُصٍلٍخ  الملُحخ -2-2-1-2

 دٞفورٝػذٌ ػٖ ثُ٘جصؼ  ثُٚ٘غ ثُٔج٢ٗ Multi-meter model 340i ٤جّٜٔج دجّضنوثّ ؽٜجٍصْ ه

 .ثٌٌُٜدجة٤ز ٍٔٞ/ّ٘ضٔضٌ دجُْ٘ذز ث٠ُ ثُض٤ِ٤ٙٞزث٠ُ ثُِٔٞفز ٝ ٤ِٓ ّ/ُضٌ دجُْ٘ذزؿٌث

 

 ( pH ) الٍٍذسَجٍىً الاس -2-2-1-3

هذَ ثُذوء دؼ٤ِٔز  ٣ٌٜٕج ثُؾٜجٍ ٓؼج٣ٌر دؼو Multi-meter model 340i ْ ه٤جّٚ دجّضنوثّ ؽٜجٍص

 ثُقو٢ِ. و٤جُثُ

 

   الضُء وفبرٌخ -2-2-1-4

 ثلاد٤ٜ دج٤ُِٖٗٞ ّ٘ضٔضٌ ثُِٕٔٞ 25 هطٌٙ Secchi disc هٌٗ دجّضنوثّ ثُٞٞء ٗلجى٣ز فوهس    

 ثمضلجء ػ٘و ثلأ٠ُٝ ثُوٌثءر صأمي ثى ٓوًؽز، ْٓطٌر ػ٤ِٚ ٓغذش ثُقو٣و ٖٓ دؼٔٞه ٝٓغذش ٝثلاّٞه

 ثُ٘جصؼ ػٖ ٣ٝؼذٌ ثُوٌثءص٤ٖ ٓؼوٍ ملاٍ ٖٓ ثُ٘لجى٣ز ٝصقْخ ثُوٌٗ ظًٜٞ ػ٘و ٝثُغج٤ٗز ثُوٌٗ

 (.Stirling, 1985)   ْ٘ضٔضٌثُ دٞفور
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 الؼمل المخزجشي -2-2-2

  الاَكضجٍه المزاة  -2-2-2-1

 Azid ث٥ٍث٣و صق٣ٌٞ دط٣ٌوز ٝثُْٔٔجر  Winkler ٣ٌٟوز ػٖ ثُٔقًٞر ثُط٣ٌوز أصذؼش     

modification ثٝٝقٜج ثُض٢ ( Lind (197 9  ٝىُي دجُٔجء ثُيثةخ ثلاًْٝؾ٤ٖ ص٤ًٌَ صقو٣و ك٢ 

 25ثى ِٓتش ثُو٘ج٢ٗ ٖٓ ػٔن  ، ثُـٌٛ ُٜيث ٓنٚٚز ٤ِضٌِٓ 125 ّؼز ٍؽجؽ٤ز ه٘ج٢ٗ دجّضنوثّ

ّ٘ضٔضٌ صو٣ٌذج
"
 ٓذجٌٕر ثُقوَ ك٢ ثُؼ٤٘ز صغذ٤ش ٝثؿِوش دجفٌجّ ٢ٛٝ لاصَثٍ صقش ّطـ ثُٔجء، عْ 

 ػور ثٌُػ ٝدؼو ثلاٍث٣و ث٣ٞه٣و ٓقٍِٞ ٖٓ ٤ِضٌِٓ 2 ٝ ثُٔ٘ـ٤َ٘ ًذ٣ٌضجس ٖٓ ٤ِضٌِٓ 2 دئٝجكز ٝىُي

 ٖٓ ث٣ٞج ٤ِضٌِٓ 2 ُٜج ث٤ٝق عْ ثُو٤٘٘ز عِظ ث٠ُ ثُؼ٤٘ز صٌّذش فض٠ ثَُٖٓ ٖٓ كضٌر صًٌش ٌٓثس

ؽ٤وث صؾجْٗش ثٕ ث٠ُ  ثُؼ٤٘ز ًٝؽش ثًٌَُٔ ثٌُذ٣ٌض٤ي فجٜٓ
"
 فؾْ ثمي ثُٔنضذٌ ث٠ُ ثُؼٞهر ٝدؼو 

 دجّضنوثّ( 0.0125) ػ٤ج٣ًز ثُو٤ج٤ّز ثُٚٞه٣ّٞ عج٣ِّٞلجس ٓغ ّٝقـ ثُؼ٤٘ز ٖٓ ٤ِضٌِٓ 100

 ُضٌ/ ِٓـٌثّ دٞفور ثُ٘جصؼ ػٖ ٝػذٌ ًو٤َُ ثُٖ٘أ ٓقٍِٞ

 

  سحلؼكبا -2-2-2-2

 Hanna ٗٞع Turbidity meter صْ ه٤جّٜج دجّضنوثّ ؽٜجٍ ه٤جُ ثُؼٌجًر ثٝ ثٌُوًر      

instruments Hi 93703  ثٌُوًر دٞفور ثُ٘جصؼ ػٖ ٝػذ٢٘٤ٌٙ ثُٖٔ٘أ Nephelometric 

Turbidity Unit (NTU). 

 

 TSS) ) الكلٍخ الؼبلمخ الصلجخ المُاد -2-2-2-3

  American ك٢ ثُٔٞٝقز ثُط٣ٌوز ػ٠ِ دجلاػضٔجه ث٤ٌُِز ثُؼجُوز ثُِٚذز ثُٔٞثه فْذش     

Public  Health Association (APHA, 2012)  100فؾْ هوًٙ  ص٤ٌٕـ ملاٍ ٖٓ ٝىُي 

 Millipore filter paper  ٗٞع ٖٓ ص٤ٌٕـ ثًٝثم دجّضنوثّدؼو ًؽٜج دٌَٖ ؽ٤و  ثُؼ٤٘ز ٖٓ ٤ِضٌِٓ

 ػ٠ِ ًٌٜدجة٢ كٌٕ ثى ؽللش علاعز أًٝثم ٌَُ ٓٞهغ دّٞجٟز(  µm 0.45 )هطٌٛج  كضقجس ىثس

 ثلاًٝثم ثُغلاط ٍٝٗش  ؽلجكٜج دٌَٖ ًجَٓ   ُٞٔجٕ هذَ ثُض٤ٌٕـ ّجػز ُٔور˚ ّ 105 فٌثًر هًؽز

ٍٝٗش ٝثمي ٓؼوُٜج  عْ ٝدؼو ثلاٗضٜجء ٖٓ ػِٔز ثُض٤ٌٕـ ؽللش ثلاًٝثم ٌٓر أمٌٟ دجُط٣ٌوز ٗلْٜج  

ثى ػذٌ ػٖ ثُ٘جصؼ دٞفور ِٓـٌثّ/  ،ثُضج٤ُز ثُٔؼجهُز دجّضؼٔجٍ ث٤ٌُِز ثُؼجُوز ثُِٚذز ثُٔٞثه ٝفْذش

 TSS (mg/l) = (A–B/C) × 1000                          :ُضٌ

 .ٍٕٝ ًٝهز ثُض٤ٌٕـ ٝثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز -Aثى ثٕ :

 B- ثًُٞهز ٢ٛٝ كجًؿز ٍٕٝ  ، C- ّْ/ فؾْ ثُؼ٤٘ز
3
. 



 ثُلَٚ ثُغج٢ٗ                                                                ثُٔٞثه ٌٟٝثةن ثُؼَٔ

29 
 

  المغزٌبد -2-3 -2

 ٗظ٤لز ٝٓؼؤز ثع٤ِٖ د٢ُٞ ه٘ج٢ٗ دّٞجٟز ٓٞهغ ٌَُٝ ثُٔجء ٖٓ ٤ِِٓضٌ 500هوًر  فؾْ ؽٔغ     

 ؿِوشأ عْ ثُذٌض٣ٌج ٖٗجٟ ُٞهق  Chlorophorm  ثًٌُِٞٝكًّٞ ٓجهر ٖٓ هطٌثس ٜٓ٘ج ٌَُ ث٤ٝق

 ث٠ُ ثُؼٞهر ُق٤ِٖٓٔٞءر دجُغِؼ ثُٔؾٌٝٓ  Cool Boxػٖ ٣ٌٟن فجكظز  دجُضذ٣ٌو ٝفلظش دئفٌجّ

 ثى صْ ه٤جُ ٓج٢ِ٣. ثُٔنضذٌ

 

   للفؼبا دٌسلورا -1 -2-2-3

دؼو ص٤ٌٕقٜج  ٖٓ ثُؼ٤٘ز ٤ِضٌِٓ 50مي أ ثى صْAPHA (2012) فْخ ٓجؽجء ك٢ هوً ثُ٘ض٣ٌش ثُلؼجٍ 

ٖٓ ٓقٍِٞ  ٤ِضٌِٓ 1أ٤ٝق ٌَُ ػ٤٘ز     Watman- filter paperٖٓ ملاٍ أًٝثم ص٤ٌٕـ ٗٞع 

ٖٓ ٤ِضٌِٓ 1عْ ث٤ٝق ُٜج   ههجةن( 10 -5دؼو ثٌُػ صًٌش ُٔور )  Sulfanilamideثُِْل٤َ٘ ثٓج٣و 

 N-1-Naphtylethylene diamineًو٤َُ ٗلغج٣َ ثع٤ِٖ ع٘جة٢ ثلا٤ٖٓ ع٘جة٢ ث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي 

dihydrochloride  ٓظٌٜث ُٞٗج
"
ًٝه٣ج 

"
ٕوصٚ فْخ ص٤ًٌَ ثُ٘ض٣ٌش ك٢ ثُؼ٤٘ز  ٝدجّضنوثّ  أمضِلش 

 543ٝدطٍٞ ٓٞؽ٢ هوًٙ  LKB 4050ٗٞع  Spectrophotometerة٢ ؽٜجٍ ثُٔط٤جف ثُٞٞ

ٝصْ فْجح ص٤ًٌَ  /ُض٤ٌٌٌٓٝؿٌثّ  ٞفوثسٝػذٌ ػٖ ثُ٘جصؼ دـ ّ٘ضٔضٌ 1ٝىثس ملا٣ج هطٌٛج  ٗجٗٞٓضٌ

 ثُ٘ض٣ٌش فْخ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز :

x F C.E µg –at N/L = 

2 

F =                

ES 

 ثى إٔ

C.E :ثُؼ٤٘ز هٌثءر     

 F  :َٓثُضٚق٤ـ ٓؼج 

 E.s أٓضٚج٤ٙز ثُؼ٤٘ز ثُو٤ج٤ّز : 

 

 الىزشاد الفؼبلخ   -2-2-3-2

 Parsons et ٝثُٔقًٞر ٖٓ هذَ    Wood et al., (1967)ّضنوٓش ثُط٣ٌوز ثُض٢ ٝٙلٜج أ     

a.l .,(1984)  ثّض٘وس ٛيٙ ثُط٣ٌوز ػ٠ِ صق٣َٞ ثُ٘ضٌثس ث٠ُ ٗض٣ٌش  ٖٝٓ عْ ه٤جُ ثُ٘ض٣ٌش  ثى

٣ًًِٞو ثلا٤ّٗٞٓٞ ثًٌَُٔ عْ ًٌٓ ثٍٝ   ٤ِضٌِٓ 2ٖٓ ثُؼ٤٘ز ثٌُٕٔقز ٓغ  ٤ِضٌِٓ 100ثى ػَٞٓ  ،ث٢ٌُِ
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ٖٓ ملاٍ ػٔٞه ثٌُجه٤ّٓٞ ٝثَٛٔ عْ ث٤ٝق ثُٔضذو٢  ٝؽٔغ ٝػَٞٓ د٘لِ ٣ٌٟوز ه٤جُ ٤ِضٌِٓ 50

 / ُضٌ ٝصْ فْجح ثُ٘ضٌثس فْخ ثُٔؼجهُز ثُضج٤ُز: ٤ٌٌٓٝؿٌثّدٞفوثس ثُ٘ض٣ٌش ٝػذٌ ػٖ ثُ٘جصؼ 

µg –at N/l = C.E x F – (0.95C) 

 ثى إٔ:

F ٓؼجَٓ ثُضٚق٤ـ : 

Es :ثُو٤ج٤ّز ثُؼ٤٘ز أٓضٚج٤ٙز 

C ك٢ ثُؼ٤٘ز :  ص٤ًٌَ ثُ٘ض٣ٌش  

 

    الفؼبل  الفُصفبد -3 -2-2-3

 8َٓ ٖٓ ثُؼ٤٘ز ثٌُٕٔقز ٓغ  50ٖٓ ملاٍ ٓؼجِٓز  (APHA, 2012)ػضٔجه ػ٠ِ  صْ صوو٣ٌٙ دجلأ     

ُٓٞذ٤وثس ثلا٤ّٗٞٓٞ ٝفجٜٓ ثلاًٌّٞدي ٝصجًصجًثس  )ثُن٠ِ  ثُٔضٌٕٞ ٖٓ )ثُٔقٍِٞ ثُن٠٤ِ َٓ ٖٓ 

 Phenolphthaleinعْ ث٤ٝق ُٜج هطٌر ٖٓ ه٤َُ   (٤ّّٞ ثلاٗض٢ٗٞٔ٤ ٝفجٜٓ ثٌُذ٣ٌض٤يثُذٞصج

ٗجٗٞٓضٌ  880( هه٤وز ٝهٌأس ثلآضٚج٤ٙز ػ٠ِ ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢  15-10)  ًؽش ؽ٤وث ٝصًٌش ُٔور

 / ُضٌ. ٤ٌٌٓٝؿٌثّٝػذٌ ػٖ ثُ٘جصؼ 

 

 :الٍبئمبد الىجبرٍخ -3 -2

                                                                            الذساصخ الىُػٍخ -1 -2-3

 20 هطٌٛجىثس كضقجس  Phytoplankton netّضنوٓش ٕذٌز مجٙز دؾٔغ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز أ      

ُوًثّز ٗٞػ٤ز  Wildco Supply Company / USA)  (Wild ٓج٣ٌٌٕٝ ٖٓ ٙ٘غ ًٌٕز

هه٤وز  ( 15-10ٓضّٞطز ُلضٌر ٖٓ ) دٌْػز ٝصْقخ، ثى صِو٠ مِق ثًَُٝم ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز

ك٢ ه٤٘٘ز ٝٝٝؼش ِٕٝٔش ػ٤ِٔز ثُؾٔغ ٠ّٝ ثٌُٜ٘ ٝهٌح ثُؾٌف، دؼوٛج ؽٔؼش ٓقض٣ٞجس ثُٖذٌز 

ٝهٕٝ ػ٠ِ ثُو٤٘٘ز ًَ  % 4َٓ كًٞٓج٤ُٖ ص٤ًٌَ  4َٓ  ٝفلظش دئٝجكز  100 فؾٜٔجدلاّض٤ٌ٤ز 

ٝػ٘و ثؽٌثء ػ٤ِٔز ثُلق٘  ٝٝهش ٝٓ٘طوز ثُؾٔغ،ضج٣ًل ٝثُٔضٔغِز دثُٔؼِٞٓجس ثُنجٙز دجُؼ٤٘ز 

ًًَس ثُؼ٤٘ز دجّضنوثّ ؽٜجٍ ثُطٌه ث١ًٌَُٔ ُضو٤َِ فؾٜٔج عْ ثميس ٜٓ٘ج هطٌر ثٝ هطٌص٤ٖ  

وض٤ٖ فض٠ ٝصًٌش ُٔور هه٤ ش دـطجء ث٣ٌُٖقز ٝٝٝؼش صقش ثُٔؾٌٜٝٝٝؼش ػ٠ِ ثُْلا٣و ٝؿط

 Zeissثّضوٌس ثُؼ٤٘ز عْ دوأٗج دؼ٤ِٔز ثُلق٘، دؼوٛج ٕنٚش ثُؼ٤٘جس دّٞجٟز ٓؾٌٜ ٝٞة٢ ٗٞع 

ثػضٔجهث X 40ٝػ٠ِ هٞر صٌذ٤ٌ Axio Cam ICc 3 type Zeissَٓٝه دٌجٌٓر ٗٞع 
"
ػ٠ِ  

 ثُٔٚجهً ثُضج٤ُز: 
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Desikachary, 1959;  Prescott,  1970, 1975, 1982; Al- Saboonchi, et 

al.,1990; Antoine, 1996; Taylor, et al., 2006; Laura and Paolo, 2006; Al-

Kandari, et al., 2009; Edward et al., 2010; Guriy, 2012; John et al., 2015; 

Orlando,2016;  Malgorzata et al.,  2018. 

 

 للٍبئمبد الىجبوٍخالذساصخ الكمٍخ  -2-3-2

   -أ - كلُسَفٍل-2-3-2-1  

 ٖٓ ه٘ج٢ٗ دّٞجٟز ثُوًثّز ٓ٘جٟن ٖٓ ٓ٘طوز ًَ ٖٓ ثُٔجء ػ٤٘ز ٖٓ ٝثفو ُضٌ هوًٙ فؾْ ؽٔغ صْ     

ؽ٤وث ٝأؿِوش ْٓضؼِٔز ؿ٤ٌ ٝثفو  ُضٌ هوًٙ فؾْ ىثس أع٤ِٖ ثُذ٢ُٞ
"

 ٝػ٘و ٓذٌهر فجكظز ك٢ ٝٝٝؼش

 ٖٓ ٤ِضٌِٓ 1 أٝجكز ٓغ GF/C ٗٞع ٖٓ ص٤ٌٕـ ًٝم دجّضنوثّ ًٕقش ثُؼ٤٘جس ثُٔنضذٌ ث٠ُ ثُؼٞهر

 ػ٤ِٔز ٖٓ ثلاٗضٜجء ٝدؼو ٤ِضٌ،ِٓ 10 ٥مٌ MgCO3 ثُٔ٘ـ٤ْ٤ّ٘ٞ ًجًدٞٗجس ٖٓ ٖٓذغ ٓقٍِٞ

 ك٢ ٝصًٌش  ثًُٞهز ثميس ثُو٤جُ ٝػ٘و ،ٝفلظش دجُضؾ٤ٔو  ٓؼضٔٚ ه٤٘٘ز إ٠ُ ٝٗوِش ٣ٟٞش ثُض٤ٌٕـ

 ٍؽجؽ٢ ٣و١ٝ دطجفٖ ُلاٝجءر ثُضؼٌٛ هٕٝ ٖٓ ٟق٘ش عْ ههجةن ُذٞغ ثُٔنضذٌ فٌثًر هًؽز

Morter ثَُؽجؽ٤ز ثلاٗذٞدز ث٠ُ ثٌُثٕـ ٗوَ دؼوٛج ،%90 ص٤ًٌَ ثلا٤ّضٕٞ ٖٓ َٓ 4 ثٝجكز دؼو 

 10 ث٠ُ ثُقؾْ ثًَٔ عْ ثَُؽجؽ٤ز ثلاٗذٞدز ث٠ُ ٝث٤ٝق ثلا٤ّضٕٞ ٖٓ َٓ 4 دـ ثُطقٖ ثٗجء ٕٝطق

 كَٚ ىُي دؼو ّجػز، 18 ُٔور˚  ّ 4 فٌثًر هًؽز صقش ثُظلاّ ك٢ دجُضذ٣ٌو فلظش٤ِِٓضٌ، 

 عْ هه٤وز 15 ُٝٔور دجُوه٤وز هًٝر 3000 دٌْػز ث١ًٌَُٔ ثُطٌه دؾٜجٍ ثُٖٞثةخ ػٖ ثُْٔضنِ٘

    HCl  ث٤ُٜو٣ًًًِٞٝي فجٜٓ ٖٓ هطٌص٤ٖ ث٤ٝلش عْ 750 ٝ 665 ٓٞؽ٢ ٍٟٞ ػ٠ِ ه٤ِ

 أّضنوثّ ٓغ ثُْجدوز ٗلْٜج ثُٔٞؽ٤ز ثلاٟٞثٍ ػ٠ِ ثُوٌثءر ُضؼجه ههجةن 10 ُٔور ٝصًٌش( 2 )ػ٤ج١ً

 ٓؼجهلاس ػ٠ِ دجلاػضٔجه -أ -ًًِٞٝك٤َفْخ ص٤ًٌَ ،Plank ًٌٔؽغ %90 ثلا٤ّضٕٞ

Lorenzen's equation  هذَ ٖٓ ٝثُٔٞٙٞكز ( Vollenweider (1974 

V/L ](Chlorophyll a (mg/m
3
= 11.9 [ 2.43( Db-Da 

 : ثٕ ثى

 Da   - ثُقجٜٓ ثٝجكز دؼو ثًٌُِٞٝك٤َ ُْٔضنِ٘ ثُٞٞة٤ز ثٌُغجكز 

Db  - ثُقجٜٓ ثٝجكز هذَ ثًٌُِٞٝك٤َ ُْٔضنِ٘ ثُٞٞة٤ز ثٌُغجكز 

V - ْ10ّْدج٤ُِِٔضٌ ) دجلاّضنلاٗ ثُْٔضنوّ ثلاّضٕٞ فؾ
3 
)
   
 

L- ٍٟٞ (1) دجُْ٘ضٔضٌ ثُْٔضنوٓز ثُٞٞة٤ز ثُن٤ِزّْ 
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  الاَلٍخ الاوزبجٍخ -2-3-2-2

 ِٓتش ثى ثُـٌٛ ُٜيث ٝثُٖلجكز ثُٔؼضٔز ثُو٘ج٢ٗ دجّضؼٔجٍ ثُٔيثح ثلأًْٝؾ٤ٖ صوو٣ٌ ٣ٌٟوز أصذؼش     

 د٤ِّٞز ثُو٘ج٢ٗ صؼ٤ِن ٣ٌٟن ػٖ صو٣ٌذج ثُؼٔن د٘لِ فٞ٘ش عْ ّْ 25 ػٔن ٖٓ دجُٔجء ثُو٘ج٢ٗ

 ٓٚوً ث١ ػٖ دؼ٤وث ثُقٖٞ ٌٓجٕ ٣ٌٕٞ ثٕ ٌٓثػجر ٓغ ثُـٌٛ ُٜيث ٓؼور ٟٞثكجس ٓغ ٓ٘جّذز

 ػِٞٓش ثُقٖٞ كضٌر ثٗضٜجء دؼو ٓقطز، ٌَُ ّجػز( 4-3) د٤ٖ ثُقٖٞ ٓور صٌثٝفش ص٤َِٞ،

 ٝثّضنٌػ( ٝثُض٢ أصذؼش ك٢ ه٤جُ ص٤ًٌَ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح،  1-2-2-2 ) ثُلوٌرفْخ  ثُؼ٤٘جس

          ثٝٝقٜج ٝثُض٢ ًجًدٕٞ ث٠ُ ثلاًْٝؾ٤ٖ هٌثءر صق٣َٞ دؼو ثهٗجٙ ثُٔؼجهُز فْخ ثُ٘جصؼ

(Sinada and Karim 1984.)   

Primary Productivity mg C/ m³. hrˉ¹ = (L – D/ T) * 0.375 

 :ثٕ ثى

 L  - ثُٖلجكز ثُو٘ج٢ٗ ك٢ ثُٔيثح ثلاًْٝؾ٤ٖ ٤ًٔز 

 D - ثُٔؼضٔز ثُو٘ج٢ٗ ك٢ ثُٔيثح ثلاًْٝؾ٤ٖ ٤ًٔز 

 T- دجُْجػجس ثُقٖٞ كضٌر   

 32/12 ًجًدٕٞ ث٠ُ ثلاًْٝؾ٤ٖ صق٣َٞ ٖٓ  - 0.375 

 

 الذساصخ مُالغدساصخ مؼذل أػذاد الٍبئمبد الىجبرٍخ فً  -2-3-2-3

ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ػ٤٘جس ث٤ُٔجٙ ُِوًثّز ثُقج٤ُز دجلاػضٔجه ػ٠ِ ثُط٣ٌوز ثُض٢  ػوه هوً     

 :ٝثُض٢ ِٕٔش ٓج٢ِ٣ Hadi (1981)ثٝٝقٜج 

  :ٍبرشصٍت الؼٍىبد َحفظ -1

ُضٌث 15صْ ؽٔغ فؾْ هوًٙ      
"
  ٜٓ٘ج ٗوَ ٓقطز ًَ ٖٓ أع٤ِٖ د٢ُٞ دجّضنوثّ ه٘ج٢ٗ ثُٔجء ػ٤٘جس ٖٓ  

 عْ ُضٌ 1 ّؼضٜج ٓوًؽز ٍؽجؽ٤ز ثّطٞثٗز ث٠ُ ؽ٤و دٌَٖ ًؽٜج دؼو ُضٌ  1 ٓووثًٛج عج٣ٞٗز ػ٤٘ز

ٖٓ  عجدضز ٓ٘ٞور ػ٠ِ ٝصًٌش ًٔجهر فجكظز، َٓ ٌَُ ُضٌ( 40% )4لًٞٓج٤ُٖ ص٤ًٌَثُ ُٜج ث٤ٝق

 ثػضٔجهث ّجػجس ًدغأ ٣ذو٠ ٕأ ٣ؾخ ّ٘ضٔضٌ ًَ ٕأ ػ٠ِ ثّجّج صوو٣ٌٛج ثػضٔوس ُلضٌر صق٣ٌي هٕٝ

 دؼ٤ِٔز ثُٔجء ٖٓ ثُؼ١ِٞ ثُؾَء ّقخ ثُض٤ٌّخ ػ٤ِٔز ثصٔجّ دؼو ،Lind (1979) ك٢ ٓج ؽجء ػ٠ِ

ٗوَ ثُٔضذو٢  ثُؼ٤٘ز، ٖٓ َٓ 80 ثمٌ دجّضنوثّ ثٗذٞح ٍؽجؽ٢ ػ٠ِ ٌَٕ )فٌف ٍ( فض٠ ث٤ُْلٕٞ

 ثلا٠ُٝ ثلاّطٞثٗز ٝؿِْش َٓ 100 ّؼضٜج ٓوًؽز مٌٟأ ٖٓ ثُؼ٤٘ز دؼو ػ٤ِٔز ثُْقخ ث٠ُ ثّطٞثٗز

 ثُٜ٘جة٢ ثُقؾْ ثٙذـ فض٠ َٓ 80 ث٠ُ ثُـَْ ٓجء ٝث٤ٝق ثُٔوطٌ ثُٔجء ٖٓ َٓ 20 دقؾْ هوًٙ
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ث٣ٞج، دؼو ثصٔجّ ػ٤ِٔز ثُض٤ٌّخ ّقخ  دجُط٣ٌوز ثُْجدوز ٗلْٜجَٓ، دؼو ىُي صًٌش ُضضٌّخ  100

َٓ ٖٓ  2قؾْ هوًٙ َٓ عْ ؿِْش ثلأّطٞثٗز د 8ثُؾَء ثلاػ٠ِ ٖٓ ثُٔجء دؼ٤ِٔز ث٤ُْلٕٞ فض٠ ثمٌ 

َٓ، فلظش دؼوٛج ثُؼ٤٘ز دو٤٘٘ز ٍؽجؽ٤ز  10ثُقؾْ ثُٜ٘جة٢  ٠ُ ثُؼ٤٘ز ٤ُٚذـثُٔجء ثُٔوطٌ ٝأ٤ٝق إ

 .ٙـ٤ٌر

 الٍٍمُصبٌزُمٍزش:  ثششٌحخ ػذ الٍبئمبد الىجبرٍخ -2

ٖٓ ثُؼ٤٘ز ثُٔقلٞظز  ًؽشٞٝغ ؿطجء ث٣ٌُٖقز ػ٠ِ هػجٓجس ّلا٣و ثُؼو، عْ ثُؼ٤ِٔز د صضِن٘     

ثّلَ ٤ِِٓضٌ 0.05ٝثُض٢ فؾٜٔج ٛٞ هطٌر ٝثفور  ٝٝؼش ، ٜجُٞٔجٕ مِطدٌَٖ ؽ٤و ثُلوٌر ثُْجدوز 

،  Pasteur pipetteثٕ صضٌى كوجػجس ٛٞثة٤ز دّٞجٟز ٓجٙز دجّضًٞ  ٖٓ هٕٝؿطجء ث٣ٌُٖقز 

( هه٤وز فض٠ ثّضوٌس 3-2ٓغ ثُؾٜز ثلامٌٟ ٣ٌُٖقز ثُؼو، ٝصًٌش ُٔور ) ٗلْٜج ًًٌس ثُؼ٤ِٔز

 ِٛٔشأ د٤٘ٔج ٌٓدغ ًَ ٖٓ ٝثلا٣ٌْ ثُؼ١ِٞ ثُن٠ ػ٠ِ صوغ ثُض٢ ثُنلا٣ج ؼوثُ ػ٤ِٔز ِٕٝٔشثُؼ٤٘ز 

ثُض٢ ثٝٝقٜج وه ثُنلا٣ج ٝكن ثُط٣ٌوز ػ شعْ فْذ  ،ٝثلا٣ٖٔ ثلاّلَ ثُن٠ ػ٠ِ صوغ ثُض٢ ثُنلا٣ج

Martinez et al., (1975) م٤ِز ٝثُْٔضؼٌٔثس ثُطقجُخ ثُن٤ط٤ز ٓضؼوهس ثُنلا٣ج ػضذٌس أ ثى

 .ٝثفور

        ك٢ ثُٔقْٞدز ثُنلا٣ج ػوه=  ثًٌَُٔر ثُؼ٤٘ز ٖٓ َٓ 1 ك٢ ثُوث٣ض٤ٓٞز ؿ٤ٌ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ػوه

 . ثُضق٣َٞ ٓؼجَٓ×  ٝثفو ٓؾ١ٌٜ فوَ

  ثُؼ٤٘ز ص٤ًٌَ ٓؼجَٓ×  ثًٌَُٔر ثُؼ٤٘ز ٖٓ( َٓ 1) ك٢ ثُٔؾ٣ٌٜز ثُقوٍٞ ػوه=  ثُضق٣َٞ ٓؼجَٓ

 10َٓ ث٠ُ 1000َٓ ٖٓ ثًٌَُٔر ُِؼ٤٘ز 0.01=  ثُؼ٤٘ز ص٤ًٌَ ٓؼجَٓ

                                                                          1000ِْٓ 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ               =    ثًٌَُٔر ثُؼ٤٘ز ٖٓ َٓ 1ك٢ ثُٔؾ٣ٌٜز ثُقوٍٞ ػوه

 و ثُٞثف ثُٔؾ١ٌٜ ثُقوَ ك٢ ثًٌَُٔر ثُؼ٤٘ز فؾْ                                                               

 ِْٓ( 1) ثُٞثفو ثُٔؾ١ٌٜ ثُقوَ ْٓجفز= َر ك٢ ثُقوَ ثُٔؾ١ٌٜ ثُٞثفوفؾْ ثُؼ٤٘ز ثًٌُٔ
2
 × 

  ِْٓ  ( 0.1ثلاًصلجع )

 ./ َٓ م٤ِز دٞفور ثُ٘جصؼ ػٖ ػذٌ  

 

      الىضجٍخ الُفشح  4 -2

ٞثع ثُٜجةٔجس أٗ ٖٓ ٞعٗ ٌَُ زثُؼوه٣  Relative Abundance (Ra) ذ٤زثُْ٘ ٌرثُٞك ٝٝقش    

         أًٝهٛج ثُض٢ ثُٔؼجهُز ػ٠ِ ثػضٔجهث ّزثًثُو ٓٞثهغ ٖٓ ؽٔؼش  ثُض٢ ث٣ٌُٜٖز ثُؼ٤٘جس ك٢ ثُ٘ذجص٤ز

 (Omori and Ikeda (1984  
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Ra = (N / Ns) x100 

N– كٌثه ثُ٘ٞع ثُٞثفو ك٢ ثُؼ٤٘زػوه أ 

Ns– ٗٞثع ًجكز ك٢ ثُؼ٤٘ز ث٣ٌُٜٖزثُؼوه ث٢ٌُِ ُلأكٌثه ٖٓ ثلأ 

 ػذٌ ػٖ ثُ٘ضجةؼ دجّضنوثّ ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ًٝٔج ٢ِ٣:

 

 ص٤ز ك٢ ٓٞثهغ ثُوًثّزثُْ٘خ ثُٔت٣ٞز ُٞكٌر ثُٜجةٔجس ثُ٘ذج٣ٞٝـ ( 1ؽوٍٝ ) 

 أٗٞثع ٗجهًر % <10

 أٗٞثع ه٤ِِز ( 40% -10)

 أٗٞثع ٝك٤ٌر ( 70% -40)

 أٗٞثع ّجةور % > 70

 

 

  الاحصبئً  الزحلٍل -5 -2

 Statistical Package for Social (SPSS)ثُؾجَٛ   ثلافٚجة٢ ثُذٌٗجٓؼ ّضنوّأ      

Science Ver.19   ، ك٢ أؽٌثء ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُ٘ضجةؼ ثُوًثّز ٖٓ ( 1980)ثٌُث١ٝ ٝمِق الله

              ثهَ كٌم ٓؼ١ٞ٘  لإ٣ؾجه (P ≤ 0.05) ثفضٔج٤ُز  ْٓضٟٞ صقش ANOVAملاٍ أمضذجً 

( (RLSD Revised Least Significant Difference  ٖػ٠ِ ػضٔوٝأ ٌٕٜ،ثُٔقطجس ٝثلا د٤ 

 ػلاهجس ثلاًصذجٟ لإ٣ؾجه Pearson Correlation Coefficient (rد٤ٌّٕٞ ) ًصذجٟأ ٓؼجَٓ

كٞلا ػٖ ثّضنوثّ ثُذٌٗجٓؼ  ٝثلاف٤جة٤ز ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُٔضـ٤ٌثس ثُذ٤ت٤ز د٤ٖ ٝثُْجُذز ثُٔٞؽذز

ثُي١ ٣ذ٤ٖ هٞر صأع٤ٌ ثُؼٞثَٓ   Canonical correspondence analysis (CCA) ثلافٚجة٢ 

ٗٞثع ملاٍ ًغٌ ٖٓ دو٤ز ثلأ٢ صظٌٜ أٝ صضٌهه أثُضٗضٖجً ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝأ ٞثؽوثُذ٤ت٤ز ػ٠ِ ص

ثلاّٝغ أّضؼٔجلا ك٢ ثُؼِّٞ ثُٔجة٤ز  Canocaٝدجّضنوثّ ثُذٌٗجٓؼ ثلافٚجة٢ ثُؾجَٛ ثُوًثّز 

.(Ter, 1995)  
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ٌٜٗ ٠ٕ ٤ُٔجٙ  ُذ٤ت٤ز  ٝثُٔـي٣جس ٝثٌُضِز ثُق٤زد٤ٖ ثُؼٞثَٓ ث(  r) د٤ٌّٕٞ ( ٓؼجَٓ ثلاًصذج2ٟؽوٍٝ )

     .ٓٞثهغ ثُوًثّزثُؼٌح ك٢ 

 

                            

Chl. ã SiO3 PO4 NO3 NO2 TSS L.P. Turb DO pH E.C. Sal W.T المزغٍشاد 

            1 W.T 

           1 0.59 Sal. 

 .E.C 0.58 ٭٭1.0 1          

         1 -0.22 - 0.22 - 0.32 pH 

 .DO 0.42 - 0.50 - ٭٭0.9- ٭0.68 1        

       1 0.00 0.57 0.13 0.13 - 0.30 Turb 

 .L.P 0.25 0.09 - 0.08- 0.04- 0.11 ٭0.73- 1      

 .TSS 0.15- 0.33 - 0.36- 0.52 0.09 ٭0.74 ٭0.6- 1     

    1 0.08 -0.20 0.40 -0.53 -0.40 0.19 0.18 0.47 NO2 

 NO3 0.42 0.08 0.08 0.16- 0.44 ٭0.69 0.09-  0.13 - 0.22 1   

 PO4 0.42 0.02- 0.06 ٭0.7- 0.42- 0.37 0.04 0.14 - ٭٭0.8 0.01- 1  

 SiO3 0.62 0.11 0.12 ٭0.6- 0.44- ٭٭0.84 0.26 ٭٭0.7- 0.36 0.20 0.48 1 

1 -

0.46 

-0.23 - 0.44 - 0.44 0.20 0.19 0.16 0.54 0.38 0.11 - 0.12 - 0.46 Chl. ã 

0.30 -0.41 0.45 0.07 0.18 -0.25 0.35 -0.45 -0.24 - 0.34 0.08 0.05 0.40 Pri.pr. 

  معنوية علاقة٭ 
 قوية معنوية علاقة٭٭ 

 ارتباط طردي تام
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 الفٍزٌبئٍخ َالكٍمٍبئٍخ للمبء  الؼُامل-3-1

 دسجخ حشاسح المبء  -3-1-1

ٌُٖٜ ٕذجٟ أٓج أػ٠ِ  ˚ّ 12.8ثى دِـش  ٓٞهغ ثُو٣ٌ وًؽز فٌثًر ُِٔجء ػ٘و ُ ٓؼوٍ هَأ ّؾَ      

صٌثٝفش  ٓؼولاس ٓٞهغ ثُؼٖجً  ، ّٝؾَ˚ّ 33.9دِـش  ٝثُض٢ ثُٔٞهغ ُ٘لًِجٗش ك٢ ٌٕٜ صٍٔٞ  ٓؼوٍ

هًؽجس ثُقٌثًر ٓؼولاس ك٢ ١ٌٜٕ ٕذجٟ ٝث٣ٍِٞ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، د٤٘ٔج صٌثٝفش  ˚ّ 33.6  -13.5د٤ٖ  

 ث٤ُْذز ٓٞهغٓج ، ث ثُضٞث٢ُك٢ ٌٕٜ ٕذجٟ ٝث٣ٍِٞ ػ٠ِ  ˚ّ 33.3 -14.1د٤ٖ  أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغك٢ 

ػ٠ِ ˚ّ 14ٝ  14.5ك٤ٜٔج ًجٗش ك٢ ٌٕٜ ٕذجٟ ثى دِـش  قٌثًر ّؾِش ثُوًؽز ٓؼوٍ ُهَ كجٕ أ ٝثُلجٝ

ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ ˚ّ  32ٝ  ˚ّ 31.5 ك٢ ٌٕٜ صٍٔٞ ثى دِـش  ٓؼوٍ ّؾَ ك٤ٜٔج ًجٕػ٠ِ د٤٘ٔج أ ،ثُضٞث٢ُ

ج ُٞفع د٤٘ٔ ثُٔٞثهغد٤ٖ   P 0.05ثلافٚجة٢ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز  (، ٝثظٌٜس ٗضجةؼ ثُضق٤َِ 2)

 ُْ صلافعٝف٣ٌَثٕ  ٣جًآ ٝىثً ٝص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ آ ثلإٌٜٕ ٛ٘جى كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ؽ٤ٔغ ثلإٌٜ ٓجػوث أ

 Pearson correlationد٤٘ش ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلأفٚجة٢ ُٔؼجَٓ أًصذجٟ د٤ٌّٕٞ ، د٤ْٜ٘ كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز

coefficient  إٔ  ثُؼلاهز ٓجد٤ٖ هًؽز فٌثًر ثُٔجء ٝثُؼًٌٞرTurbidity  ٢ٛ ػلاهز ػ٤ٌْز ّجُذز r 

= - 0.301,  P ≤ 0.01 r  ، ٝثٕ ٓؼجَٓ ثلأًصذجٟ ٓجد٤ٖ هًؽز فٌثًر ثُٔجء ٝٗلجى٣ز ثُٞٞء ًجٗش

 .(2ؽوٍٝ ) r = 0.255, p≤ 0.01ػلاهز ٌٟه٣ز ٓٞؽذز 

 

 

ًجٕٗٞ ك٢ ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح ٖٓ   ثُوًثّز ُٔٞثهغقٌثًر ثُهًؽجس ُٔؼولاس  ( ثُضـ٤ٌثس ث٣ٌُٜٖز2ٌَٕ  )

 ثُغج٢ٗ ُٝـج٣ز ًجٕٗٞ ثلاٍٝ
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 الملُحخ   -3-1-2

ملاٍ ١ٌٜٕ  ث٣ٍِٞ ٝص٣ٌٖٖ  ثُو٣ٌ ٝثُؼٖجً ٓٞهغ ُِِٔٞفز ّؾِش ك٢ ٓؼوٍثٕ ثهَ ٕجًس ثُ٘ضجةؼ أ     

 - 1.1ثُِٔٞفز صٌثٝفش ٓجد٤ٖ   ٓؼولاس ُٞفع دجٕ، ًٔج ِٓـْ/ُضٌ 0.8ِٓـْ/ُضٌ ٝ  0.6ِـش ثلاٍٝ  ثى د

ثُِٔٞفز دٌَٖ ِٓقٞظ ملاٍ  ٓؼولاسثُض٢ ثًصلؼش ك٤ٜج  ٓٞهغ ثُلجٝٓجػوث  ثُٔٞثهغِٓـْ/ُضٌ ُؾ٤ٔغ  3.2

ِٓـْ /ُضٌ ُْٝ صْؾَ كٌٝهج 20.6ح ثى دِـش ٣ٌثٕ ٝصٍٔٞ ِٝٝٙش ىًٝصٜج ك٢ ٌٕٜ آ١ٌٜٕ فَ
 "

ثى   ٓٞهغ ثُلجٝٓجػوث  ثُٔٞثهغ، ًٔج ُْ صْؾَ كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ثُٔٞثهغٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ثلإٌٜ ُٝؾ٤ٔغ 

صذ٤ٖ ٖٓ  ملاٍ . (3ٌَٕ ) ُٔٞثهغث٠ُ ص٣ٌٖٖ ثلاٍٝ ٓغ دو٤ز كٌٝهج ٓؼ٣ٞ٘ز ُلإٌٜ ٖٓ ف٣ٌَثٕ إ ّؾِش

٣ز ٓٞؽذز ٓغ هًؽز فٌثًر ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ أًصذجٟ  د٤ٌّٕٞ دجٕ ثُِٔٞفز صٌصذ٠ دؼلاهز ٌٟه

ٝأًصذطش ثُِٔٞفز ٓغ ثُض٤ِ٤ٙٞز ثٌٌُٜدجة٤ز دؼلاهز ٌٟه٣ز ٓٞؽذز    r = 0.590, P ≤ 0.01  ثُٔجء

ثُؼلاهز ٓجد٤ٖ ِٓٞفز ٤ٓجٙ ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌح ٝثُٔٞثه ثُؼجُوز ث٤ٌُِز  أٓج  ،r = 1.000, P ≤ 0.01ه٣ٞز ؽوث 

(TSS كوو د٤ٖ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ثٜٗج ػلاهز ػ٤ٌْز ّجُذز )– 0.333, P ≤ 0.01 =( ( ٍٝ2ؽو) 

 

 ثُغج٢ٗ ًجٕٗٞ ٤ُٖٔٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح  ثُوًثّز ٓٞثهغِٔٞفز ك٢ ثُ ُٔؼولاس (  ثُضـ٤ٌثس ث٣ٌُٜٖز 3ٌَٕ )

  ثلاٍٝ ًجٕٗٞ ُٝـج٣ز

 الزُصٍلٍخ الكٍشثبئٍخ   -3-1-3

جثٝٝقش ثُ٘ضجةؼ ثٕ ٛ٘جى صذج٣٘     
"
ثُوًثّز  ٓٞثهغثُض٤ِ٤ٙٞز ثٌٌُٜدجة٤ز دجمضلاف  ٓؼولاسك٢  

 ٓؼوٍأهَ  كوو ّؾَ ،(4ثُِٔٞفز ٖٓ ف٤ظ ثلاًصلجع ٝثلاٗنلجٛ ٌَٕ ) دٔؼولاسصٌصذ٠  ًٜٞٗج ٝثلإٌٜ

ح ٢ ٌٕٜ آك ٓؼوٍػ٠ِ د٤٘ٔج ّؾِش أ / ّْ،٤ٍِٓٔٞ 1.54 ثى دِؾ ثُو٣ٌ ٓٞهغ ٣ٍِٞ ػ٘وُٜج ك٢  ٌٕٜ أ

و ػ٘  ّْ/ ٤ٍِٓٔٞ 5.96 -1.8د٤ٖ   ثُٔؼولاسصٌثٝفش ّْٝ،  /٤ٍِٓٔٞ 32.8 ثى دِؾ ٓٞهغ ثُلجٝػ٘و 
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ك٢ ُٚ  ٓؼوٍأهَ كوو ّؾِش  ٓٞهغ أد٢ ثُن٤ٚخٓج ١ٌُٜٖ ص٣ٌٖٖ أٍٝ ٝ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ، أ  ٓٞهغ ثُؼٖجً

 5.92 ٓؼوٍ ّؾَ ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ثى دِؾػ٠ِ ٝأ  ّْ/ ٤ٍِٓٔٞ 2.63 دِؾ ثىٍٝ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثلأ

 ٓؼوٍ ّؾَّْ ك٢ ٌٕٜ آىثً ٝأػ٠ِ / ٤ٍِٓٔٞ 1.95 ٓؼوٍهَ أ ّؾَكوو  ث٤ُْذز ٓٞهغٓج ، أ ّْ/ ٤ٍِٓٔٞ

، ُْٝ صْؾَ كٌٝهج ّْ/ ٤ٍِٓٔٞ 4.77 ثى دِؾ ف٣ٌَثٕ ك٢ ٌٕٜ 
"
ٝ ثلإٌٜ ٓجػوث  ثُٔٞثهغٓؼ٣ٞ٘ز ٓجد٤ٖ  

 د٤ٜ٘ج. ٌٕٜ ٌُٜ٘ج ُْ صنضِق ٓؼ٣ٞ٘ج ك٤ٔجٝصٍٔٞ ٝث٣ٍِٞ ثُض٢ ثمضِلش ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ دجه٢ ثلأ ف٣ٌَثٕ

 

 

 ًجٕٗٞ ٖٓ ثُؼٌح ٠ٕ ٤ُٔجٙ ثُوًثّز ُٔٞثهغ ثٌٌُٜدجة٤ز ثُض٤ِ٤ٙٞزثُضذج٣ٖ ث١ٌُٜٖ ُٔؼولاس (  4)  ٌَٕ

  ثلاٍٝ ًجٕٗٞ ُٝـج٣ز ثُغج٢ٗ

 

  ) (pHالاس الٍٍذسَجٍىً  -4 -3-1

ثلاُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ صلجٝصجُْ صظٌٜ ه٤ْ      
"
 7.2ُٜج  ٓؼوٍهَ أ ُٝؾ٤ٔغ ثلإٌٜ ثى دِؾ ثُٔٞثهغ د٤ٖ ًذ٤ٌث  

 ٖٓ ٌٕٜ ص٣ٌٖٖ ثٍٝ ثى دِؾ ٓٞهغ أد٢ ثُن٤ٚخك٢  ّؾَ ٓؼوٍػ٠ِ ٖٓ ٌٕٜ أ٣ٍِٞ ٝأ ٓٞهغ ثُو٣ٌػ٘و 

ٝثظٌٜس ( 5ملاٍ كضٌر ثُوًثّز ٌَٕ ) ثُٔٞثهغد٤ٖ صِي ثُو٤ٔض٤ٖ ٌَُ  ثُٔؼولاسٝ صٌثٝفش ؽ٤ٔغ  8.45

ٌٕٜ ث٣جً ٝصٍٔٞ ٝ ثلإٌٜٔ ٓجػوث ثلأ ثُٔٞثهغه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ػوّ ٝؽٞ

ٕ ضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ أًصذجٟ د٤ٌّٕٞ أد٤٘ش ٗ ٝ .ٝث٣ٍِٞ ثى ثمضِلش ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ دو٤ز ثلإٌٜ

ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ػلاهز ػ٤ٌْز  ثُؼلاهز ٓجد٤ٖ هًؽز فٌثًر ثُٔجء ٝثُِٔٞفز ٝثُلّٞلجس ثُلؼجٍ ٓغ ثلاُ

ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، ٌُ٘ٚ ثًصذ٠ دؼلاهز ٓٞؽذز   r = - 0.778 , -0.22, - 0. 327, P ≤ 0.01  ّجُذز 

 .(2ؽوٍٝ ) r =  0.683, P ≤ 0.01 ٌٟه٣ز ه٣ٞز ٓغ   ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح 
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 ثُغج٢ٗ ًجٕٗٞ ٖٓ ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ ٤ٓجٙ ٌٜٗ ثُوًثّز ُٔٞثهغ (pH) ثلاُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ٓؼولاس( 5) ٌَٕ

  ثلاٍٝ ًجٕٗٞ ُٝـج٣ز

 

   الضُء وفبرٌخ -3-1-5 

 ُٜج ٓؼوٍ أهَ دِؾ ثى ثُٞٞء ٗلجى٣ز ُٔؼولاس ٝٓٞهؼ٤ز ٣ٌٜٕز صـ٤ٌثس ٛ٘جى ثٕ ث٠ُ ثُ٘ضجةؼ ثٕجًس     

 أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ ك٢  ّْ 109 دِؾ ٓؼوٍ  ٝأػ٠ِ ثُغج٢ٗ ص٣ٌٖٖ ٌٕٜ ٖٓ ثُلجٝ ٓٞهغ ك٢  ّْ 10.5

 ثى آ٣جً ٌٕٜ ك٢ ثُٞٞء ُ٘لجى٣ز ٓؼوٍ أهَ ّؾَ ثُو٣ٌ ٓٞهغ إٔ ًيُي ُٝٞفع  ،(6) ٌَٕ ٕذجٟ ٌٕٜ ك٢

 ٓؼولاصٜج كضٌثٝفش ثُؼٖجً ٓٞهغ أٓج ثلأٍٝ، ًجٕٗٞ ٌٕٜ ٖٓ ّْ 97.5 دِؾ ٓؼوٍ ٝأػ٠ِ ّْ 29.5 دِـش

 صٌثٝفش ٓؼولاس ث٤ُْذز ٓٞهغ ّٝؾَ ثُضٞث٢ُ، ػ٠ِ ثلأٍٝ ًٝجٕٗٞ آ٣جً ١ٌٜٕ ك٢ ّْ 97-47.5 د٤ٖ

كٌٝهج صْؾَ ُْٝ  ثُضٞث٢ُ، ػ٠ِ ٝآ٣جً ثلأٍٝ ًجٕٗٞ ١ٌٜٕ ملاٍ ّْ  61.5 -28 د٤ٖ
"
 د٤ٖ ٓؼ٣ٞ٘ز 

كٌٝهج ثُٔٞثهغ دؼٜ ّؾِش د٤٘ٔج ثلإٌٜ
"
ضق٤َِ ثلافٚجة٢ ٗضجةؼ ثُ د٤٘ش .صْؾَ ُْ ث٥مٌ ٝدؼٜٞج 

  r = - 0.733, p ≤ 0.01ًصذطش دؼلاهز ػ٤ٌْز ٓغ ثُؼًٌٞر  ُٔؼجَٓ ثلاًصذجٟ إٔ ٗلجى٣ز ثُٞٞء أ

ٓج ػلاهز ٗلجى٣ز ثُٞٞء ز ثلا٤ُٝز، أًصذطش دؼلاهز ٓٞؽذز ٓغ ًَ ٖٓ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ٝثلاٗضجؽ٤ٌُٜ٘ج أ

  .(2ؽوٍٝ )r = - 0.605, p ≤ 0.01 ٓغ ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ث٤ٌُِز كٌجٗش ػلاهز ّجُذز 
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 ُٝـج٣ز ثُغج٢ٗ ًجٕٗٞ ٖٓ ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ٤ٓجٙ ك٢ ثُوًثّز ُٔٞثهغ ٗلجى٣ز ثُٞٞء ٓؼولاس( 6) ٌَٕ

  ثلاٍٝ ًجٕٗٞ

 

  الاَكضجٍه المزاة  -3-1-6

ّؾِش ًَ ثُٔٞثهغ أًصلجػج     
 "
ك٢ ٌٕٜ ٕذجٟ ، ٝؽجء ٓٞهغ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح  ص٤ًٌَ ٓؼولاس ك٢

ِٓـْ/ُضٌ، ٝأهٗجٛج ٓٞهغ  10.25ص٤ًٌَ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ك٤ٚ ٓؼوٍ دجٌُٔصذز ثلا٠ُٝ ثى دِؾ  ثُو٣ٌ

  ٓضو٤ٗز دِـش صٌث٤ًَِٓـْ/ُضٌ، ًٔج ّؾِش ثُٔٞثهغ أد٢ ثُن٤ٚخ ٝث٤ُْذز ٝثُلجٝ  3.45ثُؼٖجً ثى دِـش 
 

ّؾِش ك٢ ٌٕٜ  ٓؼولاسد٤٘ٔج ثػ٠ِ ، ثُضٞث٢ُ ػ٠ِ ث٣ٍِٞ ٝ ثح ٝ ث٣جً ُلإٌٜ ُضٌ/ِٓـْ 4.2 ٝ 4.4 ٝ 5

ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ  ُضٌ/ِٓـْ  9.37ٝ 9ٝ   9.5ثى دِـش  أد٢ ثُن٤ٚخ ٝث٤ُْذز ٝثُلجٝ  ُِٔٞثهغٕذجٟ  

جُْ صْؾَ كٌٝه(، 7)
"
ٍٝ ثى وث ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٕٝذجٟ ًٝجٕٗٞ ثلإٌٜٔ ٓجػٝ ثلأ ثُٔٞثهغٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ  

 ٓجٕ ثُؼلاهز أًصذجٟ د٤ٌّٕٞ أد٤٘ش ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ  .ثمضِلٞث ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ دو٤ز ثلإٌٜ

٢ٛ ػلاهز  ػ٤ٌْز ٝثُلّٞلجس ثُلؼجُز د٤ٖ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ٝٓج د٤ٖ هًؽز فٌثًر ثُٔجء ٝثُِٔٞفز 

 .(2ؽوٍٝ ) ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  r = - 0.937, - 0. 503, - 0.422,  P ≤ 0.01 ّجُذز 

 

0

20

40

60

80

100

120

St1

St2

St3

St4

St5

٣ز
جى
ٗل

 
ٞء
ٞ
ثُ

 
 /
ّْ

 

 ثلإٌٜ
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 ًجٕٗٞ ٖٓ ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ٤ٓجٙ ك٢ ثُوًثّز ُٔٞثهغ  ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ٓؼولاس صٌث٤ًَ( 7) ٌَٕ

  ثلاٍٝ ًجٕٗٞ ُٝـج٣ز ُغج٢ٗث

 الؼكبسح اَ الكذسح  -3-1-7

  6.29 ٓؼوٍثهَ  ٓٞثهغ ثُوًثّز ثى دِؾثُؼٌجًر ّؾِش صيديدج ًذ٤ٌث د٤ٖ  ٓؼولاسثٕ ثٝٝقش ثُ٘ضجةؼ      

NTU ٗلْٚ ملاٍ  ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ  ثُٔٞهغك٢  ٓؼوٍ ّؾَػ٠ِ ٖٓ ٌٕٜ ف٣ٌَثٕ ٝأ ثُلجٝ ٓٞهغ ػ٘و

٣ٍِٞ ثى دِـش ك٢ ٌٕٜ أ ٝىُيُِؼٌجًر  ٓؼوٍهَ أ ٝثُؼٖجً ثُو٣ٌ ٓٞهغ ، ّٝؾَ NTU 404 ثى دِؾ

6.48  ٝ8.28 NTU   ثى دِـش ًجٗش ك٢ ١ٌٜٕ آ٣جً ٝص٣ٌٖٖ ثلأ ٓؼوٍػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٝأػ٠ِ ٍٝ     

38.6 ٝ 25.2  NTU 48.9 -9.18د٤ٖ   ٓؼولاصٜجكوو صٌثٝفش  أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغٓج ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، أ 

NTU ٝأػ٠ِ  آىثًك٢ ٌٕٜ ٓؼوٍهَ أ ث٤ُْذز ث٢ُ، د٤٘ٔج ّؾَ ٓٞهغػ٠ِ ثُضٞح ملاٍ ١ٌٜٕ ٕذجٟ ٝ آ

(،  د٤٘ش ثُ٘ضجةؼ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم 8ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ )  NTU 84ٝ 11.1 ثى دِـضج  آحك٢ ٌٕٜ  ٓؼوٍ

ٌٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٕٝذجٟ ٝص٣ٌٖٖ ٕثى ّؾِش كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز ُلأ ثُلجٝ ٓٞهغٓجػوث  ثُٔٞثهغٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ 

ًيُي ُٞفع ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز  د٤ٖ ؽ٤ٔغ  ثُٔٞثهغٍٝ ٓغ دو٤ز ثُغج٢ٗ ًٝجٕٗٞ ثلأثلأٍٝ ٝص٣ٌٖٖ 

ٕ ثُؼلاهز ٓج د٤٘ش ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلأفٚجة٢ ُٔؼجَٓ ثلأًصذجٟ أ p  0.05   ثلإٌٜ ػ٘و ْٓضٟٞ ثفضٔج٤ُز

ًصذطش ٓغ ٌُٜ٘ج أ r = - 0.733, p ≤ 0.01د٤ٖ ثُؼٌجًر ٝٗلجى٣ز ثُٞٞء ػلاهز ػ٤ٌْز ّجُذز ه٣ٞز 

  .(2ؽوٍٝ ) r = 0.746 ه٣ٞز ٓؼ٣ٞ٘ز  ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ث٤ٌُِز دؼلاهز ٓٞؽذز 
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 ُٝـج٣ز ثُغج٢ٗ ًجٕٗٞ ٖٓ ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ٤ٓجٙ ك٢ ثُوًثّز ُٔٞثهغ ثُؼٌجًر أٝ ثٌُوًر ٓؼولاس( 8) ٌَٕ

  ثلاٍٝ ًجٕٗٞ

 المُاد الصلجخ الؼبلمخ الكلٍخ  -3-1-8

ثٝٝقش ثُ٘ضجةؼ ثٕ ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ث٤ٌُِز ثظٌٜس صيديدج د٤ٖ ثُٔقطجس ٝثلإٌٜ ٤ِٟز كضٌر      

 ثى دِؾ ك٢ ٓٞهغ ثُو٣ٌ ٓؼوٍ ُٜج  ّؾَأهَ  كٌجِٕٓـْ/ُضٌ،  327 -٣1ذٖ ٓؼولاصٜج ثُوًثّز كوو صٌثٝفش 

ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ،  ٍٝ ٝف٣ٌَثِٕٓـْ/ ُضٌ ملاٍ ١ٌٜٕ ًجٕٗٞ ثلأ 42 ٓؼوٍ دِؾػ٠ِ ِٓـْ/ ُضٌ د٤٘ٔج أ 1

 ٓٞهغك٢  ٓؼوٍهَ أ ـْ/ُضٌ ملاٍ ٌٕٜ آ٣جً، د٤٘ٔج ّؾَِٓ 34دِؾ  ّٝؾَ ٓؼوٍ ػج٢ُ ُ٘لِ ثُٔٞهغ

/  ِٓـْ 21 ٓؼوٍ ًجٕ ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ثى دِؾػ٠ِ أِٓـْ/ُضٌ ٝ 2 ٣ٍِٞ ثى دِؾملاٍ ٌٕٜأ ثُؼٖجً

١ٌٜٕ آىثً ٝآح ػ٠ِ  ِٓـْ/ُضٌ ملاٍ  33 -7ٖ  د٤ أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ ٓؼولاسد٤٘ٔج صٌثٝفش  ُضٌ،

ك٢ ف٣ٌَثٕ  ٓؼوٍأهَ  ِٓـْ/ُضٌ، ثى ّؾَ  84 -16ٓؼولاصٜج د٤ٖ  ث٤ُْذز  كضٌثٝفش ٓٞهغ ٓج ثُضٞث٢ُ، أ

دٌَٖ ِٓقٞظ   ثُلجٝ ٓٞهغثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ث٤ٌُِز ك٢  ٓؼولاسىثً، د٤٘ٔج ثًصلؼش ك٢ آ ٓؼوٍٝأػ٠ِ 

ِٓـْ/ُضٌ، د٤٘ٔج  284ٝ  327 ػج٤ُض٤ٖ ملاٍ ١ٌٜٕ ص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ ًٝجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ثى دِؾ ٓؼو٤ُٖكْؾِش 

. ُْ ٣لافع كٌٝهج(9ِٓـْ/ُضٌ ملاٍ ٌٕٜ آ٣جً ٌَٕ ) 18 ٓؼوٍ دِؾهَ أ
"
ٓج د٤ٖ د٤ٖ ثلإٌٜ أ ٓؼ٣ٞ٘ز 

جكٌٝه ٣ِقعكِْ  ثُٔٞثهغ
"
صقش ْٓضٟٞ  ثُٔٞثهغثُض٢ ثمضِلش ٓؼ٣ٞ٘ج ػٖ دجه٢  ثُلجٝ ٓٞهغٓؼ٣ٞ٘ز ٓجػوث  

د٤٘ش ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ ثلاًصذجٟ ثٕ ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ث٤ٌُِز  .P   0.05ثفضٔج٤ُز 

ثًصذطش دؼلاهز ٓٞؽذز ه٣ٞز ٓغ ثُؼًٌٞر ٝدؼلاهز ػ٤ٌْز ٓغ ٗلجى٣ز ثُٞٞء ًٔج ٓٞٝـ ك٢ ثُلوٌثس 

ؼ٤لز صوضٌح ٖٓ ثُٚلٌ ٓغ ًَ ٖٓ ؼلاهز ّجُذز ، ٝٓٞؽذز ٝثُثُْجدوز، ثٓج ٓغ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز كٌجٗش 

 .  (2ؽوٍٝ ) ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ٝثًٌُِٞٝك٤َ
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 ثُغج٢ٗ ًجٕٗٞ ٖٓ ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ٤ٓجٙ ك٢ ثُوًثّز ُٔٞثهغ ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ٓؼولاس( 9) ٌَٕ

  ثلاٍٝ ًجٕٗٞ ُٝـج٣ز

 المغزٌبد   -3-2

 الىزشٌذ الفؼبل  -3-2-1

ٕ ٛ٘جى  صيديدجثٝٝقش ثُ٘ضجةؼ أ     
"
هَ أ ، ثى ّؾَ ٓؼوٍش د٤ٖ أػ٠ِ ٝأهَ ثُ٘ض٣ٌ  ٤ًَثصٌٓؼولاس ك٢  

/ ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 0.39، 0.59، 0.55ملاٍ كضٌر ثُوًثّز ثى دِـش  ٓٞهغ ثُو٣ٌ ٝثُؼٖجً ٝثُلجٝك٢ ٓؼوٍ 

 ٓؼوٍهَ أ ثد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ  د٤٘ٔج ّؾَ ،ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ثلأٍٝ ص٣ٌٖٖٝ ٝصٍٔٞ  ٕذجٟ ُضٌ ملاٍ ثلإٌٜٔ

ثُو٤ٗج   ثُٔؼولاسكجٕ  ث٤ُْذز ٓٞهغٓج ػ٘و ، أ ُضٌ/  ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 0.738 ٕذجٟ ثى دِؾ ٌُٕٜٚ ملاٍ 

ملاٍ  ثُو٣ٌ ٓٞهغ  ّؾَ ٍٝ ، د٤٘ٔج / ُضٌ ملاٍ ٌٕٜ ص٣ٌٖٖ ثلأٓج٣ٌٌٝؿٌثّ  0.77ُِ٘ض٣ٌش دِـش 

 ُِ٘ض٣ٌش ّؾَ ٓؼوٍػ٠ِ ٝإٔ أ  ٌَُ ٜٓ٘ٔج، ُضٌ/  ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 5.94دِـش  ٓؼولاس٣ٍِٞ ١ٌٜٕ آح ٝأ

ٓج / ُضٌ أٓج٣ٌٌٝؿٌثّ  .11  ثى دِؾ ث٤ُْذز ٓٞهغ٣ٍِٞ ػ٘و ًجٗش ك٢ ٌٕٜ أٝثُض٢ ملاٍ كضٌر  ثُوًثّز 

 6.79،  3.69،  3.54  ثُؼج٤ُز ُِ٘ض٣ٌش دِـش ثُٔؼولاسكجٕ  ٝثُلجٝ ٝأد٢ ثُن٤ٚخ  ثُؼٖجً ٓٞهغ

صظٌٜثُ٘ضجةؼ  (، ُْ 10ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ ) ثلاٍٝص٣ٌٖٖ ٝ آح ٝ ف٣ٌَثٕ ُلإٌٜٔ ُضٌ/  ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ

جكٌٝه
"
 ٖٓ أصٞـ .ثلإٌٜٔ ػٖ دو٤زٝثلإٌٜٔ ٓجػوث ٌٕٜ أ٣ٍِٞ ثى أمضِق ٓؼ٣ٞ٘ج  ثُٔٞثهغ ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ  

 ٝثُ٘ضٌثس د٤٘ٔج ٓؼولاس ثُ٘ض٣ٌشٓٞؽذز د٤ٖ ًصذجٟ ٝؽٞه ػلاهز أ دٔؼجَٓ ثلاًصذجٟ ملاٍ صق٤َِ ثُ٘ضجةؼ
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 r= - 0.532, P ≤ 0.01د٤ٖ ثُ٘ض٣ٌش ٝثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح  ُٞفع إٔ ٛ٘جى ػلاهز أًصذجٟ ٓؼ٣ٞ٘ز ّجُذز

 (.2ؽوٍٝ )   

 

 ًجٕٗٞ ٖٓ ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ٤ٓجٙ ك٢ ثُوًثّز ُٔٞثهغ ثُضـ٤ٌثس ث٣ٌُٜٖز ُٔؼوٍ ص٤ًٌَ ثُ٘ض٣ٌش( 10) ٌَٕ

  ثلاٍٝ ًجٕٗٞ ُٝـج٣ز ثُغج٢ٗ

 الىزشاد الفؼبلخ  -3-2-2

ضٌثٝفش د٤ٖ كثُ٘ضٌثس ملاٍ كضٌر ثُوًثّز   ٓؼولاسمضلاكجس ث٣ٌُٜٖز ك٢ ٠ُ ثلأثٕجًس ثُ٘ضجةؼ ث     

 ٓٞهغٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ػ٘و  ُٜج ك٢ ٓؼوٍثه٠ٗ (، ثى ُٞفع 11/ُضٌٌَٕ )ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ(  15.87 -1.6)

 15.86ثى دِـش  ثُلجٝ ٓٞهغىثً ك٢ ُٜج ك٢ ٌٕٜ آ ٓؼوٍأػ٠ِ  د٤٘ٔج ّؾَ، ُضٌ /٤ٌٓـ1.6ْدِـش  ثى ثُو٣ٌ

 2.51ك٢ ٌٕٜ ٕذجٟ ثى دِـش  ثُؼٖجً ُٔٞهغ ٓؼوٍ ّؾَهَ ٕ أُٞفع ثٝ، ُضٌ / ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ

آ٣جً، ّؾِش ك٢ ٌٕٜ ٝ ُضٌ/ ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 13.93ُٜج دِـش  ٓؼوٍد٤٘ٔج ثػ٠ِ  ُضٌ/ ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ

 ١ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ك٢ ٌُٕٜضٌ / ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 13.2 – 2.45د٤ٖ   أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ ٓؼولاسٝصٌثٝفش 

ٓؼوٍ ٝثػ٠ِ  2.86ك٢ ٌٕٜ ٕذجٟ ثى دِـش  ُٔٞهغ ث٤ُْذز ٓؼوٍثهَ  ٝص٣ٌٖٖ ثلاٍٝ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، ّٝؾَ

ثٝٝقش ثُ٘ضجةؼ ػوّ ٝؽٞه  كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز ،/ُضٌٓج٣ٌٌٝؿٌثّ  14.1ثى دِـش ف٣ٌَثٕ  ك٢ ٌٕٜ ّؾَ 

ُٞفع دجٕ ثُ٘ضٌثس ٖٓ ملاٍ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ ثلاًصذجٟ  .ه٤و ثُوًثّز ثُٔٞثهغ ٝثلإٌٜد٤ٖ 

 = r  ٓج ثُؼلاهز ٓغ ثُقٌثًر كٌجٗش ػلاهز ٓؼ٣ٞ٘ز ٓٞؽذزثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ألاهز ّجُذز ٓغ ًصذطش دؼأ

0.426, P ≤ 0.01    (2ؽوٍٝ )ًجٗش ّجُذز د٤٘ٔج  ثُؼلاهز ٓغ ثلأٗضجؽ٤ز ثلأ٤ُٝز. 
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 ًجٕٗٞ ٖٓ ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ٤ٓجٙ ك٢ ثُوًثّز ُٔٞثهغ ثُ٘ضٌثس ص٤ًٌَ ُٔؼوٍ ث٣ٌُٜٖز ثُضـ٤ٌثس( 11) ٌَٕ

  ثلاٍٝ ًجٕٗٞ ُٝـج٣ز ثُغج٢ٗ

 الفُصفبد الفؼبلخ  -3-2-3

ثى   ثُلجٝ ٓٞهغّلجس ثُلؼجُز ًجٗش ػ٘و ُِلٞض٤ًٌَ ٓؼوٍ ُه٠ٗ ( إٔ أ12ثٌَُٖ ) ثٝٝقش ثُ٘ضجةؼ ك٢     

 0.76 ثُٔٞهغ ثى دِؾُ٘لِ  ًجٕ ٓؼوٍٝثػ٠ِ  ف٣ٌَثٕملاٍ  ُضٌ / ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 0.005دِـش 

 0.39 -0.03صٌثٝفش د٤ٖ  ٓؼولاس ثُو٣ٌ ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ/ُضٌ ملاٍ ٌٕٜ أ٣ٍِٞ، ّٝؾَ ٓٞهغ

ٓؼولاس  ثُؼٖجً ٓٞهغ ٍ ٝأ٣ٍِٞ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، د٤٘ٔج ّؾَ/ُضٌ ملاٍ ١ٌٜٕ ًجٕٗٞ ثلاٝٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 

ثهَ ٕذجٟ ٝأ٣ٍِٞ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، ّٝؾَ  /ُضٌ ملاٍ ١ٌٜٕٓج٣ٌٌٝؿٌثّ  0.49 -0.031صٌثٝفش د٤ٖ 

 0.134 ٓؼوٍثػ٠ِ  ، د٤٘ٔج دِؾ/ُضٌٓج٣ٌٌٝؿٌثّ  0.02 أد٢ ثُن٤ٚخ ك٢ ٌٕٜ آىثً ثى دِؾ ُٔٞهغ ٓؼوٍ

ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ  0.736 – 0.014د٤ٖ  ث٤ُْذز ٓٞهغ ٓؼولاس/ُضٌ ك٢ ٌٕٜ آح، ٝصٌثٝفش ٓج٣ٌٌٝؿٌثّ 

فٚجة٢ ػوّ ٝؽٞه كٌٝم أظٌٜس ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلأ/ُضٌ ملاٍ ١ٌٜٕ ص٣ٌٖٖ ثٍٝ ٝأ٣ٍِٞ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، 

٣ٍِٞ ثى ثظٌٜ كٌهجػوث ٌٕٜ أد٤ٖ ثلإٌٜ ٓج ًٝيُي  ٓج ثُٔٞثهغٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ 
"
ٓؼ٣ٞ٘ج 

"
 ٓغ دو٤ز ثلإٌٜ. 

ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ ثلاًصذجٟ إٔ ثُلّٞلجس أًصذطش دؼلاهز ٓؼ٣ٞ٘ز ّجُذز ٓغ ٝٝقش ٗضجةؼ أ

ٝدؼلاهز ّجُذز أ٣ٞج ٓغ ًَ ٖٓ ثًٌُِٞٝك٤َ ٝثلاًْٝؾ٤ٖ  r =- 0.418, P ≤ 0.01ثلأٗضجؽ٤ز ثلأ٤ُٝز 

 .(2ؽوٍٝ ) ثُٔيثح
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 ٖٓ ثُؼٌح ٠ٕ ٌٜٗ ٤ٓجٙ ك٢ ثُوًثّز ُٔٞثهغ ثُلّٞلجس ص٤ًٌَ ُٔؼوٍ ث٣ٌُٜٖز ثُضـ٤ٌثس( 12) ٌَٕ

 ُـج٣ز ًجٕٗٞ ثلاٍٝ  ثُغج٢ٗ ًجٕٗٞ
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  للٍبئمبد الىجبرٍخَالكمٍخ  الذساصخ الىُػٍخ -3 -3

 الذساصخ الىُػٍخ  -1 -3-3

                                                  الذساصخ مُالغالمشخصخ فً  الٍبئمبد الىجبرٍخ  -1 -1 -3-3

 ٝص٘ض٢ٔ ؽِ٘ 137صؼٞه ث٠ُ  ) ٗٞع ٝؽِ٘ (Taxa ٝفور ص٤٘ٚل٤ز   444ٕنٚش ثُوًثّز ثُقج٤ُز      

 ثُطقجُخ ثُنٌٞٝ Cyanophyta ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ثُطقجُخ ٢ٛ Divisions  ث٠ُ ّذؼز ثهْجّ 

Chlorophyta  ٝثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِزEuglenophyta  ٝثُطقجُخ ثُوٝثًرDinophyta  ٝثُطقجُخ

ٝصؼ٢٘ ثُطقجُخ ثُوثً٘ز( ٝثُطقجُخ   Ochrophytaثِٟن ػ٤ِٜج فو٣غج  )ثُض٢  Chrysophytaثُيٛذ٤ز 

  Charophyta.ٝثم٤ٌث ثُطقجُخ ثٌُج٣ًز   Cryptophyta ثٌٌُدض٤ز

 40 ث٠ُ صؼٞه ص٤٘ٚل٤ز ٝفور 118ثُوًثّز  ك٢ ثُٖٔنٚز ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ثُطقجُخ ٓؾٔٞع دِؾ     

ؽْ٘ج
 "

 ٝفور 213 ثُنٌٞثُٖٔنٚز كوو دِؾ ٓؾٔٞػٜج أٓج ثُطقجُخ  ،%  26.57 هوًٛج ْٗذز ٌِٕٝش

ؽْ٘ج 61 ث٠ُ صؼٞه ص٤٘ٚل٤ز
"
ٓج ثُطقجُخ أ ث٢ٌُِ، ثُٔؾٔٞع ٖٓ%  47.97 هوًٛج ْٗذز ٌِٕٝش 

هوًٛج أؽ٘جُ ٌِٕٝش ْٗذز  7صؼٞه ثلاٗٞثع ثُٖٔنٚز ث٠ُ ٝفور ص٤٘ٚل٤ز،  ٤٘٤ِ50ز كٖن٘ ٜٓ٘ج ث٤ُٞؿ

ٝفور ص٤٘ٚل٤ز  ٝص٘ض٢ٔ ثلاٗٞثع  23% ٖٓ ثُٔؾٔٞع ث٢ٌُِ، أٓج ثُطقجُخ ثُوٝثًر كضٔغِش 11.26

ٛذ٤ز % ٖٓ ثُٔؾٔٞع ث٢ٌُِ، صِضٜج ثُطقجُخ ثُي5.18 هوًٛج ْٗذز ٌِٕٝشؽِ٘  14ثُٖٔنٚز ث٠ُ 

ع ث٢ٌُِ، % ٖٓ ثُٔؾ3.60ٞٔ هوًٛج ثؽ٘جُ ٌِٕٝش ْٗذز ٠ُ9 صؼٞه إٝفور ص٤٘ٚل٤ز  16ٕٝن٘ ٜٓ٘ج 

هوًٛج ؽ٘جُ ٌِٕٝش ْٗذز أ 4صؼٞه إ٠ُ ٝفوثس ص٤٘ٚل٤ز  6 كٖن٘ ٜٓ٘جٓج ثُطقجُخ ثٌٌُدض٤ز أ

ٝفور ص٤٘ٚل٤ز ٝص٘ض٢ٔ ثلاٗٞثع ثُٖٔنٚز ث٠ُ  18ٕن٘ ٜٓ٘ج %، ٝثم٤ٌث ثُطقجُخ ثٌُج٣ًز ثى 1.35

 (13، ٌَٕ ) % 4.05 هوًٛجٌِٕٝش ْٗذز  ؽ٤ْٖ٘ 
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  ٓٞثهغ ثُوًثّز( ثُْ٘خ ثُٔت٣ٞز ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُٖٔنٚز ك٢ 13ٌَٕ )

 

 صخ فً كل مُلغ مه مُالغ الذساصخ المشخ الٍبئمبد الىجبرٍخ -2 -1 -3

ٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُٖٔنٚز ملاٍ كضٌر ثُوًثّز ثى دِؾ ثُٔؾٔٞع ُِثُْ٘ذز ثلأًذٌ  ثُو٣ٌ ٓٞهغ ٌَٕ     

ثُطقجُخ ص٤٘ٚل٤ز، أٓج  ٝفور  82 ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ثُطقجُخٝفور ص٤٘ٚل٤ز، صٔغِش  315ث٢ٌُِ ُٜج 

ٝفور  36ثُٖٔنٚز ، د٤٘ٔج دِؾ ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ٝفور ص٤٘ٚل٤ز 156 كضٔغِش ثُنٌٞ

ٝفور ص٤٘ٚل٤ز د٤٘ٔج دِؾ ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِطقجُخ  11ٝثُطقجُخ ثُيٛذ٤ز  13ص٤٘ٚل٤ز، ٝثُطقجُخ ثُوٝثًر 

 .(3ؽوٍٝ ) ص٤٘ٚل٤ز ٝفور 14ٝثُطقجُخ ثٌُج٣ًز  3 ض٤ز ثُٖٔنٚزثٌٌُد

ٝفور ص٤٘ٚل٤ز، ًجٕ  271كوو دِؾ ثُٔؾٔٞع ث٢ٌُِ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُٖٔنٚز ك٤ٜج  ٓٞهغ ثُؼٖجًثٓج     

  ص٤٘ٚل٤ز ٝفور 136 ثُٖٔنٚز ثُنٌٞ ثُطقجُخٝ، ٝفور ص٤٘ٚل٤ز 78 ثًَُٔهزػوه ثُطقجُخ ثُنٌٞ

ٓج ثُطقجُخ ثُوٝثًر كوو دِـش ص٤٘ٚل٤ز أٝفور  30 ثُٖٔنٚز د٤٘ٔج دِؾ ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز

  ثٌُج٣ًز، ثٓج ثُطقجُخ  4 ثٌٌُدض٤ز ثُطقجُخٝفوثس ص٤٘ٚل٤ز ٝ 6ص٤٘ٚل٤ز ٝثُطقجُخ ثُيٛذ٤ز  ٝفوثس 8

 .(4ٝفوثس ص٤٘ٚل٤ز ؽوٍٝ) 9كوو دِـش 

ص٤٘ٚل٤ز، ًجٕ ػوه  ٝفور 253 أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغدِؾ ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُٖٔنٚز ك٢     

ٝ  26ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ٝ ص٤٘ٚل٤ز ٝفور 122 ثُنٌٞثُٖٔنٚز ثُطقجُخٝ 77 ثًَُٔهزثُنٌٞثُطقجُخ 

 .(5ؽوٍٝ ) 8ٝ ثٌُج٣ًز  1 ثٌٌُدض٤زٝ 12ٝثُيٛذ٤ز  7ثُوٝثًر 
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ثُْجدوز ثى دِؾ ثُؼوه ث٢ٌُِ  دجُٔٞثهغٓوجًٗز  ثُٖٔنٚزػوثه كوو ثٗنلٞش ك٤ٜج ثلأ ث٤ُْذز ٓٞهغٓج أ     

 ثًَُٔهزٖٓ ثُطقجُخ ثُنٌٞ 69ٝفور ص٤٘ٚل٤ز، ٍٓٞػز ًجلاص٢  222 ثُٖٔنٚزُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز 

 ُِطقجُخ ص٤٘ٚل٤ز ٝفور 12ٖٝٓ ثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز   21ٝ ثُنٌٞ ثُطقجُخ ٖٓ ص٤٘ٚل٤ز ٝفور 108

جٗٞػٜٓ٘ج كْؾِش ثُوًثّز  ثٌٌُدض٤زٝفوثس ص٤٘ٚل٤ز  ٖٓ ثُطقجُخ ثُيٛذ٤ز أٓج ثُطقجُخ  7ثُوٝثًر 
"
 

ثٝثفو
"
ٝثُطقجُخ ثٌُج٣ًز  

 
 . (6ٝفوثس ص٤٘ٚل٤ز ؽوٍٝ) 4

هَ ٖٓ ف٤ظ ػوه ثُٞفوثس ثُض٤٘ٚل٤ز ثُٖٔنٚز ملاٍ كضٌر ثُوًثّز ثى دِؾ ثلأ ثُلجٝ كٜٞ ٓٞهغثٓج     

 ثُطقجُخٝفور ص٤٘ٚل٤ز ٝ 53 ثُٖٔنٚز  ثًَُٔهزٝفور ص٤٘ٚل٤ز ًٝجٕ ػوه ثُطقجُخ ثُنٌٞ 162

جّؾِش ثُوًثّز ٗٞػٝ 6ٝثُيٛذ٤ز  13ٝثُوٝثًر  15ش ثٓج ثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز كٌجٗ،  71 ثُنٌٞ
"
 

ثٝثفو
"
 . (7ٝعلاعز ٝفوثس ُِطقجُخ ثٌُج٣ًز ؽوٍٝ )  ثٌٌُدض٤زُِطقجُخ  

ثدضوثء ثُٖٔنٚز ٓٔج ّذن ثٕ ٛ٘جى صوًػ ٝثٝـ ك٢ ثػوثه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ُٞفع   
 "
 ثُو٣ٌ ٓٞهغٖٓ 

ٝد٤ٖ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ػ٠ِ ٝؽٞه كٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز  ، ثُض٢ ّؾِش ثهَ ثلاػوثه ثُلجٝ ٓٞهغٝٙٞلا ث٠ُ 

 . 0.05P   ( ٌَٕ14)د٤ٖ ثُٔقطجس صقش ْٓضٟٞ ثفضٔج٤ُز  

 

 

  ثُوًثّز ُٝلإٌٜ ًجكز ٓٞثهغ( ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُٖٔنٚز ك٢ ؽ٤ٔغ 14ٌَٕ )
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  ُٝلإٌٜ ًجكز ثُو٣ٌ ٓٞهغ ك٢  ثُٖٔنٚزثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز  (3ؽوٍٝ )

 
ًجٕٗٞ 

 ثٍٝ

ص٣ٌٖٖ 

 عج٢ٗ
ص٣ٌٖٖ 

 ثٍٝ

ًجٕٗٞ  ٕذجٟ ثىثً ث٣جً ف٣ٌَث ٕ صٍٔٞ ثح ث٣ٍِٞ

 عج٢ٗ
  ثلإٌٜ    

              

 ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز                       

           Division Cyanophyta 

     + +     Anabaena circinalis Bornet 

& Flahault 

      +     A.  flos- aquae Bornet & 

Flahault 

      +     A.  orientalis  S. D. Dixit 

      +     A.  oscillarioides            

Bornet & Flahault 

+    +       A.  sp. Bornet  

      +     A. viguieri Denis 

          + Anapaenopsis sp. V.V. 

Miller 

          + Aphanocapsa  delicatissima 

West & G.S. West 

          + A.  rivularis armichael 

+  +    +    + A.  sp. C. Nageli 

   +       + Aphanothece sp  C. Nageli 

      +  + + + Aphanizomenon flos- aquae 

Bornet & Flahault 

         + + A. gracile Pollingher 

          +  A. ovalisporum  

 Forti                       

    + + +  +  + A. sp. Bornet  

+  +   +      Arthrospira  platensis 

Gomont 

        +   Cephalothrix komarekiana 

C.F.S. Malone et al. 

  +   +      C.  sp C.F.S. Malone. 

        + +  Chroococcus 

aphanocapsoides Skuja  

         +  C. microscopicus Komarek 

    +       C.  disperses (Keissler) 

Lemmermann 

          + C.  minutus (Kutzing) Nageli 

    +     + + C. sp. Nageli  

      + +    C.  turgidis (Kutzing) Nageli 

        +  + Coelosphaerium sp. Nageli 

          + C.  subarcticum Komarek & 

Komarkova  

  +  + + +  + + +  Cylindrospermopsis 

raciborskii 
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(Woloszynska)Seenayya& 

Raju 

    +        C. sp. 

(Woloszynska)Seenayya& 

Raju 

     + +     Dolichospermum sp 

Hoffmann  

+           Eucapsis parallelepipedon F. 

Hindak 

      +     Geitlerinema splendidum 

Anagnostidis 

         +  Gloeocapsa magma 

Brebisson 

       + + +  G.  sp. Kutzing 

  +         Gloeocystis sp. Nageli 

   +        Gloeotrichia echinulata  

P.G. Richter 

    +  + + + + + Gomphosphaeria aponina 

Kutzing 

          + G. lacustris Chodat 

          + Komvophoron  constrictum 

Szafer 

+     + +  + + +  Limnothrix redekei Von Goor 

         +  L. sp. M. E. Meffert 

     +      Lyngbya sp. C.Agardh 

&Gomont 

     +      L. wollei  (Farlow ex 

Gomont) Spezial & Dyck 

          + Mantellum rubrum Komarek 

 +       + + + Merismopedia convolute  

Brebisson & Kutzing 

+ + +  + + +  + + + M. elegans  A.Braun & 

Kutzing 

   + +    + + + M. gluca  Kutzing 

         +  M.  sp. Meyen 

  +   +   +  + M. tenuissima Lemmermann 

  +         Microcoleus chthonoplastes 

Gomont 

+       + + +  Microcystis aeruginosa  

(Kutzing) Kutzing 

          + M.  flos- aquae (Wittrock) 

Kirchner 

+           M. sp. Kutzing 

       +    Nostoc commune Bornet& 

Flahault 

    +       Oscillatoria formosa Bory & 

Gomont 

  +        + O. limosa Roth 
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  +         O. raoi G.De Toni,Nom. 

illeg. 

          + O. splendida Greville 

 +   +       O. sp.Vaucher ex Gomont 

 + +         O.  subbrevis Schmidle 

+ +   +   +    O.  tenuis C. Agardh 

   +  +   +   Phormidium autumnale  

Gomont 

     +  + +   P. sp.(Kuetzing) Gomont 

          + Planktolyngbya sp 

Lemmerm. 

+  + + + +   + +  P.  agardhii Komarek 

         +  P. isothrix Skuja 

+  +   + +     Pseudanabaena agardhii 

Lauterborn 

        +   P. catenata Starmach 

          + P. foetida Niiyama & Ichise 

+  + + + +      P.  galeata Bocher 

+ +  + +  +   + + P. limnetica Komarek 

 +    + +  +   P. sp. Lauterborn 

     +      Raphidiopsis curvata 

F.E.Fritsch&M.F.Rich 

         +  Scytonema. Sp. Geitler 

+ +   + +      Spirulina majar  Kutzing & 

Gomont 

   +        Spirulina nodosa Schiller 

    + +      S. sp.Turpin &Gomont 

        + +  Snowella lacustris (Chodat) 

Komarek 

          + S.  litoralis Hayren 

         +  S.  sp. Elenkin 

        +   Synechocystis sp. C. 

Sauvageau 

          + Trichormus Komarek & 

Anagn. 

  + +  +      Tychonema sp. 

K.Anagnostidis &J.Komarek  

           Division Chlorophyta 

         +  Actinastrum gracilimum 

(G.M. Smith) Foot 

+ + + + + + + +  +  A. hantzschii Lagerheim 

 +          A. arcuatus Korshikov 

     +      Ankistrodesmus densus 

Korshikov 
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    +     +  Ankistrodesmus falcatus var. 

acicularis A. Braun 

 +  +  +      Ankistrodesmus sp. Corda 

        +   Basichlamys sacculifera 

Skuja  

         + + Botryococcum braunii 

Kuftzing 

+ + + + + +    +  Carteria crucifera Lambert 

         + + Chlamydomonas globose 

J.W. Snow 

    +       Chlamydomonas Mexicana 

R.A. Lewin 

 + + + + +    + + C.  reinhardtii P.A.Dangeard 

 +          Chlamydomonas sp. 

Ehrenberg 

         + + Chlorella vulgaris 

(Beijerinck) Beyerinck 

 + +         Chlorocloster caudatus 

Pasch 

         +  Chlorococcum hypnosporum 

Starr 

        +   Chodatella citriformis 

J.W.Snow 

      +    + C.  quadriseta Lemmermann 

 + +         Closteriopsis longissima 

(Lemmermann) Lemmermann  

  +         Closteriopsis sp. 
Lemmermann 

     +      Closterium setaceum 

Ehrenberg 

       +    Closterium sp. Brebisson 

         +  Coccmyxa greatwallensis 

S.Cao&Q.Zhou  

     +  +    Coccmyxa sp. Schmidle 

+  + +   + + +   Coelastrum astroideum  De 

Notaris 

     +      C.  cambricum W.Archer  

 +    +      C.  indicum  W.B. Turner 

   + + +  +  + + C.  microporum  Nageli  

     +      Coelastrum 

pseudomicroporum  

Korshikov 

+  + + +   +    C. reticulatum  Senn 

     +  +   + C. sphaericum Nageli 

       +    Coelosphaerium pallidum 

Lemmermann 

          + Coelosphaerium sp Nageli 

       +    Coenochloris lanconvexa 

Nageli  
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   +        Crucigenia quadrata  

Morren 

     +  + +   C. rectiangularis  (Nageli) 

Gay  

    +       Crucigenia sp.  Morren 

          + C.  tetrapedia Kircher 

          + Desmococcus vulgaris Brand 

         +  Diacanthos belenophorus 

Korshikov 

   +        Dicloster acutus C.C.Jao, 

Yswei & Hchu 

      +  + + + D.    ehernbergianum Nageli 

+  + + + + + + + + + D.  pulchellum  Lucas 

          + D.  simplex  Korshikov 

          + Dunaliella salina  Dunal 

Teodoresco 

          + D.  viridis Teodoresco 

+      +  + + + Eremosphaera sp. De Bary 

          + E.  viridis De Bary 

+    +   + + + + Eudorina elegans Ehrenberg 

   +       + Eudorina sp. Ehrenberg 

          + Gloeocystis nostochinearum  

       +    Gloeocystis sp. Nageli 

         +  Gloeocystis vesiculosa Ngeli 

         +    Gloeotila subtilis Kutzing  

       +    Golenkinia longispicula  

Hegewald & Schnepf 

 + +  +     +  G.  radiate Chodat 

+  + +  +   +  + Golenkinia sp Chodat 

   + +       Gonium pectoral  

O.F.Muller 

          + Kirchneriella irregularis 

Smith 

       +   + K.  lunaris Kirchner 

          + Kirchneriella obesa (West) 

West &G.S. West 

    +       Kirchneriella sp. Schmidle 

          + Koliella longiseta Hindak 

         +  K.  sp. Handak 

        +   Lagerhemia geneversis 

(Chodat) Chodat 

         +  L.  longiseta  (Lemmerm.) 

Printz 

          + L.  marssonii  Lemmermann 

     +      Lagerhemia sp. Chodat 

     +      Lauterborniella 

elegantissima Schmidle  
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 + + + + +    +  Micractinium pusillum 

Fresenius 

         + + Micractinium sp. Fresenius 

          + Microspora wittrockii 

       +   + Monoraphidium circinale 

(Nygaard) Nygaard 

    + +   + +  Monoraphidium contoratum  

(Thuret)Komarkova- egnerova   

 + +  + +     + M.  griffithii Berkeley 

         + + M.  irregulore (G.M. Smith) 

Komarkova 

      +   + + M.  komarkovae Legnerova  

    + + +  + +   Monoraphidium sp. 

Komarkova & Legnerova 

     +      M. subclavatum  Nygaard   

    +        Monoraphidium tortile  

(West&G.S.West) 

Komarkova 

        +   Mychonastes elegans 

(Bachm.)Krientz &proschold 

          + Mychonastes pusshpae.  

Krienitz& Proschold  

          + Nephrocytium agardhianum 

Nageli 

         +  N.  lunatum West 

+           N.  pyriformis Etti 

          + Neospongiococcum 

vacuolatum Deason 

+      +   + + Oocystis borgi J. Sno 

      + + + + + O. lacustris Chodat 

 +      + + + + O. marssonii  Lemmermann 

       + +   O. naegelii A. Braun 

        +   O. natans var. major Smith 

         + + O.  solitary Wittrock 

+   + + + +  +   Oocystis sp.Nageli ex Braun 

         + + Oocystidium ovale 

Korshikov 

          + Oonephris obesa Fott 

          + Palmodictyon varium Nageli 

   + + +      Pandorina colemaniae 

Nozaki 

 + + + + + + +  +  P. morum Ernst 

   +      + + Pandorina sp. Bory 

 + + + + +  +  +  Pediastrum boryanum Turp 

+           P.  boryanum var.forcipatum 

Chodat 

     +   +   P.  boryanum var. corntum 
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(Raciborski)Sulek 

+  +  + +   +   P.  duplex  Meyen 

 +  +       + P. duplex var. gracillium 

Meyen 

       + +   P.  duplex var.clathratum 

Lagerheim 

        +   P.  duplex var. typicum 

Meyen 

       +    P. integrum Nageli 

  + +        P. simplex var duodenarium 

Meyen 

+  + + + +  + + +  P. simplex var simplex 

Meyan 

 +  + +       P. simplex var. Echinulatum 

Wittr 

  +  + +      P. tetras var. tetradon 

(Corda)Hansgirg  

     + + + + + + Planctonema lauterborni 

Schmidle 

         +  Pleodorina calforrnica 

W.R.Shaw 

  +         Pseudopediastrum boryanum 

var. longicorne (Reinsch) 

Tsarenko 

    +       Saturnella sp.(Steinecke) Fott 

        + +  Scendesmus abundans var. 

longicauda Smith 

 +          S. abundans var. brevicanda  

Smith 

 +  + +  + +  +  S. acuminatus Meyen 

 +      +  +  S.  armats var. major  Smith 

   + + +  +  +  S. bijugatus Lagerheim 

        +   S.  carinatus Chodat 

  +         Scendesmus denticulatus 

Lagerheim. 

+ + + + + + + + + + + S. dimorphus Meyen 

     +      Scendesmus dimorphus 

Kuetzing 

          + S. falcatus Chod 

        +   S. hystrix Lagerheim 

     +      S. incrassatulus Bohlin  

   + +    +   S. intermedins Chodat  

+ + + +  +    +  S. javanensis Chodat 

        + +  S. obliquns var. dimorphus 

(Turpin) Hansgirg   

        + +  S. oploiensis P. Richter 
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  +         S. oploiensis var.carinatus 

Lemmermann 

     +      S. ovalternus Chodat 

+ + + + + + +  +  + S. quadricauda Trupin 

+   +        S. quadricauda var. maximus 

West 

     +    +  S. quadricauda var. 

quadrispina 

(Chodat)G.M.Smith 

        + +  S. quadricauda longspinal 

(Chodat)G.M.Smith 

        + +  S. quadricauda var.Westii 

Smith  

        +   S.  serratus (Corda) Bohlin 

          + Scendesmus sp. Meyen 

    + +      Schroederia indica  

Lemmerman 

   + +       S. setigera (Schrode) 

Lemmerman 

     +      Schroederia sp. Lemmermann 

+ +  +  +  + + + + Sphaerocystis schroeteri  

Chodata 

          + Tetradron caudatum 

Hansgirg 

     +  +  +  T. minimum  (A.Braun) 

Hansgirg 

 +          T. proteiforme  

(W.B.Tuener) Brunnthaler 

+         +  T. trigonum (Nageli) 

Hansgirg 

    +     +  Tetraspora sp. Desvaux 

     +      Tetrastrum elegans Playfair   

        +   Thorakochloris planctonica 

Foot 

     +      Treubaria sp.C.Bernard 

  + + + +      T. triappendiculata Bernard 

         +  Ulothrix aequalis Kutzing 

+ +      +   + Volvox sp Linnaeus 

          + V tertius  Meyer 

           Division Euglenophyta 

        +   Euglena acus var.rigide E. 

Uubner 
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   +        E. caudate Hubner 

        +   E. ehrenbergii var. 

baculifera (R.H.Thompson) 

Gojdics 

   +     +   E. formisproxima P.A. 

Dangeard 

+        + +  E. gracilis G.A. Klebs 

+           E.  haematodes Ehrenberg 

 +     +  + +  E.  hemichromata  Skuja 

          + E. oxyuris Schmarda 

 +          E. oxyuris var. 

charkowiensis (Svirenko) 

Chu 

          + E. oblonga F. Schmitz 

+           E. obtuse F. Schmitz 

          + E. polymorpha  

p.A.Dangeard  

         +  E. sanguinea Ehrenbery 

          + E. spirogyra Ehrenberg 

       + + + + Euglena sp. Ehrenberg 

+ +          Lepocinclis elongate 

(Svirenko) W.Conrad 

+ +     + +    L. fusiformis (H.J.Carter) 

Lemmermann 

       +   + L. ovum Ehrenberg 

+  +         L. ovum var.major Pestalozzi 

  +        + L. ovum perty 

  +     +    L. platelea Drez 

 + + +   + +    L. saline F.E.Fritsch 

  +         L. teres var. pravula  Conrad 

 +          L. wangi Petry 

  +         Phacus ankylonoton 

pochmann 

 +          P. orbicularis Hubner 

          + Phacus sp. Dujardin  

+ + +  +       Strombomonas 

borysteniensis Roll 

     + +     S.  conspersa var.conspersa 

Yamagishi 

+           S. fluviatilis var. spinosa 

(Lemmermann) Deflandre 

 +          S. sp. Deflandre 

   +        S. verrucosa var. 

borystheniensis Roll) 

Deflandre 

 + +         S. verrucosa var. verrucosa  

(E.Daday) Deflandre 

          + Trachelomonas similis A. 

Stokes 
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        +  + T. volvocina  (Ehrenderg) 

Ehrenderg 

           Division Dinophyta  

          + Alexandrium sp. Halim 

          + Amphidinium sp. Claperede 

& Lachmann 

 +          Dinophysis acuminate 

  +    +  +  + Diplopsalis acuta (Apstein) 

Entz 

+      + + +   D. lenticula Bergh 

       +    D. sp.R.S. Bergh 

 + + +   +     Gymnodinium sp.F. Stein 

  + +        Peridinium goslaviense  

Wolszynska 

       +  +  Peridinium sp. Ehrenberg 

         + + Peridinopsis sp. 

(Lemmermann) Borgei 

         + + Prorocentrum sp. Ehrenberg 

          + Protoperidinium sp. Bergh 

+          + Scrippsiella hangoei 

(J.Schiller) J.Larsen 

           Division Chrysophyta 

(Ochrophyta) 

          + Chrysococcus sp. Klebs 

         +  Dinobryon divergens Imhof 

         +  Dinobryon cylindricum  Imhof 

         +  D. sertularia Ehrenberg 

         +  Mallomonas alpine Pascher 

& Ruttner 

         +  Mallomonas sp. Perty 

         +  Tribonema affines  (Kutzing) 

G.S.West 

        +   T. elegans Pascher 

    +      + T. minus (Wille) Hazen 

    +   +  + + Tribonema sp. Derbes  

         +  T. vermichloris Ettl 

           Division Cryptophyta  

          + Chilomonas ablonga Pascher 

         +  Cryptomonas rostrata O.V. 

Troitzkaja 

    +       Cryptomonas sp. Ehrenberg 

           Division Charophyta 

          + Cosmarium alga  

        +   C. fucatospermun  Ralfs 

          + C. granatum  Brebisson & 

Ralfs 

          + C. leave  Rabenhorst 

       + + +  C. ornatum Ralfs  
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        +   C. phaseolus  Brebisson ex 

Ralfs 

         +  C. pseudopyramidotum 

Lundell 

         +  C. pseudovariolatum  

Gronblad 

        + + + C. sp.Corda & Ralfs 

+           C. tinctum var.supretusum   

        +   Mougeotia calcarea  

Wittrock 

          + M. floridana Transeau 

          + M. genuflexa Dillwyn 

         + + Mougeotia sp. C. Agardh 

  

 

 
 

  ُلإٌٜ ًجكز ثُو٣ٌ ٓٞهغ( ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز  ثُٖٔنٚز ك٢ 15ٌَٕ )

 

ثُٖٔنٚز ك٢ ٓٞهغ ثُو٣ٌ ًجٗش ك٢  ٌٕٜ ًجٕٗٞ  ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثٕ أػلاٙ ( 15)ُٞفع ٖٓ ثٌَُٖ 

 ، ثُغج٢ٗ أًغٌ ػوهث ٖٓ دو٤ز ثلإٌٜ د٤٘ٔج ّؾَ ٌٕٜ ف٣ٌَثٕ ثُؼوه ثلاهَ ٖٓ د٤ٖ ؽ٤ٔغ ثلإٌٜ
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  وللاشهر كافة موقع العشار( الهائمات النباتية المشخصة في 4دول)ج

ًجٕٗٞ 

 ثٍٝ

ص٣ٌٖٖ 

 عج٢ٗ

ص٣ٌٖٖ 

 ثٍٝ
ًجٕٗٞ  ٕذجٟ ثىثً ث٣جً ف٣ٌَثٕ صٍٔٞ ثح ث٣ٍِٞ

 عج٢ٗ

  ثلإٌٜ    

              

 ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز                       

           Division Cyanophyta 
      +     Anabaena circinalis Bornet & 

Flahault 

          + A. flos- aquae Bornet & Flahault 

 +          Ancyclothrix terrestris 

M.D.Martins 

          + Aphanocapsa  delicatissima 

West & G.S. West 

  +         A. incerta (Lemmermann) 

G.Cronberg& Komarek 

          + A. rivularis Carmichael 

+  + + + +   +  + Aphanocapsa sp. C. Nageli 

   +       + Aphanothece sp Nageli 

       +  +  Aphanizomenon flos- aquae 

Bornet & Flahault 

        +   A. sp. Bornet & Flahault 

   +        Arthrospira massartii 

    + +      A. maxima Setchell& 

N.L.Gardner 

  + +  + +     A.  (Spirulina) platensis Gomont 

     +      A. sp.Turpin & Gomont 

      +     Borzia trilocularis Gomont 

         + + Cephalothrix komarekiana 

C.F.S. Malone et al. 

       +    Chroococcus aphanocapsoides 

Skuja  

          + C. microscopicus Komarek 

    +       C. disperses (Keissler) 

Lemmermann 

       +    C. limneticu  Lemm. 

   + +      + C. sp. Nageli 

  +      +   C. turgidis (Kutzing) Nageli 

    +       Coelosphaerium sp. Nageli 

          + Cyanodictyon sp. A.pascher 

  +   + + + + + +  Cylindrospermopsis raciborskii 

(Woloszynska)Seenayya& Raju 

         +  Geitlerinema unigranulatum R. 

N. Singh 

         + + Gloeocapsa magma (Brebisson) 

Kutzing 
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       +   + Gloeocapsa sp. Kutzing  

+    +    + +  Gomphosphaeria aponina 

Kutzing 

 +  +        Komvophoron constrictum 

Szafer 

        +   K.  minutum (Skuja) K.Anagn. 

& Komarek 

   +   +     Komvophoron sp. K.Anagn. & 

Komarek 

      + + +    Limnothrix redekei Von Goor 

          + L. rosea Meffert 

+       +    Limnothrix sp. M. E. Meffert 

     + + +    Lyngbya birgei Smith 

+ + +    + +    Lyngbya sp. . C.Agardh 

&Gomont 

     +      L. wollei  (Farlow ex Gomont) 

Spezial & Dyck 

    +     +  Merismopedia convolute 

Brebisson & Kutzing 

+  + + + +  + + + + M. elegans A.Braun & Kutzing 

+        + + + M. gluca (Ehrenberg) Kutzing 

  +       + + Merismopedia sp. Meyen 

+   + +    +  + M. tenuissima Lemmermann 

+          + Microcystis aeruginosa 

(Kutzing) Kutzing 

  +     +   + Microcystis sp. Kutzing 

       +    Nostoc commune Bornet& 

Flahault 

          + Oscillatoria brevis Kutzing 

&Gomont 

    +       O. formosa Bory & Gomont 

+ + +   +  +    O. limosa Roth 

+           Oscillatoria princeps Vaucher & 

Gomont 

  + +    +    Oscillatoria sp. Gomont 

      +     O. subbrevis Schmidle  

+ +   +       O. tenuis C. Agardh 

    + + +  + + + Phormidium autumnale  Gomont 

+           P. chlorinum (Kutzing 

&Gomont) Umezaki&Watanabe 

        +   P. isothrix Skuja 

       +    P. formosum 

(Bory&Gomont)Ana.&Komarek 

+ + + +  +     + Phormidium sp.(Kuetzing) 

Gomont 

+    +   + + +  Planktothrix agardhii Komarek 



 ثُ٘ضجةؼ                                                                                     ثُغجُظ ثُلَٚ

63 
 

        +   P.  compressa (Utermohl) 

Anagost.&Komarek 

         + + P. isothrix Skuja 

      +     P. mougeotia Komarek 

 +    +   +  + Planktothrix sp. Ana.&Komare 

+   +  +   +   Pseudanabaena agardhii  

Lauterborn                                

+  + +     +  + P. catenata Starmach 

  + + + +      P. galeata  Bocher 

+ +      + + + + P. limnetica Komarek 

+   +        Pseudanabaena sp. Lauterborn 

  +     +    P. subfoetida Y.Niiyama 

+  +  +   +  +  Spirulina majar Kutzing & 

Gomont 

       +    S. nodosa Schiller 

     +  +   + Spirulina sp. Turpin &Gomont 

    + +      Stigonema sp. Borent and 

Flahault 

 +    +      Synechoccoccus leopoliensis 

Komarek 

      + + +   Synechocystis sp. C.Sauvageau 

         +  Tolypothrix sp. Kirchner 

  + + + +      Tychonema sp. K.Anagnostidis 

&J.Komarek 

         +  Woronichinia sp. A.A.Elenkin 

           Division Chlorophyta 

         +  Actinastrum gracilimum (G.M. 

Smith) Foot 

 + + + + + + + + +  Actinastrum hantzschii 

Lagerheim 

 +          Ankistrodesmus acicularis 

(Braun) Korshikov 

 +  +        A. arcuatus Korshikov 

           A. densus Korshikov 

 + +         A. falcatus var. acicularis A. 

Braun 

         +  Carteria crucifera Lambert 

   +        Carteria sp. Diesing 

+           Characium sp. A.Braun 

          + Chlamydomonas debaryana  

Goroschankin 

       +    C. globose J.W.Snow 

+  +  + + +   + + C. reinhardtii p.A.Dandeard 

        +  + Chlamydomonas sp. Ehrenberg 
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    +   +    Chlorella vulgaris  (Beyerinck) 

Beyerinck  

         +  Chlorococcum hypnosporum 

Starr 

    +       C. pamirum p.A.Archibald 

         +  C. bervispinosa S.Chantanachat 

& Bold 

          + Chodatella sp. Lemmermann 

+           Closteriopsis longissima  

(Lemmermann) Lemmermann 

+           Closterum acutum Brebisson 

   +    +    Closterum setaceum Ehrenberg 

  +         Closterum sp. Nitzsch & Ralfs 

          + C. strigosum Brebisson 

   +    + +   Coccmyxa malkonianii 

S.Cao&Q.Zhou 

+ + + + + + + +    Coelastrum astroideum  De 

Notaris 

      +     C. indicum B. Turner 

+ +  + +  + +   + C. microporum Nageli  

+  +         C. reticulatum  Senn 

    + + +  + +  C. sphaericum Nageli 

          + Coelosphaerium pallidum 

Lemmermann 

          + Coelosphaerium sp Nageli 

         + + Crucigenia fenestrate  Schmidle 

         +  Crucigenia rectiangularis 

(Nageli) Gay 

+ +  +  + + + +   C. quadrata Morren 

        +   Crucigenia sp Morren 

 + + + +       C. tetrapedia Kircher 

     +      Desmodesmus bicaudatus 

(Dedusenko)P.M.Tsarenko 

          + Diacanthos belenophorus 

Korshikov Korshikov 

+           Dictyosphaerium chlorelloides 

Komarek 

   +      + + D.  ehernbergianum Nageli 

+           D. elegans Bachmann 

+   + +  +   + +  D. pulchellum      H.C.Wood 

        +   Dunaliella salina (Dunal) 

Teodoresco 

      +     Dunaliella sp. Teodoresco 

          + Dysmorphococcus globosus 

Bold and starr 

     +      Echinosphaerell sp. G.M.Smith 

        + + + Eremosphaera  tanganyikae. De 

Bary 
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          + E.  viridis De Bary 

     +  + + + + Eudorina elegans Ehrenberg 

         +  E. minodii  Chodat 

   +      +  Eudorina sp. Ehrenberg 

          + Eutetramorus tetrasporus 

Komarek 

       +    Follicularia sp. V.V.Miller 

         +  Gloeocystis gigas (Kutzing) 

Lagerheim 

          + G. polydermatica (Kutzing) 

Hindak 

          + Gloeocystis sp. Nageli 

 +   + +    +  Golenkinia radiate Chodat 

  + + + +  + + +  sp Chodat  

          + Gonium Golenkinia sp. 

O.F.Muller 

         +  Haematococcus pulvialis Flotow 

        +   Kirchneriella contrata 

(Schmidle) Bohlin 

   +        K. elongate  Smith 

+   + +   +   + K.  lunaris Kirchner 

  +        + Koliella longiseta Hindak 

        +  + Lagerhemia geneversis (Chodat) 

Chodat 

         + + L. marssonii Lemmermann 

   +        Lagerhemia sp. Chodat & 

Lagerhemia 

   + +   +    Micractinium pusillum 

Fresenius 

  +      +   Monoraphidium arcuatum  

Korshikov 

 +      + + +  M.  circinale (Nygaard)  

Nygaard 

+  +  +   + +   M. contoratum  Thuret  

   +        M. fontinale  Handak  

+ + + + + + + +    M. griffithii Berkeley 

         +  M. indicum Hindak 

       +    M. irregulore (G.M.Smith) 

Komarek &Legne. 

       + +  + M. komarkovae Nygaard 

          + Mychonastes pusshpae. Skuja 

         +  Nephrocytium lunatum W.West 

   +        N. olivacea Stein 

          + Neospongiococcum vacuolatum 

Deason 

         +  Oedogonium sp. Link & Hirn  
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+  + + +   + + + + Oocystis borgi J. Sno 

         + + O. lacustris Chodat 

  +    +   + + O. marssonii Lemmermann 

         +  O. naegelii A. Braun 

 +   +  +    + Oocystis sp. Nageli & Braun 

          + Oocystidium polymammilatum 

Hortobagyi 

   +        Pandorina colemaniae Nozaki 

 + + + + + + +  + + P. morum Bory 

    +     + + Pandorina sp. Bory 

+   + + + + +    Pediastrum boryanum Turp 

        +   P. boryanum var. corntum 

(Raciborski)Sulek 

   + +   + +   P. duplex  Meyen 

         +  P. duplex var. gracillium Meyen 

  +         P. simplex var simplex Meyan 

      + +    P. tetras var. tetradon (Corda) 

Hansgirg 

  +         P. tetras (Ehrenb.) Ralfs 

       + + + + Planctonema lauterborni 

Schmidle 

      +     P. lauterborni  Pefiradfi and 

Flicke 

+  +         Pyrobotrys casinoesis Playfair 

          + Scendesmus abundans var. 

longicauda Smith 

   + + +  + +   Scendesmus acuminatus Meyen 

        +   S. acutiformis  Schroder 

  +      +   S. acutus  Meyen 

+   + +   + + +  S. armats var. major  Smith 

   +  +   + +  S. bijugatus Lagerheim 

       +    S. brasiliensis Bohlin 

+ + + + + + + + + + + S. dimorphus Meyen 

       +  +  S. dimorphus Knetz 

  + +        S. intermedins Chodat 

   +        S. javanensis Chodat 

         +  S. obliquns var. dimorphus  

(Turpin) Hansgirg   

        +   S. oploiensis var.carinatus 

Lemmermann 

+           S. pleiomorphus  Hindak 

+ + + + + + +  + +  S. quadricauda Trupin 

  + +        S. quadricauda var. maximus 

West 
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   +  +  +  +  S. quadricauda var. quadrispina 

(Chodat)G.M.Smith 

 +          S. similagineus Hortobagyi 

 +  +      + + Scendesmus sp. Meyen 

     +      Schroederia indica  

Lemmerman 

+ + + + + +      S. planctonica (Skuja) philipose 

 + + + + +      S. setigera (Schroder) 

Lemmerman 

   +        Schroederia sp. Lemmermann 

 + + + +  + +  +  Sphaerocystis schroeteri  

Chodata 

    +       Sphaeroplea africana F. Fritsch 

      +   +  Sphaerocystis sp.Chodat 

          + Spongiococcum tetrasporum 

        +   Staurastrum manfeldtii Delponte 

  +   +  +    Stigeoclonium sp Kutzing 

   + +  + + + + + Tetradron minimum (A.Braun) 

Hansgirg 

   +        T. heteracanthum (Nordstedt) 

Chodat  

     +      Tetrastrum sp. Chodat 

     +      Treubaria triappendiculata 

Bernard 

        +  + Trochiscia sp. Kutzing 

         +  Ulothrix aequalis Kutzing 

 + +         Ulothrix sp. Kutzing 

 +  +   +  +   Volvox sp Linnaeus 

           Division Euglenophyta 

        +   Euglena geniculate Dujardin 

      +    + E. hemichromata Skuja 

 +          E. mainxii Deflandre 

          + E. oblonga F. Schmitz 

       + + +  E. proxima Dangeard 

        +   E. polymorpha p.A.Dangeard 

         +  E. spirogyra Ehrenberg 

+    +    +  + Euglena sp.  Ehrenberg 

  +    +     E. texta (Dujardin)Hubner 

         +  E. viridis (O.F.Muller) 

Ehrenberg 

+           Lepocinclis elongate (Svirenko) 

W.Conrad. 

       +    L. fusiformis  (H.J.Carter) 

Lemmermann 

+  + +   +     L. fusformis Carter 

         +  L. fusiformis var. 
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amphirhynchus  Nygaard 

+       +  +  L. ovum Ehrenberg 

  +        + L. ovum perty 

        +   L. oxyrus (Schmarda) B.Marin 

&Melkonian  

+ + + +   + +    L. saline F.E.Fritsch 

+ +          Phacus acuminatus  pochman 

+           P. longicauda (Ehrenberg) 

Dujardin 

+           P. orbicularis Hubner 

+       +   + Phacus sp. Dujardin 

       +    Rhabdomonas costata 

Pringsheim 

+  + +        Strombomonas borysteniensis 

Roll 

     +      S. conspersa var.conspersa 

Yamagishi 

  +         S. verrucosa var. 

borystheniensis 

          + Trachelomonas scabra var. 

cobernsis 

          + T. superba Svirenko 

+  +    +     Trachelomonas sp.Ehrenberg 

  +         T. volvocina (Ehrenderg) 

Ehrenderg 

           Division Dinophyta 

        +   Ceratium sp Cleve 

 +       +   Diplopsalis acuta Entz 

      + + +  + D. lenticula Bergh 

+ +  + + +  +   + Gymnodinium sp. F. Stein 

          + Impagidinium paradoxum Wall 

  +  +   +  + + Peridinium sp.  Ehrenberg 

+           Prorocentrum  lima(Ehrenberg) 

F. Stein 

+           Scrippsiella hangoei (J. Schiller) 

J.Larsen 

           Division  Chrysophyta 

(Ochrophyta) 

         +  Dinobryon cylindricum Imhof 

         + + Mallomonas sp. Perty 

     +      Prymnesium sp N.Carter.  

+  + +  +  +    Tribonema sp. Derbes & Solier 

        +   Tribonema vermichloris Ettl 

        +   Vaucheria sp.A.P.de Candolle 

           Division Cryptophyta  

     +      Campylomonas sp. D.R.A. Hill 

       +    Chroomonas sp. Hansgirg 

        +   Cryptomonas pyrenoidifera 
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Geitler 

       + +   Cryptomonas sp. Ehrenberg 

           Division charophyta 

         +  Mougeotia floridana Trans 

       + + +  Mougeotia sp. Agardh 

         +  Cosmarium alga  

      +     C. contractum var. kirchner 

         +  C. galeritum  Nordstedt 

         +  C. nitidulum Denot 

      +     C. phaseolus Brebisson & Ralfs 

      + +  + + Cosmarium sp. 

         +  C. subgranatum   (Nordstedt) 

Lutkemuller  

 

 

  ُٝلإٌٜ ًجكز ٓٞهغ ثُؼٖجً( ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُٖٔنٚز ك٢ 16ٌَٕ )

(  أػلاٙ إٔ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُٖٔنٚز ك٢ ٓٞهغ ثُؼٖجً ًجٗش ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ 16ُٞفع ٖٓ ثٌَُٖ )

 ٌٕٜ ف٣ٌَثٕ ثُؼوه ثلاهَ ٖٓ دو٤ز ثلإٌٜ ٢ٛ ثلاًغٌ ػوهث ٖٓ د٤ٖ ثلإٌٜ د٤٘ٔج ّؾَثُغج٢ٗ 
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  ُٝلإٌٜ ًجكز ٓٞهغ أد٢ ثُن٤ٚخك٢  ثُٖٔنٚزثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز  (5)وٍٝؽ

 
ًجٕٗٞ 

 ثٍٝ

ص٣ٌٖٖ 

 عج٢ٗ

ص٣ٌٖٖ 

 ثٍٝ

ًجٕٗٞ  ٕذجٟ ثىثً ث٣جً ف٣ٌَثٕ صٍٔٞ ثح ث٣ٍِٞ

 عج٢ٗ
  ثلإٌٜ    

              

 ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز                       

           Division Cyanophyta 

+           Alkalinema pantanalense  Vieira 

Vaz et al       

      +     Anabaena circinalis Bornet & 

Flahault 

      +  +   Anabaena sp. Bornet &  

Flahault 

      +     Anabaena smithii (Komarek) 

M.Watanabe  

 +    +      A. spiroides Klebahn 

       + +   A. viguieri Nygaard 

   + +       Aphanocapsa incerta Komarek 

          + A. rivularis Carmichael 

   +  +   + +  Aphanocapsa sp. C. Nageli 

   +    + + + + Aphanizomenon flos- aquae 

Bornet & Flahault 

         +  A. ovalisporum Forti                      

       + + + + Aphanizomenon sp Bornet & 

Flahaul 

    + +     + Arthrospira platensis  

Stizenberger 

     +   +   Arthrospira sp. Turpin & 

Gomont 

   +        Calothrix sp. Bornet & Flahault  

         +  Chroococcus aphanocapsoides 

Skuja  

          + C. microscopicus Komarek 

    +       C. disperses (Keissler) 

Lemmermann 

        +   C. limneticus Lemmermann 

          + C. minor (Kutzing) Nageli 

    +   + +   Chroococcus sp. Nageli 

+   +      +  C. turgidus Nageli 

   +        Coelosphaerium sp. Nageli 

 + + + + +  + +  +  Cylindrospermopsis raciborskii  

(Woloszynska)Seenayya& Raju 

        +    Cylindrospermopsis sp. 

(Woloszynska)Seenayya& Raju 

   +        C. taverae Komarek & 

Legnerova 
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      +     Dolichospermum planctonicum 

(Brunnthaler) Wacklin& L.Hoff. 

      +  +   D. sp. (Bornet &Flahault) 

Hoffma. & Komarek 

        +   Gloeocapsa magma Brebisson 

        +  + Gloeocapsa sp.  Kutzing 

+   + +   + + + + Gomphosphaeria aponina  

Kutzing 

    +       Komvophoron constrictum 

Szafer 

 + +         K. hindakii Hasler & poulickova 

    +       Komvophoron sp. K.Anagn. & 

Komarek 

     +  + + +   Limnothrix redekei Von Goor 

+ +          Lyngbya sp. C.Agardh &Gomont 

  + + +  +   +  Merismopedia convolute 

Brebisson & Kutzing 

 + + + + +   + + + M. elegans  A.Braun & Kutzing 

    + + +  + + + M. gluca (Ehrenberg)  Kutzing 

        +  + M. punctate 

         + + Merismopedia sp. Meyen 

 +  + + +   +  + M. tenuissima  Lemmermann 

          + Microcystis flos- aquae  

(Wittrock) Kirchner 

        +   Nodularia spumigena Mertens , 

Borent & Flahault 

        +   Nodularia sp. Mertens 

 + +  +       Oscillatoria limosa Roth 

    + +      O. rubescens  De Candolle & 

Gomont 

 +         + O. splendida Greville 

+ + +  + +  +  +  Oscillatoria sp. Vaucher ex 

Gomont 

  + +        O. subbrevis  Schmidle 

+           O. tenuis C. Agardh 

      +  + +  Phormidium autumnale  

Gomont  

  +   +      Phormidium formosum 

Komarek 

+       + +  + Phormidium sp. (Kuetzing) 

Gomont 

        + +  P. uncinatum  Gomont 

  + + + +   + +  Planktothrix agardhii Komarek 

        + +  P. isothrix Skuja 

 +    +      Planktothrix sp. Anag.&Komar. 

+  +        + P. catenata Lauterborn 

   + + + +  +  + P. galeata Bocher 
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+ + +     +  + + P. limnetica Komarek 

+  +    + + + +  Pseudanabaena sp. Lauterborn  

     +   +  + P. subfoetida Y.Niiyama 

    + +      Raphidiopsis curvata 

F.E.Fritsch& M.F. Rich 

+           Scytonema sp. C.Agardh, 

E.Bornet &C.Flahault 

+   + +       Spirulina majar Kutzing & 

Gomont 

    + +  +    S. nodosa Schiller 

   +     +  + S. sp. Turpin &Gomont 

         +  Snowella lacustris (Chodat) 

Komarek 

          + Snowella  sp. Elenkin 

    +       Stigonema sp. Borent and 

Flahault 

 +   +       Synechoccoccus leopoliensis 

Komarek 

        +  + Synechocystis sp. C.Sauvageau 

     +      Trichodesmium brasiliense  

Komarek& Legnerova   

        +   T.  lacustre Klebahn 

  +         Tychonema sp.K.Anag.&. Kom. 

          + Woronichinia sp. A.A.Elenkin 

           Division Chlorophyta 

+ + +  +  +     Actinastrum hantzschii 

Lagerheim 

+   +        A. arcuatus Korshikov 

  +         Ankistrodesmus convolutes  

Corda 

+        +   A. falcatus var. acicularis A. 

Braun 

      +     Bracteacaccus minor Chodat 

  +         Carteria crucifera Lambert 

          + Carteria sp. Diesing 

         +  Chlamydomonas globose J.W.  

  + +       + C. reinhardtii  P.A.Dangeard 

        +   Chlamydomonas sp. Ehrenberg 

       + + +  Chlorella vulgaris (Beijerinck) 

Beyerinck 

 +          Chlorocloster caudatus Paschs 

         +  Chodatella sp. Lemmermann 

        +   Closterum acutum Brebisson 

   +        C.  macilientum var. elongatae   

 +     +  +   Closterum sp. Brebisson 

       +    Coccmyxa malkonianii.Zhou 

 + + + +    +   Coelastrum astroideum  Notaris 
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+ +        + + Coelastrum indicum W.B. 

Turner 

+ + +  +  + +   + C. microporum Nageli 

 +  +   +   +  C. reticulatum  Senn 

       +   + C. sphaericum Nageli 

   +     + + + Coelastrum sp. Nageli 

        +   Coelosphaerium pallidum 

Lemmermann 

         +  Coelosphaerium sp Nageli 

     +      Coenochloris planconvexa  

Nageli 

     +      Comasiella arcuata var. 

platydisca (G.Smith) E. 

Hegewald & M. Wol 

         +  Crucigenia fenestrate 

(Schimidle) Schimidle 

  +       +  C. quadrata Morren 

     + +  + +  C. rectiangularis (Nageli) Gay 

        +   Crucigenia sp Morren 

  + + +  +     C. tetrapedia Kuntze 

          + Diacanthos belenophorus 

Korshikov 

   +    +  + + Dictyosphaerium ehernbergianum 

Nageli           

+  + + +  + + + + +  D. pulchellum   Lucas 

        +   Dunaliella salina Dunal 

Teodoresco 

       + + + + Eremosphaera tanganyikae  De 

Bary 

         +  E. viridis  De Bary 

   +     + + + Eudorina elegans  Ehrenberg  

   + +    +   Eudorina sp. Ehrenberg 

        +  + Gloeocystis sp. Nageli 

   + +      + Golenkinia radiate Chodat 

+  +  +  + + +  + Golenkinia sp Chodat 

 +          Gonium pectoral  O.F.Muller 

        +  + Gonium sp. O.F.Muller 

        +  + Kirchneriella obesa (West) 

West &G.S. West 

         +  Kirchneriella sp. Schmidle 

          + Koliella longiseta Hindak 

          + Lagerhemia geneversis (Chodat) 

Chodat 

          + L. marssonii Lemmermann 

          + Lagerhemia sp. Chodat 

    +       Micractinium pusillum 

Fresenius 

        +   Monoraphidium arcuatum  

Korshikov 
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    +       Monoraphidium carybeum 

Hindak 

        +  + M. circinale  (Nygaard) Nygaard 

+ +  + +  + + + + + M. contoratum  Thuret  

           M. fontinale  Hindak 

 + +  + + + +    Monoraphidium griffithii 

Berkeley 

    +       M. indicum Hindak 

   +    + +  + Monoraphidium irregulore 

(G.M. Smith) Komarkova 

+ +   +    +  + M. komarkovae Nygaard 

          + M. litorale  Hindak 

      +  + +  Monoraphidium sp. Komarkova  

& Legnerova 

   +     +    M. tortile (West &   G. S.West) 

Komarkoae  

+           Nephroselmis pyriformis Etti 

   + + +   + + + Oocystis borgi J. Sno 

       + + + + Oocystis lacustris Chodat 

 + +      + + + O.  marssonii Lemmermann 

+        +  + O. naegelii A. Braun 

+   +   + + + +  Oocystis sp. Nageli ex Braun 

    +  +     Oocystidium ovale Korshikov 

         +  O. polymammilatum Hortobagyi 

  + + +     + + Pandorina morum Ernst  

+  + + +  + +  +  Pediastrum boryanum Turp 

        +   P. boryanum var.forcipatum 

Chodat 

+ + + + +   + +   P. duplex  Meyen 

         +  P. duplex var. gracillium Meyen 

        +   P. integrum Nageli 

        +   P. simplex var duodenarium 

Meyen 

    +       P. subgranulatum  Raciborski  

+   +        P. tetras var. tetradon 

(Corda)Hansgirg 

    +       P. tetras (Ehrenb) Ralfs 

         +  Planctonema lauterborni 

Schmidle 

       + +  + P. lauterborni  Pefiradfi and 

Flicke 

         +  P. sp. Schmidle 

      +     Scendesmus abundans var. 

brevicanda  Smith 

+   + + + +  + + + S. acuminatus Meyen 
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 + + + +  +  +  + S. bijugatus Lagerheim 

+ + + + + +  +  + + S. dimorphus Meyen 

      +  + +  S. dimorphus Knetz 

 +          S. dispar Brebisson 

          + S. hystrix Lagerheim 

+           S. intermedins Chodat 

+ + + + + +      S. javanensis Chodat 

      +  +  + S. maximus Chodat 

        + +  S. obliquns var. dimorphus    

   + + +      S. oploiensis P. Richter 

         +  S. oploiensis var.carinatus 

Lemmermann 

+ +   + + + + + + + S. quadricauda Trupin 

 + + +        S. quadricauda var. maximus 

West 

+     +    + + S. quadricauda var. quadrispina  

    +    +   S. quadricauda var. Longspinal 

(Chodat)G.M.Smith 

         +  S. quadricauda var.Westii Smith  

 +    +      Scendesmus sp. Meyen 

+ + + + + +      Schroederia planctonica (Skuja) 

philipose 

+ + + + + +      S. setigera (Schroder) 

Lemmerman 

     +      Schroederia sp. Lemmermann 

      +     Selenastrum gracile Reinsch 

   +  +    + + Sphaerocystis schroeteri  

Chodata 

        +   Staurastrum anatinum Cooke& 

Wills 

   +        S. johnsonii West & G.S.West 

   +     +   S. paradoxum Meyen &Relfe 

    +       Staurastrum sp. Meyen &Relfe 

+       + + + + Tetradron minimum (A.Braun) 

Hansgirg 

   +        T. triangulare  Korshikov 

+           Tetraselmis chui  Stein 

    +       Tetrastrum heteracanthum 

(Nordstedt) Chodat 

         +  Treubaria triappendiculata 

Bernard 

        +   Triploceras sp. Bailey 

     +      Ulothrix minuta Kutzing 

 +      +    Ulothrix sp. Kutzing 

        +   Volvox sp Linnaeus 

           Division Euglenophyta 
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          + Euglena caudate Hub 

         +  E. clavata Ehrenberg 

          + E. formisproxima Dangeard 

        +  + E. gracilis G.A. Klebs 

           E. haematodes Ehrenberg 

    +  +    + E. hemichromata Skuja 

    +   +    E. proxima Dangeard 

           E. polymorpha P. A. Dangeard 

    +       E. rostrifera L.P. Johnson 

       + + + + Euglena sp. Ehrenberg 

    +       E. viridis (O.F.Muller) 

Ehrenberg 

+           E. wangi S.P.Chu 

          + Lepocinclis fusiformis 

(H.J.Carter) Lemmermann 

+           L. fusiformis Carter 

         +  L. fusiformis var. 

amphirhynchus Nygaard 

          + L. marssonii Lemmermann 

+ + +   +   +   L. ovum Ehrenberg 

         +  L. oxyrus (Schmarda) B.Marin 

&Melkonian 

+  + + + +  +    L. saline F.E.Fritsch 

         +  Lepocinclis sp. Perty 

+        +   Phacus curvicauda Svirenko 

          + P. pyrum  Stein 

       +    Phacus sp. 

+           Strombomonas borysteniensis 

Roll 

    +       Strombomonas sp. Deflandre 

+           Trachelomonas splendidissima 

Middelhoek 

           Division Dinophyta  

        +   Ceratium hirundinella (O.F. 

Muller) Dujardin 

       +    Dinastridium sp. Pascher 

+ + +   +  + +   Diplopsalis acuta Entz 

       +  + + D. lenticula Bergh 

 + +       + + Peridinium sp. Ehrenberg 

+           Scrippsiella hangoei (J.Schiller) 

J.Larsen 

          + Tesselaria volvocina (Playfaie) 

Nom.illg. 

           Division  Chrysophyta 

(Ochrophyta) 

        +   Dictyocha fibula Ehrenberg 

          + Dinobryon cylindricum O.E. 

Imhof 
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          + Dinobryon sp. Ehrenberg 

        +   Gonyostomus sp Ehrenbery 

         +  Mallomonas sp. Perty 

         +  Nannochloropsis oculata Droop 

+           Ochromonas sp. Skuja 

        +   Tribonema affines (Kutzing) 

G.S.West 

+           T. minus Hazen  

+    + +   + + + Tribonema sp. Derbes & Solier  

        +   T. virids Pascher 

    +       T. vermichloris Ettl 

           Division Cryptophyta  

 +    +      Cryptomonas sp. Ehrenberg 

           Division Charophyta 

          + Mougeotia floridana Trans 

         +  M. scalaris Hassall 

         +  Mougeotia sp. Agardh 

          + Cosmarium acutum Brebisson 

        + + + C. contractum var.    contractum  

kirchner  

         +  C. leave  Rabenhorst 

         +  C. ornatum  Ralfs  

         + + Cosmarium sp. Corda & Ralfs 
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  ُٝلإٌٜ ًجكز أد٢ ثُن٤ٚخ  ٓٞهغ ( ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُٖٔنٚز ك٢ 17ٌَٕ )

ثُٖٔنٚز ك٢ ٓٞهغ أد٢ ثُن٤ٚخ ًجٕ  (  ثٕ ثُؼوه ثلاًذٌ ٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز17ُٞفع ٖٓ ثٌَُٖ )  

ٝفور  33ٝفور ص٤٘ٚل٤ز د٤٘ٔج ثُؼوه ثلاهَ ًجٕ ك٢ ٌٕٜ ف٣ٌَثٕ ثى دِؾ  92ك٢ ٌٕٜ آىثً ثى دِؾ 

 ، ص٤٘ٚل٤ز
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  ُٝلإٌٜ ًجكز ٓٞهغ ث٤ُْذزك٢  ثُٖٔنٚز( ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز 6)ؽوٍٝ

ًجٕٗٞ 

 ثٍٝ

ص٣ٌٖٖ 

 عج٢ٗ

ص٣ٌٖٖ 

 ثٍٝ

 ثىثً ث٣جً ف٣ٌَثٕ صٍٔٞ ثح ث٣ٍِٞ

 

ًجٕٗٞ  ٕذجٟ

 عج٢ٗ
  ثلإٌٜ    

              

 ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز                       

           Division Cyanophyta 

+           Alkalinema pantanalense  Vieira 

Vaz et al       

      +     Anabaena circinalis  Bornet & 

Flahault 

   +  +      Anabaena sp. Bornet &  

Flahault 

  +         A. spiroides Klebahn 

 +          A. torulosa  Fritsch 

+ + + + + + + + + + + Aphanocapsa sp. C. Nageli 

  +      + + + Aphanizomenon flos- aquae 

Bornet & Flahault 

  +        + A. gracile Pollingher 

       + +   Aphanizomenon sp. Bornet & 

Flahault 

          + Arthrospira maxima Setchell & 

N.G.Gardner 

     +      A. (Spiruline) platensis  Gomont 

      + + +   Arthrospira sp. Gomont 

      +     Borzia trilocularis Smith 

   +       + Chroococcus aphanocapsoides 

Skuja  

    +       C. disperses (Keissler) 

Lemmermann 

 +  + +   +    C. limneticus Lemmermann 

+  +    + +    Chroococcus sp. Nageli 

 +   +    + +  C. turgidus Nageli 

      +     Cyanobacterium diachloros 

Komarek & Cepak 

+ + + + + + + +   +  Cylindrospermopsis raciborskii 

(Woloszynska)Seenayya& Raju 

    +       Geitlerinema sp. (Ana. &Kom. )  

Anagnostidis 

       +    Glaucocystis simplex D. A. 

Tarnogradsky 

         + + Gloeocapsa magma Brebisson 

 +  +    +   + Gloeocapsa sp. Kutzing 

  + + +   + + + + Gomphosphaeria aponina 

Kutzing 

    + +     + Komvophoron constrictum 

Szafer 

 +          K. minutum (Skuja) K.Anagn. & 

Komarek 
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+            Limnothrix redekei Von Goor 

+ +       +   Limnothrix sp. M. E. Meffert 

+   + +       Lyngbya sp. C.Agardh 

&Gomont  

   +   + +  +  Merismopedia convolute 

Brebisson & Kutzing 

+ + + + + +  + + + + M. elegans A.Braun & Kutzing 

  + +    + + + + M. gluca (Ehrenberg) Kutzing 

     + +  + +  Merismopedia sp. Meyen 

  +  + + + +  + + M. tenuissima Lemmermann 

 +  + +   +  +  Microcystis aeruginosa 

(Kutzing) Kutzing 

   +  + + +    Microcystis sp. Kutzing 

+ +  +  +      Oscillatoria limosa Roth 

  + +  +      O. perornata  Skuja 

     +      O. raoi De Toni 

      +     O. rubescens  De Candolle & 

Gomont 

          + O. splendida Greville 

+  + + + + +    + Oscillatoria sp.Vaucher & 

Gomont 

     +      O. subbrevis Schmidle 

+ + +   + +  +   O. tenuis Gomont 

+   + +     +  Phormidium autumnale  

Gomont 

+    +       P. granulatum (N.L.Gafdner) 

Anagnostidis 

+ + +  +       P. formosum Komarek 

 +  + +   +    Phormidium sp.(Kuetzing) 

Gomont 

     + +   + + Planktothrix agardhii Komarek 

 +       +   P. isothrix Skuja 

  + + + +      Pseudanabaena agardhii  

Lauterborn                                

   +     +   P. catenata Lauterborn 

  +  +  +     Pseudanabaena galeata  Bocher 

+ + +  +  + +   + P. limnetica Komarek 

 + +   + +   +  Pseudanabaena sp. Lauterborn 

     + +     Raphidiopsis curvata Fritsch & 

Rich 

  + +        R. mediterrance Skuja 

        +   Rivularia sp. Bornet & Flahault 

 + +  + + + + + + + Spirulina majar Komont 

    +  + +   + S. nodosa Schiller 
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 +   +   + + + + Spirulina sp. Turpin &Gomont 

   +        Synechoccoccus sp. C. Nageli 

         + + Synechocystis sp. C.Sauvageau 

         +  Tolypothrix sp. Kirchner 

          + Trichodesmium  lacustre 

Klebahn 

    +       Trichodesmium   sp.Ehrenberg 

& Gomont 

  +         Westiellopsis sp. Janet  

      +    + Woronichinia sp. A.A.Elenkin 

           Division Chlorophyta 

+  + + + + + +  + + Actinastrum hantzschii 

Lagerheim 

     +  +    Ankistrodesmus densus 

Korshikov 

   +  + +     A. falcatus var. acicularis A. 

Braun 

     +  +   + Chlamydomonas reinhardtii 

P.A.Dangeard 

        +   Chlamydomonas sp. Ehrenberg 

          + Chlorococcum hypnosporum 

Starr 

         +  Closterum aciculare T. West 

+           C. acutum  Brebisson 

    +      + Closterum sp. Brebisson 

        + +  Coccmyxa malkonianii 

S.Cao&Q.Zhou 

 + +  + +   +   Coelastrum astroideum  De 

Notaris 

+ + + + + +  + +  + Coelastrum microporum Nageli  

 +  +   + + +   C. reticulatum  Senn 

   +      +  Coelastrum sphaericum Nageli 

         +  C. sp. Nageli 

    +  + +    Crucigenia quadrata Morren 

  +   +      Crucigenia sp. Morren 

  +       +  C. tetrapedia Kuntze 

        +   Desmodesmus magnus (Meyen) 

Tsarenko 

          + Diacanthos belenophorus 

Korshikov 

+ + +         Dicloster acutus C.C.Jao, Yswei 

& Hchu 

  +   + + +  + + Dictyosphaerium 

ehernbergianum Nageli  

+ + + + + + + + + + +  D. pulchellum       Lucas 

+ +      +  + + Eremosphaera tanganyikae. De 

Bary 

  + +      + + Eudorina elegans  Ehrenberg 
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       +  +  Eudorina sp. Ehrenberg 

+  +         Fritschiella sp.  Lyengar 

      +  +  + Golenkinia radiate Chodat  

   + + + +  +   Golenkinia sp Chodat 

  +         Gonium pectoral O.F.Muller 

          + Gonium sp. O.F.Muller 

          + Kirchneriella lunaris Kirchner 

           Lagerhemia sp. Chodat 

           L. subsalsa Lemmermann 

    +  + +    Micractinium pusillum 

Fresenius 

    +  +   +  Monoraphidium arcuatum  

Hindak 

    +       M. carybeum Hindak 

        + + + M. circinale (Nygaard) Nygaard 

+    +   + +  + M. contoratum  Thuret  

   + + + +     M.  griffithii Berkeley 

         +  M. indicum Hindak 

  + +    +   + M. komarkovae Nygaard 

  + +  +  +  + + Monoraphidium sp. . 

Komarkova  & Legnerova 

   +        M. subclavatum Nygaard 

          + Neospongiococcum   

vacuolatum Utex 

 +          Oedogonium sp. Link & Hirn 

   + + + + +   + Oocystis borgi J. Sno 

         + + O. lacustris Chodat 

+  +    + +  +  O.  marssonii Lemmermann 

      + +  +  O. naegelii A. Braun 

 +  + + + +  +  + Oocystis sp. Nageli & Braun 

   +        Oocystidium ovale Korshikov 

  + + +    + + + Pandorina morum Ernst 

       + + +  Pandorina sp. Bory 

+ + +  + + + +  +  Pediastrum boryanum Turp 

   +        p. boryanum var. brevicorne  A. 

Braun 

 +          P. boryanum var. corntum 

(Raciborski)Sulek 

+ + + + + + + + +   P.  duplex  Meyen 

         + + P. duplex var. gracillium Meyen 

 +          P. integrum Nageli 

+ + + + + + + + + + + P. simplex var simplex Meyan 

+ +          P. simplex var. Echinulatum 

Wittr 

+  + + + +     + P. tetras (Ehrenb.) Ralfs 

          + Planctonema lauterborni 

Schmidle 



 ثُ٘ضجةؼ                                                                                     ثُغجُظ ثُلَٚ

83 
 

        + +  Planctonema lauterborni  

Pefiradfi and Flicke 

  + +        Pyrobotrys casinoesis Playfair 

          + Scendesmus abundans var. 

longicauda Smith 

+ +  + + + + + + + + S. acuminatus Meyen 

 +          S. acutiformis Schroder 

  + + +  +     S. armats  Smith 

  + + +   +  + + S. bijugatus Lagerheim 

          + S. brasiliensis Bohlin 

         +  S. carinatus Chodat 

    +       Scendesmus denticulatus 

Lagerh. 

 + + + + +  + +  + S. dimorphus Meyen 

      +   +  S. dimorphus Knetz 

     +      S. hystrix Lagerheim 

 + + + + +  +   + S. javanensis Chodat 

          + S. maximus Chodat 

      +     S. obliquns var. dimorphus  

(Turpin) Hansgirg   

      +   + + S. oploiensis var.carinatus 

Lemmermann 

 +          S. protuberans F.E.Fritsch & 

M.F.Rich 

+ + + + + + + +  + + S. quadricauda Trupin 

  + + +       S. quadricauda var. maximus 

West 

 +        +  S. quadricauda var. quadrispina  

(Chodat) G. M . Smith 

         +  S. quadricauda var.Westii Smith  

       +    Scendesmus sp. Meyen 

+           Schroederia planctonica (Skuja) 

philipose 

+ + + + + +      S. setigera (Schrode) 

Lemmerman 

         + + Selenastrum gracile Reinsch 

 + +  +  + +  +  Sphaerocystis schroeteri  

Chodata 

         +  Sphaerocystis sp. Chodat 

 +       + +  Staurastrum anatinum Cooke& 

Wills 

+   +        S. johnsonii West and G.S.West 

         + + S. longipes var.evolutum West 

and G.S.West 

   +        S. manfeldtii Delponte 

       + +   S. paradoxum Meyen and Ralfs 

+   + + + + +  + + Staurastrum sp. Meyen and 

Relfe 
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          + Staurastrum tetracerum Relfe 

and  Relfe  

    +      + Stigeoclonium sp  Kutzing 

    +   +    Tetradron minimum (A.Braun) 

Hansgirg 

+           Tetraselmis cordiformis Stein 

        +   Tetrastrum staurogeniaeforme 

(Schroder) Lemmermann 

    +       Trochiscia sp. Kutzing 

       +    Ulothrix aequalis Kutzing 

 +   +       Ulothrix sp. Kutzing 

       + +   Volvox sp Linnaeus 

           Division Euglenophyta 

+           Euglena acus var. longissima O. 

F. Muller  

       + + +  E. gracilis G.A. Klebs 

         + + E. hemichromata Skuja 

        +  + E. oxyuris Schmarda 

         +  E. spirogyra Ehrenberg 

          + E. splendense Dangeard 

      +   + + Euglena sp. Ehrenberg 

+           E. texta (Dujardin)Hubner 

          + E. viridis (O.F.Muller) 

Ehrenberg 

 + +         Lepocinclis fusiformis 

(H.J.Carter) Lemmermann 

+   +        L. fusiformis Carter 

       +    L. fusiformis var. 

amphirhynchus  Nygaard 

          + L. marssonii Lemmermann 

+  +        + L. ovum Ehrenberg 

 +  + + + +     L. saline F.E.Fritsch 

          + Phacus pyrum  Stein 

+           Phacus sp. Dujardin 

+ +          Strombomonas borysteniensis 

Roll 

 + +  +       Trachelomonas hispida (Perty) 

F. Stein 

  + +       + Trachelomonas sp. Ehrenberg 

         +  T. volvocina (Ehrenderg) 

Ehrenderg 

           Division Dinophyta  

          + Ceratium brochyceros  Daday 

        +   C. furcoides (Levander) 

Langhans 

+        +  + C. hirundinella (O.F. Muller) 

Dujardin 

        +   Ceratium sp Cleve 
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   + + + +     Diplopsalis acuta Entz 

        +   Diplopsalis lenticula Bergh 

       +    Diplopsalis sp.R.S. Bergh 

 + + + +       Gymnodinium sp. F. Stein 

  +         Peridinium goslaviense 

Wolszynska 

        + + + Peridinium sp.  Ehrenberg 

+          + Protoperidinium sp. Bergh 

+           Scrippsiella hangoei (J.Schiller) 

J.Larsen 

           Division Chrysophyta 

(Ochrophyta) 

          + Dictyocha fibula  Ehrenberg  

       + +  + Mallomonas sp. Perty 

        +   Tribonema affines (Kutzing) 

G.S.West 

        + +  T. elegans Pascher 

  +   +  +   + T. minus Hazen  

+ + + +  + +   + + T. sp. Derbes & Solier  

 +     +   +  T. vermichloris Ettl 

           Division Cryptophyta  

          + Chilomonas ablonga Pascher 

           Division Charophyta 

+   +  +   + +  Mougeotia sp. Agardh 

        +  + Cosmarium contractum var. 

kirchner 

         + + C. leave Rabenhorst 

         +  C. ornatum Ralfs 
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  وللاشهر كافة السيبة موقع( الهائمات النباتية المشخصة في 18شكل )

( أن العدد الاكبرمن الهائمات النباتية المشخصة في موقع السيبة كان في شهر كانون 18يبين الشكل )

وحدة تصنيفية بينما سجل شهر كانون الاول العدد الاقل من الهائمات النباتية  83الثاني اذ بلغ 

 وحدة تصنيفية،  47اذ بلغ المشخصة 
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  وللاشهر كافة الفاو موقع( الهائمات النباتية المشخصة في 7جدول )

ًجٕٗٞ 

 ثٍٝ

ص٣ٌٖٖ 

 عج٢ٗ

ص٣ٌٖٖ 

 ثٍٝ
 ثىثً ث٣جً ف٣ٌَثٕ صٍٔٞ ثح ث٣ٍِٞ

 

ًجٕٗٞ  ٕذجٟ
 عج٢ٗ

  ثلإٌٜ    

              

 ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز                       

           Division Cyanophyta 

+           Alkalinema pantanalense  

Vieira Vaz et al       

          + Anabaena sp. Bornet &  

Flahault 

+           Ancyclothrix rivularisM.D. 

Martins & L. Branco 

         +  Aphanocapsa  delicatissima 

West & G.S. West 

 +     + +    A. sp.C. Nageli 

           Aphanothece sp Nageli 

        + +  Aphanizomenon flos- aquae 

Bornet & Flahault 

          + A. gracile Pollingher  

        +   A. sp. Bornet & Flahault 

       +    Arthrospira sp. Gomont  

       +    Cephalothrix sp C.F.S. 

Malone  

        +  + Chroococcus 

aphanocapsoides Skuja  

         +  C. microscopicus Komarek 

        +   C. disperses (Keissler) 

Lemmermann 

       +    C. limneticus Lemmermann 

       + +   Chroococcus sp. Nageli 

       +    C. turgidus Nageli 

+ +     + + +  +  Cylindrospermopsis 

raciborskii (Wolo.) 

Seenayya & Raju 

  +      +   Gloeocystis sp. Nageli. 

+        + + + Gomphosphaeria aponina 

Kutzing 

          + Komvophoron constrictum 

Szafer 

    +    +   K. sp. K.Anagn. & Komarek 

        +  +  Limnothrix redekei Von 

Goor 

+           Lyngbya sp. C.Agardh 

&Gomont 

  +       +  Merismopedia convolute  

+  +      + + + M. elegans A.Braun & 

Kutzing 

+ +  +   +    + M. gluca  (Ehrenberg) 

Kutzing 

   +        Merismopedia sp. Meyen 
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        + + + M. tenuissima  

Lemmermann 

+           Microcystis aeruginosa 

(Kutzing) Kutzing 

  +    +     Microcystis sp. Kutzing 

       +    Nostoc sp. Bornet & Flahaul 

+   +  +      Oscillatoria limosa Roth 

+  +    +     Oscillatoria sp. Vaucher ex 

Gomont  

+ +          O. tenuis Gomont 

        +   Phormidium autumnale  

Gomont 

  +         Phormidium sp.(Kuetzing) 

Gomont 

 +      +    Planktothrix agardhii 

Komarek 

  +         P. isothrix Skuja 

         +  Pseudanabaena agardhii  

Lauterborn                                

  +         P. galeata Bocher 

  +      +   Pseudanabaena limnetica 

Komarek 

+ + + +    +  +  Pseudanabaena sp. 

Lauterborn  

         +  P. subfoetida Y.Niiyama 

Y.Niiyam 

     +      Raphidiopsis curvata 

Fritsch & Rich 

+           R. mediterrance Skuja 

         + + Spirulina majar Komont 

      +     S. nodosa Schiller 

        + + + Spirulina sp. Elenkin 

+           Snowella  sp. Elenkin 

         +  Synechocystis sp. C. Sauva. 

         +  Tolypothrix sp. Kirchner 

          + Trichodesmium  lacustre 

Klebahn 

           Division Chlorophyta 

     +      Actinastrum hantzschii 

Lagerheim 

     +      Ankistrodesmus densus 

Korshikov 

+     +      A. falcatus var. acicularis 

A. Braun 

    +       Botrydiopsid callosa 

Kutzing 

+           Carteria crucifera Lambert 

          + Chlorococcum 

hypnosporum Starr 
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        +   Closterum macilientum var. 

elongatae Brebisson 

       + +   Coccmyxa malkonianii 

S.Cao AndQ.Zhou 

+ +  +      + + Coelastrum astroideum  De 

Notaris 

+ +  +     +  + Coelastrum microporum 

Nageli  

        + +  C. sphaericum Nageli 

         +  Crucigenia tetrapedia 

Kuntze 

+           Dicloster acutus C.C.Jao, 

Yswei & Hchu 

         + + Dictyosphaerium 

ehernbergianum Nageli 

+ + + +  + +   + +  D.  pulchellum       Lucas 

        + +  Eremosphaera tanganyikae 

De Bary 

      +    + E. viridis De Bary 

        + + + Eudorina elegans 

Ehrenberg     

          + E. minodii  Chodat 

         +  Gloeocystis vesiculosa 

Ngeli 

          + Micractinium pusillum 

Fresenius 

        +   Micractinium sp. Fresenius 

          + Monoraphidium arcuatum  

Korshikov 

         +  M. carybeum  

        +   M. circinale (Nygaard) 

Nygaard 

         +  M. dybowskii Komarkova 

Legnerova 

        +  + M. indicum Hindak  

          + M. irregulore (G.M. Smith) 

Komarkova 

+           Monoraphidium sp. . 

Komarkova & Legnerova  

     +      M. subclavatum Nygaard 

  +   + +     Oocystis borgi J. Sno 

         + + O. lacustris Chodat 

      +   + + O. marssonii Lemmermann 

      +  +   O. naegelii A. Braun 

+   +  +    +  Oocystis sp. Nageli ex 

Braun 

          + Pandorina morum Ernst 

+   +   +     Pediastrum boryanum Turp 
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 +          P. boryanum var. 

brevicorne A. Braun 

+ +       +   P. duplex  Meyen 

         + + P. duplex var. gracillium 

Meyen 

        +   P. integrum Nageli 

 + + +     + + + P. simplex var simplex 

Meyan 

 +          P. tetras (Ehrenb.) Ralfs 

     + +   + + P. lauterborni   Pefiradfi 

and Flicke 

        +   Scendesmus abundans var. 

brevicanda  Smith 

+ +  +      + + S. acuminatus Meyen 

   +        S. armats  

+        + + + S. bijugatus Lagerheim 

+ + +   + +  + + + S. dimorphus Meyen 

        +   S. hystrix Lagerheim 

+ + + +     + + + S. javanensis Chodat 

+ + +   + +  + + + S. quadricauda Trupin 

+  + +        S. quadricauda var. 

maximus West 

         + + S. quadricauda var. 

quadrispina  Smith 

         +  S. quadricauda var. 

longspinal (Chodat)  

G.M.Smith 

         +  S. quadricauda var.Westii 

Smith  

      +    + Scendesmus sp. Meyen 

+           Schroederia planctonica 

(Skuja) philipose 

+ + + +        S. setigera (Schroder) 

Lemmerman 

+  +         Schroederia sp. 

Lemmermann 

 +          Selenastrum  minutum 

(Nageli) Collins 

+  + +     + + + Sphaerocystis schroeteri  

Chodata 

  +      + +  Staurastrum anatinum 

Cooke& Wills 

+           S. johnsonii 

          + S. longipes West & 

G.S.West var.evolutum  

        + +  S. manfeldtii Delponte 

   +     +   Staurastrum sp. Meyen 

&Relfe  

        +  + S. tetracerum Ralfs  

         +  Tetrastrum sp. Chodat 
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          + Ulothrix sp. Kutzing 

        +   Volvox sp Linnaeus 

           Division Euglenophyta 

         +  Euglena formisproxima 

P.A. Dangeard 

        +   E. geniculate Dujardin 

        +   Euglena sp. Ehrenberg 

+        +   Lepocinclis fusiformis 

(H.J.Carter) Lemmermann 

         +  L. marssonii Lemmermann 

+           L. ovum perty 

           L. platelea Drez 

 + +       +  L. saline F.E.Fritsch 

        +   Lepocinclis sp. Perty 

         +  Phacus sp. Dujardin  

        +   Strombomonas asymmetrica 

Y.V.Roll 

      +     Trachelomonas scabra var. 

longicollis Playfair 

        +  + Trachelomonas sp. 

Ehrenberg 

          + T. volvocina (Ehrenderg) 

Ehrenderg 

           Division Dinophyta  

    +       Ceratium furcoides 

Langhans  

    +       C. fusus Ehrenberg 

+      +  + +  C.  furca Dujardin 

      +     C. longipes Gran 

    +  +  +   Ceratium sp Cleve 

      +     Ceratium trichoceros 

(Muller) Nitzsch 

      +     Dinophysis acuminate 

Schutt 

  +  +    +   Diplopsalis acuta Entz 

      + + + +  D. lenticula Bergh 

 + + +    +    Gymnodinium sp. F. Stein 

        +   Prorocentrum sp. 

Ehrenberg 

    +  +     Protoperidinium sp. Bergh 

+           Scrippsiella hangoei 

(J.Schiller) J.Larsen 

           Division Chrysophyta 

(Ochrophyta) 

  +        + Dictyocha fibula Ehrenberg 

        +   Mallomonas sp. Perty 

        +   Tribonema affines (Kutzing)  

+        + +  Tribonema minus Hazen  

+   +  +    +  Tribonema sp. Derbes  
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         +  Tribonema vermichloris Ettl 

           Division Cryptophyta  

       +    Cryptomonas rostrata O.V. 

Troitzkaja 

           Division Charophyta 

         +  Cosmarium leave 

Rabenhorst 

         +  Cosmarium sp. Corda  

        +   Mougeotia sp. Agardh 

 

 

  ًجكز ُٝلإٌٜ ثُلجٝ ٓٞهغ ك٢ ثُٖٔنٚز ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس( 19) ٌَٕ

 

( ثٕ ثُؼوه ثلاًذٌ ٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُٖٔنٚز ك٢ ٓٞهغ ثُلجٝ ظٌٜ ك٢ ٌٕٜ 19ُٞفع ٖٓ ثٌَُٖ )

 ٝفوثس ص٤٘ٚل٤ز.  7ٝفور ص٤٘ٚل٤ز  د٤٘ٔج ثُؼوه ثلاهَ ظٌٜ ك٢ ٌٕٜ آح ثى دِؾ  53ٕذجٟ ثى دِؾ 
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ٗٞثع ّز كٜ٘جى أ٘ذجص٤ز ملاٍ كضٌر ثُوًثٕ ٛ٘جى صلجٝس ك٢ ظًٜٞ  ثُٜجةٔجس ثُثٕجًس ثُ٘ضجةؼ أ      

مٌٟ ك٢ كضٌثس ٓؼ٤٘ز ٔج أمضلش أٗٞثع إٌٜٔ د٤٘ٝثلأ ثُٔٞثهغضٌر ثُوًثّز ك٢ ؽ٤ٔغ ظٌٜس ٤ِٟز ك

ٗٞثع س ٤ٍ٘ٓز ه٤ٌٚر د٤٘ٔج ظٌٜس دؼٜ ثلأك٢ كضٌث دؼٜٞجمٌٟ  ٝظٌٜ ُِظًٜٞ ك٢ كضٌثس أ سٝػجه

 ثُٔٞثهغؿِخ ثمٌٟ كٖٔ ثلأؽ٘جُ ٝثلاٗٞثع ثُض٢ ظٌٜس ك٢ أ ٓٞثهغ٤٘ز ٝثمضلش ٖٓ ٓؼ ٓٞثهغك٢ 

 ٝثُطقِخ .Aphanocapsa sp ثُطقِخٓج٢ِ٣، ثًَُٔهز  -ٌٕٜ ٖٓ ٓؾٔٞػز ثُطقجُخ ثُنٌٞٝثلأ

Aphanozomenon sp.  ٓضٔغلا دجُ٘ٞعAphanozomenon flos- aquae ٝثُطقِخ 

Chroococcus sp.  ٝثُ٘ٞعCylindrospermopsis raciborskii  ٝثُ٘ٞع

Gomphosphoeria aponina   ٝثُ٘ٞعLimnothrix redekei ٝثُطقِخ Lyngbya sp.  

 .٢ٛM. convolute  ٝM. elegans  ٝM ٓضٔغلا دجًدؼز ثٗٞثع  .Merismopedia sp ٝثُطقِخ

gluca   ٝM. tenuissima   ثُطقِخًٝيُي Oscillatoria sp.  ٝثُطقِخ Phormidium sp.  

  ثُطقِخًٝيُي  P. agardhii  ٝP. isothrixٓضٔغَ د٘ٞػ٤ٖ ٛٔج  .Planktothrix sp ٝثُطقِخ

Pseudanabaena sp.  ثُطقِخٝثم٤ٌث Spirolina sp.. 

و ٠ُ ٓؾٔٞػز  ثُطقجُخ ثُنٌٞ هٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُض٢ صؼٞه إمٌٟ ٕ ٛ٘جى أٗٞثع أُٞفع دجٝ     

 ثُطقِخٝ   Actinastrum hantzschiiٌٕٜ ٜٓ٘ج ثُ٘ٞع ٝثلأ ثُٔٞثهغظٌٜس ث٣ٞج ك٢ ثؿِخ 

Ankistrodesmus sp.  ٖٓضٔغَ د٘ٞػ٤A. densus  ٝA. falcatus  ٝثُ٘ٞعCarteria 

crucifera  ٝثُطقِخ Chlamydomonas sp.  ًغٌ صٌهه ًجٕ ُِ٘ٞع  ٝأC. reinhardtii 

  Dictyosphaerium sp ٝثُطقِخ .Crucigenia sp ٝثُطقِخ ..Closterium sp ٝثُطقِخ

 Eudorina elegansٝثُ٘ٞع  .Eremosphaera sp ٝثُطقِخ D. pulchellumٝمجٙز ثُ٘ٞع 

 ثُطقِخًٝيُي   Kirchneriella ٝثُطقِخ .Gonium sp ٝثُطقِخ Golenkinia sp ٝثُطقِخ

Lagerhemia sp.   ٝثُ٘ٞعLauterborniella. Planctonema   ٝثُطقِخ 

Monorophidium sp. ٝثُطقِخ Oocystis sp. ٝثُطقِخ Pandorina sp.  ٝثُطقِخ 

Pediastrum sp.  ٝثُ٘ٞع Planctonema lauterborni ٓج دجُْ٘ذز ث٠ُ ثُؾِ٘ أScendesmus 

sp.  ُصٌههثك٤ؼو ٖٓ ثًغٌ ثلاؽ٘ج
"
٤ز ثُٖٔنٚز ك٢ ثُوًثّز ثُقج٤ُز، ٗٞثع ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجصٖٓ د٤ٖ ًَ أ 

 ثُٔٞثهغ ك٢ أؿِخ   .Euglena sp ثُطقِخٓج دجُْ٘ذز ُٔؾٔٞػز ثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز كوو صًٌٌ ظًٜٞ أ

٣ٞجض٢ٔ ث٠ُ ٓؾٔٞػز ثُطقجُخ ثُوٝثًر أثُي١ ٣٘  .Peridinium sp ثُطقِخثٕ ُٞفع ٌٕٜ ًٔج ٝثلأ
"
 

 ثُطقِخٓج ثُطقجُخ ثُيٛذ٤ز كوو صًٌٌ ك٤ٜج ظًٜٞ ٝثلإٌٜ، أ ثُٔٞثهغًٜٞ ك٢ ٓؼظْ هو صًٌٌ ك٢ ثُظ

Tribonema sp.  ْثُطقِذ٤ٖ  ، أٓجثُوًثّز  ٓٞثهغك٢ ٓؼظCosmarium sp ٝ Mougeotia sp. 
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ُٞفع دجٕ ٛ٘جى ٌٕٜٝ ٓضؼوهر. ٝأ ٓٞثهغك٢  ثطقجُخ ثٌُج٣ًز هو ظ٠ٌُٜ ٓؾٔٞػز ثُإ ث٣ٕؼٞه ٖثُي٣

 (6 ٝ 5 ٝ 4ٝ  3ٝ 2) ثُؾوثٍٝؽ٘جُ ٝثٗٞثع ٓضّٞطز ثُظًٜٞ د٤٘ٔج ثٗٞثع ثمٌٟ ًجٗش ٗجهًر ثُظًٜٞ أ

 

 : فً الؼشاقَصف الاوُاع المضجلخ لاَل مشح  -3-3-1-3

ٗٞػج 20ّؾِش ثُوًثّز ثُقج٤ُز      
"
ص٘ض٢ٔ ث٠ُ  ٍٝ ٌٓر ػ٠ِ ْٓضٟٞ ثُؼٌثم،ٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز لأ 

ؽْ٘ج 17
"
أٗٞثع صؼٞه  4ٝ أٗٞثع صؼٞه ث٠ُ ثُنٌٞ 9 ثًَُٔهز  -ع ص٘ض٢ٔ ث٠ُ ثُطقجُخ ثُنٌٞثٗٞأ 3، 

ث٠ُ ثُطقجُخ  ث٣ٕؼٞهٝٗٞػ٤ٖ ث٠ُ ثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز،  ٝٗٞع ٝثفو ٣ؼٞهث٠ُ ثُطقجُخ ثُوٝثًر، 

ٖٓ ثُلَٚ  -1-1-3-2دجلاػضٔجه ػ٠ِ ثُٔٚجهً ثُض٤٘ٚل٤ز ثُٔيًًٞر دجُلوٌر  ٗٞثعثلأ ٙ٘لشثٌُج٣ًز، 

 دجُؼٌثم ثُٖٔنٚز ثُطقجُخ هٞثةْ  ؽ٤ٔغ ٌٓثؽؼز ٝدؼوثُغج٢ٗ 

 (Al-Husieny and Ali, 2017  ; et al., 2016  ; Al-Husieny Check list, 2013 ;  

Al- Saboonchi et al., 1988) هًثّز ص٘جُٝش ثُض٢ ٝثُذقٞط ٝثٌُّجةَ ثلاٟج٣ًـ ػٖ كٞلا 

جٝهو ثػط٢ ٝٙل ثُ٘ذجص٤ز، ثُٜجةٔجس
"
ًٝٔج  X 40     ٝه٤جّجس ًٝٙٞ ًَ ٗٞع ٜٓ٘ج ٝػ٠ِ هٞر صٌذ٤ٌ 

:٢ِ٣  

  المزسلخ -شالطحبلت الخض -1

Planktothrix isothrix  

Mc Gregor (2007), Pl.14, figs. 17, p,1-23 

Empire: Prokaryota 

  Kingdome: Eubacteria 

    Subkingdom: Negibacteria   

      Phylum: Cyanobacteria 

        Class: Cyanophyceae 

          Subclass: Oscillatoriophycidae    

                                                    Order: Oscillatoriales  

                                                                           Family: Microcoleaceae  

                                    Genus :Planktoth  

                      Species: Planktothrix isothrix (Skuja, 1948)  

 ٓلٌهر، ه٤ِلا ٓ٘ق٤٘ز ٝأ ْٓضو٤ٔز م٤ٟٞ ٌَٕ ػ٠ِ ظٌٜ ثٌَُٖ م٤ط٢مٌٞ ًَٓم أ ٟقِخ       

 ٖٓ صضٌَٖ ثُن٠٤ ٜٗج٣ز ٤ٌٌٓٝٓضٌ، 4-3ٝثٟٞثُٜج ٖٓ  ٤ٌٌٓٝٓضٌ 8-5.5 ٖٓ صٌثٝفش ملا٣جٙ ػٌٛ
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 ظٌٜ ٝٓقذخ، ًغ٤ق ثُْج٣ضٞدلاٍّ ٓـ٤َُز، ٝأ ٗق٤لز ؿ٤ٌ ٣ًٌٝز ٗٚق ٝأ ْٓضو٣ٌر ّطٞث٤ٗزأ ملا٣ج

 ث٠ُ  كض٤ز صٌٕٞ ػ٘وٓج ثًَُٔهز ثُنٌٞثء ٖٓ ُٞثٗٚأ صوًؽش ، ٓ٘و٠ ًٗٚٝأ ثُٔؾٌٜ صقش ثُطقِذ٢ ثُن٠٤

 ثٕ ثلا Planktothrix agardhii ثُ٘ٞع  ٓغ  ثُ٘ٞع ٛيث ٣ضٖجدٚ ثُ٘ٔٞ ٖٓ ثُٔضووٓز ثٌُٔثفَ ك٢ ثُذ٤٘ز

ك٢  Skuja (1948) ، ٕن٘ ثُ٘ٞع لاٍٝ ٌٓر ٖٓ هذَ ثُٔؼجُْ ٝثٝقز صٌٕٞ م٤ٌثلأ ثُن٠٤ ملا٣ج

ك٢  كٌثه ٛيث ثُ٘ٞع ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُؼيدز ٌُٖ ك٢ ثُوًثّز ثُقج٤ُز صٞثؽودج٣ُْٞو، صؼ٤ٔ أ Upplandدق٤ٌر 

    (20) ٌَٕ ،ثُٔٞثهغّؾَ ك٢ ؽ٤ٔغ  ثى،  ث٤ُٔجٙ ثُؼيدز ٝث٣ُِٞٔقز

 

Pseudanabaena foetida   

Niiyama (2016).  Pl. 2, figs. 17, p. 1-11 

Empire: Prokaryota 

     Kingdome: Eubacteria 

     Subkingdom: Negibacteria        

         Phylum: Cyanophyta  

             Class: Cyanophyceae    

                                                      Oreder: Synechococcales 

                                                                             Family: Pseudanabaenaceae     

                           Genus: Pseudanabae 

                                Species: Pseudanabaena foetida  Niiyama; Tugi and         

                                 Ichise 2016    

صو٣ٌذج م٤ِز 15 ٖٓ ٣ضجُق  ثُنلا٣ج، ٓضؼوه م٤ط٢ ًَٓم مٌٞأ ٟقِخ       
"
 ثُٞثفور ثُن٤ِز ٍٟٞ 

ٌٝٓٗز،  ْٓضو٤ٔز ثٌَُٖ ّطٞث٤ٗزأ٤ٌٌٓٝٓضٌ، ثُنلا٣ج  3-2 ٖٓ ٝػٌٜٝج ٤ٌٌٓٝٓضٌ 10 -8 ٖٓ ٣ضٌثٝؿ

ٝثفوث ٌٕلا ٣جمي
"
 دؼٜ ك٢ ثُن٠٤ ٣جميْٓضو٣ٌر،  صٌٕٞ ثُطٌك٤ز ثُنلا٣ج ػوث ٜٗج٣ضٚ فض٠ دوث٣ضٚ ٖٓ 

 ُْ ٛٞثة٤ز، ف٣ٞٚلاس صٌٕٞ هو ٙـ٤ٌر هٝثةٌ م٤ِز ًَ ٜٗج٣ز ك٢ صٞؽو ِٓض١ٞ، ٝأ ٓ٘ق٢٘ ٌَٕ ثلاف٤جٕ

 ػ٘و Biwa دق٤ٌر ك٢ ث٤ُجدج٤٤ٖٗ ثُذجفغ٤ٖ ٖٓ ٓؾٔٞػز هذَ ٖٓ كو٠ ّؾَ ثى ػج٢ُٔ، ٗضٖجًأ ُٚ ٣ْؾَ

، ّؾَ ملاٍ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ك٢ ٝث٣ُِٞٔقز ثُؼيدز ث٤ُٔجٙ ك٢ ثُ٘ٞع ٛيث ثكٌثه ٓؼظْ صؼ٤ٔ  Shiga ٓو٣٘ز

 (. 20)  ٌَٕ، كو٠ ٌُٖٜٝ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ثُو٣ٌ ٓٞهغ
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Pseudanabana catenata  

Lauterborn (1915)  :432, pl.lll, fig. 27 

Empire: Prokaryota 

     Kingdome: Eubacteria 

Subkingdom: Negibacteria        

  Phylum: Cyanophyta     

   Class: Cyanophyceae 

        Subclass: Synechococcophycidae 

                                                 Oreder: Synechococcale             

                 Family: Pseudanabaenaceae                                                                                                 

                                                            Genus: Pseudanabaena    

           Lauterborn 1915                          Species: Pseudanabaena catenata 

 ٌٝٓٗز ٓضطجُٝز م٤ِز 20 –10 ٖٓ ٣ضٌٕٞ ٓضلٌع ه٤ٌٚؿ٤ٌ ًَٓم أمٌٞ م٤ط٢ ٟقِخ       

دؼٞج دؼٜٞج ػٖ ٝٓلُٚٞز
"
ه٤ِلا 

"
 7-5 ٖٓ صٌثٝفش ثدؼجه ىثس ثٌَُٖ ْٝٓضط٤ِز ثُقوٝه ٝثٝقز ،

٤ٌٌٓٝٓضٌػٌٝج 4.5 -3.5 ٖٝٓ ٟٞلا٤ٌٌٓٝٓضٌ
"
 ث٣َُض٢ٗٞ  ث٠ُ ثًَُٔم ثلامٌٞ د٤ٖثُٞثٗٚ ٓجةِز  ،

         ثُُّْٜٔٞج ثُووًر ػ٠ِ ثٗضجػ دؼٜ ثٗٞثع  ٝثُض٢  Harmful Species  ثُٞجًر ثلاٗٞثع ٖٓ ٝٛٞ

 (Mohamed and Al- Shehri, 2015 )، ٝ ث٤ُٔجٙ ك٢  ٙثكٌثه صؼ٤ٔثَٙ ٛيث ثُ٘ٞع ٛٞ هجػ٢ 

 (. 20)  ٌَٕ) ثُلجٝ ٓٞهغثُوًثّز ٓجػوث  ٓٞثهغثى ّؾَ ك٢ ؽ٤ٔغ  ،ٝث٣ُِٞٔقز ثُؼيدز
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Planktothrix isothrix                                   Pseudanabaena foetida 

                           

Pseudanabaena catenata                                                    

 ثُْٔؾِز  Cyanophyta))ثُطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهز ( 20ٌَٕ )
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 الطحبلت الخضش  -2

Eremosphaera tanganyikae  

                                     Stoyneva (2006), pl. 139, p. 3-13                                                                             

Empire: Eukaryota 

   Kingdom: Plantae   

      Subkingdom: Viridiplantae 

         Phylum: Chlorophyta 

            Subphylum: Chlorophytina 

                Class: Trebouxiophyceae   

                  Order: Chlorellales 

                      Family: oocystaceae                                                                 

                         Genus: Eremosphaera 

                             Species: Eremosphaera tanganyikae Stoyneva 2006 

 15 -13.5 د٤ٖ ػٌٜٝج٤ٌٌٓٝٝٓضٌ 30 -20 د٤ٖ ثُن٤ِز ٍٟٞ صٌثٝؿ ،فجه١ ثُن٤ِزأمٌٞأ ٟقِخ      

 2.5 -1.5 ثُؾٞثٗخ ٖٝٓ ٤ٌٌٓٝٓضٌ 4-3د٤ٖ صٌثٝؿ ثُن٤ِز ٓووٓز ثُؾوثًٖٓ ّٔي ،٤ٌٌٌٓٝٓض

 ٖٓ ٓلٚٚز صٌٕٞ ٤ّٔي ٙلجةق٢ م١ِٞ دؾوثً ٓقجٟز ٓلٌهر ٓضطجُٝز، د٣ٞٞ٤ز ملا٣ج ،٤ٌٌٓٝٓضٌ

 دٔج ٓؾَٜر ٝثُن٤ِز ثُن١ِٞ، ثُؾوثً ػٖ ٓلٍٚٞ دـٖجء ٓقجٟز ثُن٤ِز ٌٓٞٗجس ْٟٓٞز، ؿ٤ٌ،ثُوثمَ

 ثّل٤ٖ ٌَٕ ػ٠ِٓضؼوهر  ٝصٌٕٞ  ثُنٌٞثء ثُذلاّض٤وثس ثُن٤ِز، ٌٟك٢ ػ٘و ٝثُٞثهؼز ثُوطذ٤ز ثُؼوو ٣ٖذٚ

 صْؾ٤َ صْ  ،ٝث٣ُِٞٔقز ثُؼيدز ث٤ُٔجٙ ثُ٘ٞع ك٢ صؼ٤ٔ ثكٌثه ،ثُذؼٜ ُذؼٜٞج دٌغجكز ٓٞـٟٞز ؽوث١ً

٢ٛٝ ٖٓ ثُذق٤ٌثس ثُض٢ صض٤َٔ دجًصلجع ك٢ هجػو٣ز  دِؾ٤ٌج ك٢ Tanganyika دق٤ٌر ك٢ ٌٓر لاٍٝ ثُ٘ٞع

 (21) ٌَٕ، ثُو٣ٌ ٓٞهغٓجػوث  ثُٔٞثهغّؾَ ثُ٘ٞع ك٢ ؽ٤ٔغ ، ٤ٓجٜٛج

Koliella longiseta            

Hindak (1963), Pl. 1:2, figs.7:1,. P. 105 

Empire: Eukaryota 

   Kingdom: Plantae   

      Subkingdom: Viridiplantae 

         Phylum: Chlorophyta 

            Subphylum: Chlorophytina 
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Class: Trebouxiophyceae   

          Order: Prasiolales    

                  Family: Koliellaceae  

                         Genus: Koliella 

               (Vischer) Hindak 1963                  Species: Koliella longiseta 

                   Synonym: Raphidonema longiseta Vischer 1933  

-1 د٤ٖ ٝػٌٝٚ ٤ٌٌٓٝٓضٌ 75 -70 د٤ٖ ثُن٠٤ ٍٟٞ صٌثٝؿ ، ٓضلٌع ؿ٤ٌ ثمٌٞم٤ط٢ ٟقِخ       

 ٜٓ٘ج ثؿِع كضٌٕٞ ثلامٌٟ ثُٜ٘ج٣ز ثٓج ٕٝلجكٚ  ٣ِٟٞز ثٌَُٖ ثد٣ٌز صٌٕٞ ٜٗج٣جصٚ ثفو٤ٌٌٟٓٝٓضٌ، 2.5

ْٓضو٤ٔج ثُطقِخ ٌَٕ ه٤ٌٚر، ْٝٓضوهز دو٤َِ
"
 ٙثكٌثه ث٣ٌُٖط٢، ثُ٘ٞع ٖٓ ثُذلاّض٤ور ه٤ِلا ٓ٘ق٢٘ ثٝ 

 (.21) ٌَٕ،   ٝثُؼٖجً ٝثد٢ ثُن٤ٚخثُو٣ٌ  ثُٔٞثهغّؾَ ثُ٘ٞع ك٢  ،٣ِٞٓٝقز ػيدز ٤ٓجٙ ٟقجُخ ٢ٛ 

 

Microspora  wittrockii  

Skuja(1934) , figs. 119, p. 25-85 

Empire: Eukaryota 

   Kingdom: Plantae   

      Subkingdom: Viridiplantae 

         Phylum: Chlorophyta 

            Subphylum: Chlorophytina 

               Class: Chlorophyceae 

                  Order:Sphaeropleale                                                                                     

                     Family: Microsporaceae                                                                                               

                                                                                            Genus: Microspora 

          (Wille) Lagerheim 1887                           Species: Microspora wittrockii  

 صٌثٝفش دؼجهٛجأ ثُقوٝه ٝثٝقز ثٌَُٖ ْٓضط٤ِز ملا٣ج ٖٓ ُق٣ضأ ثُنلا٣ج، ٓضؼوه مٌٞأ ٟقِخ      

 ْٓض٣ٞز، ُِن٠٤ ثُطٌك٤ز ،ثُن٤ِز ػٌٝج ٤ٌٌٓٝٓضٌ( 14 -12) ٝد٤ٖ ٟٞلا ٤ٌٌٓٝٓضٌ( 18 -15) د٤ٖ

 صٌٕٞ ػجهر ٝثًٌُِٞٝدلاّش ٟذوض٤ٖ ٖٓ ثُن٤ِز ؽوثً ٣ضٌٕٞ ،دٌثم ىٛذ٢ دِٕٞ ثُٔؾٌٜ صقش ظٌٜ

 Microspora ثُ٘ٞع ٓغ ًغ٤ٌث ثُ٘ٞع ٛيث ثكٌثه ٣ضٖجدزثى  ٗٞثع ثُ٘جهًرٝٛٞ ٖٓ ثلأ ،زٝثٝق زٓق٤ط٤

floccosa   َثُي١ ٕن٘ ٖٓ هذAl- Handal, (1989)  ثُ٘ٞع ملا٣ج ٍٟٞ ثٕ ثلاك٢ ٠ٕ ثُؼٌح 
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 ك٢ ثُ٘ٞع ٛيث ّؾَ ٤ٌٌٓٝٓضٌ،( 15-14) د٤ٖ ٝػٌٜٝج ٤ٌٌٓٝٓضٌ( 30 -20)د٤ٖ صٌثٝفش ثلام٤ٌ

 (21) ٌَٕ ، ثُؼيدز ث٤ُٔجٙ ٛجةٔجس ٖٓ ٌُٖٜٝٛٞٝ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ  كو٠ ثُو٣ٌ ٓٞهغ 

        

Mychonastes pusshpae   

Krientiz et al.,  (2011), pl.103; fig.9; p.17 

Empire: Eukaryota 

   Kingdom: Plantae   

      Subkingdom: Viridiplantae 

         Phylum: Chlorophyta 

            Subphylum: Chlorophytina 

                Class: Chlorophyceae 

                 Order: Sphaeropleales                                                                                               

                    Family: Mychonastaceae                                                                                    

                                                     Genus: Mychonastes    

    Speciese: Mychonastes pusshpae Krientiz   and Proschold       

        2011                                                                                           

ثٝ ملا٣ج   ْٓضؼٌٔثس د٤ٜتز ٣ضٞثؽو ،٤ٌٌٓٝٓضٌ( 4 -3)د٤ٖ  ثُن٤ِز هطٌ صٌثٝؿ مٌٞ،أ ٟقِخ     

 ثٍٝثػ دٌَٖ ثُنلا٣ج ص٘ضظْ د٣ٞٞ٤ز، ثٝ ثٌَُٖ ٣ًٌٝز ملا٣ج 6 ثٝ 4 ٖٓ ْٓضؼٌٔر ًَ صضجُقٓلٌهر  

ثُؼيدز  ث٤ُٔجٙ ك٢ ثُؾِ٘ ٛيث ثٗٞثع ثؿِخ صؼ٤ٔ ، دلا٤ٍٓز ًٝثد٠ دّٞجٟز دؼٜٞج ٓغ ٝصٌصذ٠ ٓضوجدِز

( ثٝ ثُطقجُخ ثُ٘ج٣ٞٗز، ٢ٛٝ Picoplanktonٝصؼو ثكٌثهٙ  ٖٓ ثٙـٌ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز )ٝثُٔجُقز، 

كو٠  ٌُٖٜٝ ًجٕٗٞ  ثُؼٖجًٓٞهغ ك٢  ٛيث ثُ٘ٞع ّؾَ،  Dictyosphaeriumه٣ٌذز ثُٖذٚ ٖٓ ثُؾِ٘ 

 (.21) ثٌَُٖ ،ثُغج٢ٗ
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    Eremosphaera tanganyikae                                 Koliella longiseta 

 

        Microspora wittrockii                            Mychonastes pusshpae                 

                             

  ثُْٔؾِز(  Chlorophyta) ثُطقجُخ ثُنٌٞ (21ٌَٕ )
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Nephroselmis pyriformis  

Alonso (2014), vol. 57(5). P.379-402.; Bergesch. (2008) Vol. 51(1) p. 35-50 

Empire: Eukaryota 

   Kingdom: Plantae   

      Subkingdom: Viridiplantae 

         Phylum: Chlorophyta 

            Subphylum: Chlorophytina 

              Class: Nephrophyceae 

                     Order: Nephroselmidales 

                          Family: Nephroselmidaceae 

                      Genus: Nephroselmis 

              Species: Nephroselmis pyriformis (N.Carter) Ettl l982 

                           Synonym: Anisonema longifilis Butcher 1959 

 ثُن٤ِز ثفجه١ ٤ٌٌٓٝٓضٌ، 4-3 د٤ٖ ٝػٌٝٚ ٤ٌٌٓٝٓضٌ 13-12د٤ٖ   ُٟٞز صٌثٝؿ مٌٞأ ٟقِخ    

 ٓؼظْ صٖـَ  ثُطقِخ فؾْ ٠ُإ دجُْ٘ذز ًذ٤ٌر ؽوث٣ًز ٝثفور مٌٞثء دلاّض٤ور ىثس ثٌَُٖ ًٔغ١ٌ

 ك٢ ٓضْج٤٣ٖٝ ؿ٤ٌ ٤ّٟٖٞ ٣ٔضِي  هجػو١، ٝد٣ٞ٘٣ٌ٤و ثُو٤ٌٚ ثُْٟٞ صقش ػ٤٘٤ز دوؼز ٓغ ثُن٤ِز

ثُو٣ٌ ٝثُؼٖجً ٝأد٢  ٓٞهغك٢ ثُ٘ٞع ّؾَ  ،ُٚ ثُووًر ػ٠ِ ثُؼ٤ٔ ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُؼيدز ٝثُٔجُقز  ثُطٍٞ،

 (  22) ثٌَُٖ ، ثُن٤ٚخ

Planctonema lauterborni  

 Schmidle(1903) pI. 18, fig. 20,  Hu and Wei (2006). Pl. 16, p.1-1023.. 

Empire: Eukaryota 

   Kingdom: Plantae   

      Subkingdom: Viridiplantae 

         Phylum: Chlorophyta 

            Subphylum: Chlorophytina 

              Class: Trebouxiophyceae 

                Order: Chlorellales 

                   Family: Oocystaceae 
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                     Genus: Planctonema 

                Schmidle 1903             Species: Planctonema lauterborni 

 ٝػٌٝٚ ٤ٌٌٓٝٓضٌ 60 -50 د٤ٖ ثُن٠٤ ٍٟٞ صٌثٝؿ  ٓضلٌع ؿ٤ٌ ه٤ٌٚ م٤ط٢ مٌٞأ ٟقِخ      

 ثُٚل٤قز صٖذٚ مٌٞثء دلاّض٤ور ػ٠ِ صق١ٞ م٤ِز ًَ ملا٣ج ػور ٖٓ ٣ضٌٕٞ ،٤ٌٌٓٝٓضٌ 3.5–2.5 د٤ٖ

 ٓ٘لِٚز ثٍٝثػ ٌَٕ ٝػ٠ِ صو٣ٌذج، ثُذؼو ٓضْج١ٝ مط٢ صٌص٤خ ك٢ ثُلٌه٣ز ثُنلا٣ج صضٍٞع ثُؾوث٣ًز،

 ثّطٞث٢ٗ ثُن٠٤ ٌَٕ ؽ٤لاص٤٘٤ز، ثٝ ٙٔـ٤ز دٔجهر ٢ِٓء دجٗٚ ٣ؼضوو ثُنلا٣ج ثٍٝثػ ٓجد٤ٖ كٌثؽ ٣ٝٞؽو

 ثُؼيدز ث٤ُٔجٙ ك٢ ٙثكٌثه صؼ٤ٔ ،ّٞهثء ٗوجٟ ػٖ ػذجًر ثُـج٣ٍز ٝثُلؾٞثس ْٓضو٣ٌر ٜٗج٣ز ىٝ ْٓضو٤ْ

 (.  22) ثٌَُٖ ،ثُٔٞثهغّؾَ ثُ٘ٞع ك٢ ؽ٤ٔغ  ٝثُٔجُقز،

 

Pyrobotry casinoensis  

Hu and Wei(2006). pl.16,  figs (i-iv),  p. 4 

        Empire: Eukaryota 

   Kingdom: Plantae   

      Subkingdom: Viridiplantae 

         Phylum: Chlorophyta 

            Subphylum: Chlorophytina 

                Class: Chlorophyceae   

                                   Oreder: Chlamydomonadales 

                                                   Family: Spondylomoraceae 

                                                               Genus: Pyrobotrys  

                          Species: Pyrobotrys casinoensis (Playfair ) Silva 1972 

 13 -7 د٤ٖ ٝػٌٜٝج ٤ٌٌٓٝٓضٌ 58-45د٤ٖ  ثُْٔضؼٌٔر ٍٟٞ ٝؿصٌث ،فو ثُطقجُخ ثُنٌٞأ     

٣ضٞثؽو  ٤ٌٌٓٝٓضٌ، 5-2 د٤ٖ ٝػٌٜٝج ٤ٌٌٓٝٓضٌ 18-15  د٤ٖ ثُن٤ِز ٍٟٞ صٌثٝؿ د٤٘ٔج ٤ٌٌٓٝٓضٌ،

 م٤ِز 16 ثٝ 8 ٖٓ صضٌٕٞ ٗؾ٤ٔز، صٌٕٞثٝ ثُضٞس عٌٔر ٣ٖذٌَٕٚ ثُْٔضؼٌٔر  ،م٣ٌٞز ْٓضؼٌٔثس دٌَٖ

 د٤٘ٔج ثُنجًػ ث٠ُ ًك٤ؼز ٜٗج٣ز ىثس ثُْٔضؼٌٔر ٖٝٔ ثُنلا٣ج ٝصٌٕٞ ٟذوض٤ٖ ك٢ ٌٓصذز  ُ٘لِ ثُ٘ٞع

  ثٌَُٖ، ًٞد٤ز ثُقؾْ ًذ٤ٌر ثُنٌٞثء ثُذلاّض٤ور ػٌٛ،أ صٌٕٞ ثُْٔضؼٌٔر دجصؾجٙ ثُض٢ ثلامٌٟ ثُٜ٘ج٣ز

 ,.Al-Saboonchi et al ّؾِش ،(م٤ِز ٌَُ  ٓضْج٤٣ٍٖٝٝػ ) ثلاّٞثٟ، ٖٓ ػوه ثُْٔضؼٌٔر صٔضِي

 22-14 ٝهو صٌثٝفش ثدؼجه ثُن٤ِز د٤ٖ ك٢ ه٘جر ٌٜٗ ثُؼٖجً Pyrobotrys gracilisثُ٘ٞع   (1990)
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ػٌٝج 12-6ٟٞلا ٝ 
"
كو٠  ث٤ُْذز ٓٞهغّؾَ ك٢  ،ٝث٣ُِٞٔقز ثُؼيدز ث٤ُٔجٙ ك٢ ثُ٘ٞع ثكٌثه صؼ٤ٔ، 

    (.22) ٌَٕ  ١ ص٣ٌٖٖ ثلاٍٝ ًٝجٕٗٞ ثلاٍٝ،ٌُٖٜ

 

Scenedesmus javanensis  

Chodat (1926), pl. 157, fig. 47, p.71- 258., Hu, (2006). Pl.16, figs. i-iv p. 4 

Empire: Eukaryota 

   Kingdom: Plantae   

      Subkingdom: Viridiplantae 

         Phylum: Chlorophyta 

            Subphylum: Chlorophytina 

              Class: Chlorophyceae   

                        Oreder: Sphaeropleales 

                              Family: Scenedesmaceae 

                    Subfamily: Scenedesmoideae  

                                      Genus: Scenedesmus 

       Chodat 1926                          Species: Scenedesmus   javanensis  

 3 -1.5 د٤ٖ ػٌٜٝج ٤ٌٌٓٝٓضٌ  45 -30 د٤ٖ ثُن٤ِز ٍٟٞ صٌٝثؿ ،فو ثُطقجُخ ثُنٌٞأ      

 صٌٕٞ ٌٟثفثلأ ، ٓض٘جٝح دٌَٖ ٌٓصذز ملا٣ج 4 ٖٓ ٌٓٞٗزٛجةٔز  ثسْٓضؼ٣ٌٔضٞثؽو دٌَٖ ٤ٌٌٓٝٓضٌ 

  ٜٓ٘ج ثُطٌك٤ز  ٓؼ٤٘ز ٗوجٟ ػ٘و دؼٜٞج ٓغ صضَٚ ٓ٘ق٤٘ز ٝثُنلا٣ج مٌث٥ ٖٓ ٍٟٞأ ٌٟثفثلأ فوأ ،ٓودذز

ثكٌثه  صؼو ٕلجكز، صٌٕٞ ثلاٌٟثف ٓجػوث ثمٌٞ دِٕٞ ٣ظٌٜ ثُن٤ِز ٓؼظْ ثُوثم٤ِز، ثُنلا٣ج ٖٓ ثٍٟٞ

 (22) ٌَٕ ،ثُٔٞثهغّؾَ ك٢ ؽ٤ٔغ  ،ٝث٣ُِٞٔقز ثُؼيدز ث٤ُٔجٙ ٟقجُخ ٖٓ ثُ٘ٞع
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        Nephroselmis pyriformis                            Planctonema lauterborni 

 

         Pyrobotrys casinoensis                               Scenedesmus   javanensis 

 ثُْٔؾِز(  Chlorophyta) ثُطقجُخ ثُنٌٞ( 22) ٌَٕ
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Scenedesmus similagineus  

Hortobagyi (1960) , pl. 64- 75 figs. 381,  p. 1- 345 

          Empire: Eukaryota 

   Kingdom: Plantae   

      Subkingdom: Viridiplantae 

         Phylum: Chlorophyta 

            Subphylum: Chlorophytina 

              Class: Chlorophyceae   

                        Oreder: Sphaeropleales 

                              Family: Scenedesmaceae 

                    Subfamily: Scenedesmoideae  

                                      Genus: Scenedesmus 

             Hortobagyi 1960                           Species: Scenedesmus similagineus 

( 8.5 – 7.5) ٖٓ ٝػٌٜٝج ٤ٌٌٓٝٓضٌ( 19 -17) ٖٓ ثُن٤ِز ٍٟٞ صٌثٝؿ مٌٞ،أ ٟقِخ      

 ثُنلا٣ج  دؼٜٞٔج، ٓغ ٓضٞث٣ٍض٤ٖ م٤ِض٤ٖ ٖٓ ٌٓٞٗز ْٓضؼٌٔر ًَ ْٓضؼٌٔثس دٌَٖ ٣ضٞثؽو ٤ٌٌٓٝٓضٌ

 Papillaeثُق٤ِٔجس  ٖٓ ٍٝػ ػ٠ِ م٤ِز ًَ صق١ٞ ٓضطجُٝز د٣ٞٞ٤ز ث٠ُ ٓـ٤َُز، ثُٜ٘ج٣جس هثة٣ٌز،

 ثُقؾْ ًذ٤ٌر ثُ٘ٞثر ،٤ٌٌٓٝٓضٌ 4.68 ٜجُٟٞ ٣َٚ م٤ِز ًَ ٌٟف ػ٘و صوغ ٓلٌه دٌَٖ ثُو٤ٌٚر

 كو٠ ثُؼٖجً ٓٞهغ ّؾَ ثُ٘ٞع ك٢  ،ٝث٣ُِٞٔقز ثُؼيدز ث٤ُٔجٙ ٛجةٔجس ٖٓ ثُ٘ٞعٛيث  ثكٌثهصؼو  ٝثٝقز،

  (.23) ٌَٕ ص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ،ٌُٖٜ

 

Spongiococcum tetrasporum  

Deason (1959),  figs. 1-9,. 572- 578p. . 

Empire: Eukaryota 

   Kingdom: Plantae   

     Subkingdom: Viridiplantae 

        Phylum: Chlorophyta 

            Subphylum: Chlorophytina 
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   Class: Chlorophyceae                

       Order: Chlamydomonadales                                                                                     

                Family: Chlorococcaceae              

                    Genus: Spongiococcum  

          Deason 1959                 Species: Spongiococcum tetrasporum  

ؿ٤ٌ  ِٓٞؼز ثٝٓؾٞكز  ٣ًٌٝز ٝثُنلا٣ج ثٌَُٖ ٓ٘ضظٔز ؿ٤ٌ ْٓضؼٌٔثس دٌَٖ ٣ؼ٤ٔ مٌٞ،أ ٟقِخ    

 صٌٕٞ ،٤ٌٌٓٝٓضٌ 15-10 د٤ٖ ثُن٤ِز هطٌ صٌثٝؿ، ًغٌأ ٝأ ملا٣ج 6 ٖٓ ْٓضؼٌٔر ًَ صضجُق ،ٓضقًٌز

 ،ثٝ ؽوث٣ًز ثُن٤ِز ًٌَٓ ك٢ ثُذلاّض٤ور صوغ ،ثُذؼٜ دؼٜٞج ػٖ ٓلُٚٞز ثُْٔضؼٌٔر ٖٝٔ ثُنلا٣ج

ِٓضٚوز  صؼ٤ٔ ثُض٢ ثُطقجُخ ٖٓ ٢ٛٝ ؽوثً ثُن٤ِز ٗجػْ، ٝثُق٣ٞٚلاس ٓ٘ضٌٖر ك٢ ثُْج٣ضٞدلاٍّ، 

 (.23) ٌَٕ  ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ،كو٠ ٌُٖٜ ثُؼٖجً ٓٞهغّؾَ ثُ٘ٞع ك٢  ثلاف٤جٕ، دؼٜ ك٢ ثُضٌدز ػ٠ِ

                                           

Scenedesmus similagineus                         Spongiococcum tetrasporum 

 

 ثُْٔؾِز(  Chlorophyta) ثُطقجُخ ثُنٌٞ  (23) ٌَٕ
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 طحبلت الذَاسح ال -3

  

Diplopsalis acuta  

Entz (1906). figs. 66, p. 96-144  

Empire: Eukaryota 

  Kingdom: Chromista 

    Sunkingdom: Harosa 

      Phylum: Miozoa 

         Subphylum: Myzozoa 

            Class: Dinophyceae                                                                                  

               Order: Peridiniales                                                                                 

                    Family: Protoperidiniaceae 

                       Genus: Diplopsalis 

                             Species: Diplopsalis acuta (Apstein) Entz 1904 

 صؼ٤ٔ ،٤ٌٌٓٝٓضٌ  33 -31 د٤ٖ  ثُن٤ِز هطٌ صٌثٝؿ ثُوٝثًر، ثُطقجُخ  ٛيث ثُ٘ٞع ٙقؼٞه ٣      

 ؽوثً ٣٘ق٢٘ ، ثُن٤ِز ٓؼطْ ٠ِٔ٣ٝء ٓلٚ٘ ثُْج٣ضٞدلاٍّ ١ًٌٝ، ٌَٕ ػ٠ِ ػو٤ّز ٓلٌه، دٌَٖ

ه٤ِلا ثُن٤ِز
"
 دِٕٞ ثُٞٞة٢ ثُٔؾٌٜ صقش صظٌٜ ،٤ٌٌٓٝٓضٌ 4-3  د٤ٖ ُٟٞٚ موٝهأ ٤ٌَُٖ ثُوثمَ ٗقٞ 

 (. 24) ٌَٕ ،ثُٔٞثهغّؾَ ك٢ ؽ٤ٔغ ٝ ،ٝث٣ُِٞٔقز ثُؼيدز ث٤ُٔجٙ ك٢ كٌثهٛيث ثُ٘ٞعأ صؼ٤ٔ هثًٖ، د٢٘

    

 

 

Dinophysis acuminata 

Dodge (1982), Pl. i- viii. Figs. 35, P.1-303 

Empire: Eukaryota 

  Kingdom: Chromista 

    Sunkingdom: Harosa 

      Phylum: Miozoa 

         Subphylum: Myzozoa 
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        Class: Dinophyceae  

                   Oreder: Dinophysiales 

                              Family: Dinophysiaceae 

                                          Genus: Dinophysis 

                         Species: Dinophysis acuminate Clapared and Lachmann 1859  

 ٣ضٌثٝؿ د٤٘ٔج ٤ٌٌٓٝٓضٌ 50-35 د٤ٖ ثُن٤ِز ٍٟٞ صٌثٝؿ ثُوٝثًر، ُطقجُخث ٙق ثُ٘ٞعٛيث ٣ؼٞه        

 ثُؾَء ،ٓضطجُٝز د٣ٞٞ٤زثُن٤ِز ثُطقِذ٤ز  ،ٓ٘لٌه دٌَٖ كٌثهٙأ صؼ٤ٔ ،٤ٌٌٓٝٓضٌ 40-30 د٤ٖ ػٌٜٝج

 فٞثؽَ د٤ٜ٘ٔج صلَٚ ٟذوض٤ٖ ٖٓ ٣ضٌٕٞ ثُن٤ِز ؽوثً ثُٔظِز، ٣ٖذٚ دض٤ًٌخ َٓٝه ثُؾْْ ٖٓ ٓج٢ٓثلأ

 ٖٓ كٌثهٙأ صؼو ثُن٤ِز، ٣ِٔب ٝٓلٚ٘ ًغ٤ق ثُْج٣ضٞدلاٍّ ْٖٓ٘، ًٗٚٝأ ثُؾوثً ٣ذوٝ ثى ػ٤ٌٝز

ٝٛٞ ٖٓ  ،Musselsثُذقٌ دِـ ٓغَ ثُلاكو٣ٌز ثُق٤ٞثٗجس ُذؼٜ ثلاٌٝثً صْذخ ٝثُض٢ ثُْجٓز ثُٜجةٔجس

 (.24) ٌَٕكو٠ ٌُٖٜف٣ٌَثٕ،  ثُلجٝ ٓٞهغك٢ ٗٞثع ثُض٢ صؼ٤ٔ ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز، ّؾَ ثلأ

 

Impagidinium paradoxum   

Zonneveld (2015), 39(3), p. 387- 407 

Empire: Eukaryota 

   Kingdom: Chromista 

     Sunkingdom: Harosa 

        Phylum: Miozoa 

           Subphylum: Myzozoa 

                      Class: Dinophyceae 

                 Order: Gonyaulacales                                                                                  

                    Family: Gonyaulacaceae                                                                                        

                                                                         Genus: Impagidinium     

                                       Species: Impagidinium paradoxum (wall) Stover1967 

 ملا٣ج ٌَٖد  صؼ٤ٔ  ،٤ٌٌٓٝٓضٌ  35-25 د٤ٖ ٝػٌٜٝج ٤ٌٌٓٝٓضٌ 45-35 د٤ٖ ثُن٤ِز ٍٟٞ صٌثٝؿ     

 ػور ثُنجًؽ٢ ّطقٜج ٖٓ ٣ذٌٍ ٙـ٤ٌ، ه٢ٔ ٗضٞء ٓغ ثُٔضطجُٝز ثُذ٤ٞ٤ز ث٠ُ ثٌَُٖ ٤ْ٤ًز ٓلٌهر،

كٌثهٙ ك٢ د٤تز ثُض٢ صؼ٤ٔ أ ٗٞثعثلأ ٖٓ ٝٛٞ ِْٓجء، دقٞثؽَ ثُوثمَ ٖٓ ٓوْْ ثُؾْْ ، ه٤ٌٚر ٕٞثىأ

 (.24) ٌَٕ  ٌُٖٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ، ثُؼٖجً ٓٞهغّؾَ ك٢  ث٤ُٔجٙ ثُٔجُقز،
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Peridinium goslaviense   

Wolszynska (1916) , Pl.10-14,  figs. 18- 24, p. 260-285 

Empire: Eukaryota 

   Kingdom: Chromista 

     Sunkingdom: Harosa 

        Phylum: Miozoa 

           Subphylum: Myzozoa 

              Class: Dinophyceae      

                                                             Order: Peridiniales 

                                                                                        Family: Peridiniaceae  

                      Genus: Peridinium  

                        Species: Peridinium goslaviense Wolszynska 1916  

 دٌَٖ ٣ضٞثؽو، ٤ٌٌٓٝٓضٌ 31-29 د٤ٖ ٝػٌٜٝج ٤ٌٌٓٝٓضٌ  34 -32 د٤ٖ ثُن٤ِز ٍٟٞ صٌثٝؿ      

 صذٌٍ ثُنِق ٖٝٓ ٙـ٤ٌ ثٌَُٖ ه٢ٌٙ دذٌٍٝ َٓٝهر ثُؾْْ ٓووٓز ثٌُٔغٌٟ ٣ٖذٚ ٌِٕٜج ٓلٌهر، ملا٣ج

 ُْٔجكز ثُوثمَ ٗقٞ ُِن٤ِز ثُنجًؽ٢ ثُؾوثً ٣٘ذؼؼ ثُؾْْ ٖٓ ثلام٤ٌ ثُغِظ ٝك٢ ٙـ٤ٌصجٕ ًٕٞضجٕ

 ك٢ كٌثهٙصؼ٤ٔ أ ثُن٤ِز، ٠ِٔ٣ٝء ًغ٤ق ثُْج٣ضٞدلاٍّ ٟذوض٤ٖ، ٖٓ ٌٕٝٓٞ ٤ّٔي ثُؾْْ ؽوثً ٙـ٤ٌر،

 (.24) ٌَٕ، ٝث٤ُْذز ٝثُؼٖجً ثُو٣ٌ ٓٞهغ ٝث٣ُِٞٔقز، ّؾَ ك٢ ثُؼيدز ث٤ُٔجٙ
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Diplopsalis acuta                                             Dinophysis acuminate 

  

 

           Impagidinium paradoxum                        Peridinium goslaviense      

  ثُْٔؾِز(  Dinophyta) ثُوٝثًر ثُطقجُخ (24) ٌَٕ
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 الطحبلت الٍُغلٍىٍخ  -4

Strombomonas verrucosa  

Araujo(2018) fig. 306, . p. 1 -203., Hu, (2006) pl. 4,  fig.1,. 1-1023p 

Empire: Eukaryota 

  Kingdom: Protozoa 

    Subkingdom: Eozoa 

      Phylum: Euglenozoa 

          Class: Euglenophyceae    

                                           Oreder: Euglenida 

            Family: Euglenidae                                                                                                 

                                                                                   Genus: Strombomonas 

            Deflandre 1930                   Species: Strombomonas verrucosa  

 د٤ٖ       ٝػٌٜٝج ٤ٌٌٓٝ٤ٓضٌ 43-41 د٤ٖ ثُن٤ِز ٍٟٞ صٌثٝؿ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز، ثُطقجُخ ٗٞثعأ فوأ     

 ًٞد٢ ص٤ًٌخ ثُؾْْ ٓووٓز ٖٓ ٣ذٌٍ ثٌَُٖ ٓن٤ٌٟٝز  ٓلٌهر ملا٣ج دٌَٖ صؼ٤ٔ ،٤ٌٌٓٝ٤ٓضٌ 25-27

 -2 د٤ٖ ُٟٜٞج ًٕٞز ٝأ دٌٍٝ ٣ظٌٜ ثُنِل٤ز ثُؾٜز ٖٝٓ ٤ٌٌٓٝ٤ٓضٌ 5-2.5د٤ٖ  ُٟٞٚ ٣ذِؾ  دجُل٤ْٔ ٕذٚأ

أكٌثهٛج ٖٓ  ٝصؼو هثًٖ، د٢٘ دِٕٞ ثُٔؾٌٜ صقش صظٌٜ ،ًٝغ٤ق ٓلٚ٘ ثُْج٣ضٞدلاٍّ ٤ٌٌٓٝ٤ٓضٌ، 4

 (.  25)ٌَٕ  ،ٝثُؼٖجً ثُو٣ٌ ٓٞهغّؾَ ثُ٘ٞع ك٢  ،ٝث٣ُِٞٔقز ثُؼيدز ث٤ُٔجٙ ٛجةٔجس 

 

Strombomonas verrucosa 

 زثُْٔؾِ(  Euglenophyta) ثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز( 25) ٌَٕ
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 الطحبلت الكبسٌخ  -5

Cosmarium furcatospermum 

Bicudo (2019) , fig. 184, p. 299 

Empire: Eukaryota 

  Kingdom: Plantae   

    Supkingdom: Viridiplantae 

       Phylum: Charophyta 

         Class: Zygnematophyceae 

                   Order: Desmidiales 

                           Family: Desmidiaceae 

                                Genus: Cosmarium 

                             Species: Cosmarium furcatospermum West and West 1894  

 25 -20ٖٓ ٝػٌٝٚ ٤ٌٌٓٝٓضٌ 30 -25 ٖٓ ُٟٞٚ ٣ضٌثٝؿ ثُن٤ِز ثفجه١ ثمٌٞ ٟقِخ     

 ثُي١ ثُن٤ِز ٓ٘ضٚق ك٢ دٌٍك صنٌٚثٝ ُٞؽٞه ٗض٤ؾز صٔجٓج ٓضٔجع٤ِٖ ٗٚل٤ٖ ث٠ُ ٓوّْٞ ٤ٌٌٓٝٓضٌ،

 ٜٓ٘ٔج ًَ صق١ٞ ٝثُض٢ ثُنٌٞ ثُذلاّض٤وثس ٖٓ ٍٝػ ثُن٤ِز ٖٓ ٗٚق ًَ ك٢ ٣ٞؽو ثُ٘ٞثر، ك٤ٚ صٞؽو

 ىثس ٢ٌٓٛ ثُن٤ِز ٗٚق ٟذوض٤ٖ، ٖٓ ٣ٝضٌٕٞ ٝٓضؼٌػ فذ٤ذ٢ ثُن٤ِز ّطـ ثُذج٣ٞ٘٣ًوثس، ٖٓ ػوه ػ٠ِ

 ه٤َِ ثٗضٖجًٙ ثُؼيدز، ث٤ُٔجٙ ٛجةٔجس ٖٓ ثكٌثهٙ صؼو كجصـ، ًٝه١ دِٕٞ ثُٔؾٌٜ صقش ٣ظٌٜ ْٓطقز، هٔز

 ٓغ ًغ٤ٌث ثُ٘ٞع ٛيث ثكٌثه ٣ضٖجدز ُِض٣ٍٞغ، ػجّ ٓؤٌٕ لاػطجء ثُذقٞط دؼٜ ػ٠ِ ثلاػضٔجه صْ ثى دجُؼجُْ

 ٤ٌٌٓٝٓضٌ 38 -26 د٤ٖ ٣ضٌثٝؿ ثلام٤ٌ ثُ٘ٞع ٍٟٞ ثٕ ثلا Cosmarium subcostatum ثُ٘ٞع

                                                                                (.26) ٌَٕ ، كو٠ ثىثً ٌُٖٜٝ ثُو٣ٌ ٓٞهغ ك٢ ثُ٘ٞع ٛيث ّؾَ ٤ٌٌٓٝٓضٌ، 32-23 د٤ٖ ٝػٌٝز

 

Mougeotia calcarea  

Jao(1988), Pl. 54, figs. i-v, p. 1-288., Johnson( 2011),  p. 576- 608., 

Kadulbowska ( 1984),  Vol. 16 p. 1- 532. 

Empire: Eukaryota 

  Kingdom: Plantae   

    Supkingdom: Viridiplantae 
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Phylum: Charophyta 

   Class: Zygnematophyceae 

                Order: Zygnematales 

                        Family: Zygnemataceae 

                               Genus: Mougeotia    

              Species: Mougeotia calcarea (Cleve) Wittrock 1872  

 ٤ٌٌٓٝٓضٌ 40-33 د٤ٖ ثُن٠٤ ٍٟٞ ٣ضٌثٝؿ ثٌُج٣ًز، ثُطقجُخ٠ُ ٙ٘ق ٣ؼٞه ٛيث ثُطقِخ إ     

 ٝثُنلا٣ج ٝثّؼز، ٌٕثة٠ ٤ٛتز ػ٠ِم٤ط٢ ثٌَُٖ ٣ذوٝ  ٓضلٌع ؿ٤ٌ ،٤ٌٌٓٝٓضٌ 3-2.3 د٤ٖ ٝػٌٝٚ

 ثُٔٞهغ ٓق٣ًٞز م٤ِز ٌَُ ٝثفور ثُنٌٞثء ثُذلاّض٤وثس ػٌٜٝج، ٖٓ دٌغ٤ٌ ًذٌأ ُٟٜٞج ّطٞث٤ٗزأ

 ٣ظٌٜ ْٓجكجس ُِن٠٤ ثُن٣ٌٞز ثُنلا٣ج د٤ٖ صلَٚ ،٣ًٌَٓز ٝثُ٘ٞثر ػ٣ٌٜ ٠٣ٌٕ ٌَٕ ػ٠ِ ٝصٌٕٞ

 صؼ٤ٔ ،ٝٛٞ ٖٓ ثلاٗٞثع ثُ٘جهًر ٓقودز، صٌٕٞ ُِن٠٤ ثُطٌك٤ز ٝثُن٤ِز ثُٖلجف ثُٔنج٢ٟ ثُـٖجء ملاُٜج

 (.                                      26) ٌَٕكو٠ ٌُٖٜ ثىثً،  ثُو٣ٌ ٓٞهغك٢  ؾَّ ثُؼيدز، ث٤ُٔجٙ ك٢ ٙثكٌثه

 

      Cosmarium furcatospermum                                 Mougeotia calcarea     

    زثُْٔؾِ(  Charophyta) ثُطقجُخ ثٌُج٣ًز(26) ٌَٕ
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 :خلال الذساصخالؼشة  شظ وٍش فً مشح لاَلالمضجلخ الاوُاع  -4 -3-3-1

جٗٞػ 70ّؾِش ثُوًثّز ثُقج٤ُز       
"
وث٣ض٤ٓٞز( ؿ٤ٌ ْٓؾِز ك٢ ٌٜٗ ٠ٕ ثُؿ٤ٌ ٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ) 

ثُؼٌح ّجدوج
"
ٗٞػج 16ٜٓ٘ج ، 

"
ٗٞػج 25ٝ ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ثُطقجُخ ث٠ُ صؼٞه 

"
 ثُطقجُخ إ٠ُ ص٘ض٢ٔ 

جٗٞػ 17 ٝ ثُنٌٞ
"
ثُطقجُخ ثُوٝثًر ٝٗٞع ٝثفو ٠ُ أٗٞثع ص٘ض٢ٔ إ 7ٝص٘ض٢ٔ إ٠ُ ثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز  

 (8ؽوٍٝ )أٗٞثع ص٘ض٢ٔ ث٠ُ ثُطقجُخ ثٌُج٣ًز  ٠ُٝ4 ثُطقجُخ ثُيٛذ٤ز  ٣ؼٞه إ

 ٍٓٞػز ػ٠ِ ٓٞثهغ ثُوًثّز.ٌٜ ٠ٕ ثُؼٌح ٤ٓٗجٙ ٍ ٌٓر ك٢ ُ٘ذجص٤ز ثُْٔؾِز لأٝ( ثُٜجةٔجس ث 8ؽوٍٝ )

  Sit5 Sit4 Sit3 Sit2 Sit1 Speciese 

     Division Cyanophyta   

   +  Alkalinema pantanalense 
    + Ancyclothrix terrestris 

+   + + Aphanocapsa delicatissima 

 +   + Borzia trilocularis 
   + + Cephalothrix Komarekiana 
 +    Cyanobacterium diachloros 
+ + + + + Cylindrospermopsis raciborskii 

  +   Dolichospermum planctonicum 
 +  + + Gloeocapsa magma 
+ + + + + Limnothrix redekei                   

    + Microcoleus chthonoplastes      

  +   Nodularia spumigena 
+  + + + Pseudanabaena subfoetida 
+ +    Raphidiopsis curvata                

  +  + Snowella lacustris 

  +   Trichodesmium brasiliense 
     Division Chlorophyta 

    + Botryococcum braunii 
  +   Chlorocloster caudatus 
+ +  + + Chlorococcum hypnosporum 
    + Chodatella quadriseta 
+ + + + + Coccmyxa malkonianii 

    + Desmococcus vulgaris 

 + +  + Diacanthos belenophorus 
+    + Dicloster acutus  

    + Dysmorphococcus globosus 

    + Gloeocystis vesiculosa 

  + + + Lagerhemia geneversis  
    + Nephrocytium agardhiamum 
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 + +  + Oocystidium ovale  

    + Oonephris obesa 

+  + + + Monoraphidium irregular 

 + + + + Monoraphidium komarkova 

 +  + + Scendesmus abundans var. longicauda  
 +   + Scendesmus carinatus  

 +   + Scendesmus denticulatus 

    + Scendesmus falcatus 

+ + +  + Scendesmus hystrix 

    + Scendesmus incrassatulus 

  + + + Scendesmus intermedins  

 + + + + Scendesmus obliquns 

    + Teterastrum elegans 

     Division Euglenophyta 

  +  + Euglena caudate 

+  +  + Euglena formisproxima 

 + +  + Euglena gracilis 

  +  + Euglena haematodes 

 + + + + Euglena hemichromata 

 +    Euglena splendwnse 

 +  +  Euglena texta 

  +   Euglena wangi 

+ + + + + Lepocinclis fusiformis 

 + + +  Lepocinclis fusiformis var amphirhynchus 

+ + + + + Lepocinclis saline 

   +  Phacus acuminatus 

 + + + + Strombomonas borysteniensis 

   + + Strombomonas conspersa 

+   +  Trachelomonas scabra 

+   +  Trachelomonas superba 

+ +   + Trachelomonas volvocina 

     Division Dinophyta 

 +    Ceratium brochyceros 

+ +    Ceratium furcoides 

+     Ceratium fusus 

+     Ceratum longipes  

+     Ceratum trichoceros 

+ + + + + Diplopsalis lenticular 

+ + + + + Scrippsiella hangoei 

     Division chrysophyta  
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 + +  + Tribonema affines 

   + + Cosmarium alga 
    + Cosmarium granatum 
+ + +  + Cosmarium leave 
 + + + + Cosmarium ornatum 
23 32 32 29 51 Total 

 +: ٣ؼ٢٘ ثُ٘ٞع ٓٞؽٞه 

 

 الذساصخ الكمٍخ للٍبئمبد الىجبرٍخ  -2 -3-3

      -أ -كلُسَفٍل  -1 -3-3-2

ِٓـْ /ّ 43.35ٝ  3.46صٌثٝفش  د٤ٖ  -أ -ًًِٞٝك٤َ  ص٤ًٌَ ٓؼوٍثٕ  ُٞفع ٖٓ ثُ٘ضجةؼ      
3
، ثى 

ّ/ ِٓـْ  33.52 -4.04صٌثٝفش ٓجد٤ٖ   ٓؼولاس ثُو٣ٌ ٓٞهغ ّؾَ
3 

ىثً ملاٍ ١ٌٜٕ ص٣ٌٖٖ ثلأٍٝ ٝآ

ّ/ ِٓـْ 6.35ٓجد٤ٖ  ٓٞهغ ثُؼٖجً ٓؼولاسػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، د٤٘ٔج صٌثٝفش 
3
لاٍ ١ٌٜٕ ص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ م 

ّ/ ِٓـْ 38.14ٍٝ  ٝد٤ٖ ًٝجٕٗٞ ثلأ
3 

 ٓؼولاس أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ ملاٍ ٌٕٜ ٕذجٟ، ك٢  ف٤ٖ ّؾَ

ّ/ ِٓـْ  43.35 –6.93صٌثٝفش د٤ٖ 
3
ًٔج ٍٝ ًٝجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، ملاٍ ١ٌٜٕ ًجٕٗٞ ثلأ 

ّ/ ِٓـْ 26.58 – 6.93 صٌثٝفش د٤ٖ  ٓؼولاس ٓٞهغ ث٤ُْذز ّؾَ
3 

ٝىُي ملاٍ ١ٌٜٕ ص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ 

ّ/ ِٓـْ 34.68 -3.46د٤ٖ   ٓؼولاصٜجكضٌثٝفش  ثُلجٝ ٓٞهغًٝجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، ثٓج 
3
ملاٍ   

 ٌُٖٝ ثُٔٞثهغكٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ  صِقع ث١ُْ    (.27ٌَٕ ) ػ٠ِ ثُضٞث١ٌٜٕ٢ُ ص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ ٕٝذجٟ 

د٤ٖ ثلإٌٜ كٌٝهج ّؾِش
"
 -أ -ٕ ثُؼلاهز ٓج د٤ٖ ًًِٞٝك٤َ ثلأفٚجة٢ أ د٤٘ش ٗضجةؼ ثُضق٤َِ .ٓؼ٣ٞ٘ز 

ٝد٤ٖ ٗلجى٣ز   -آ– ٓج ثُؼلاهز د٤ٖ ًًِٞٝك٤َقٌثًر ٝثُِٔٞفز ٢ٛ ػلاهز ِّذ٤ز  أٝؽ٤ٔغ ثُٔـي٣جس ٝثُ

ٓج ٓغ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ، أ r = 0.126, 0. 109ثُٞٞء ٝثُؼٌجًر ك٢ٜ ػلاهز ٓٞؽذز 

ٕ أظٌٜس ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلأفٚجة٢ ُٔؼجَٓ ثلاًصذجٟ أ. ًٔج r = 0.542ك٢ٜ ػلاهز ٓٞؽذز ٓؼ٣ٞ٘ز  

ًجٗش ػلاهز ٓؼ٣ٞ٘ز  ثُٔٞثهغٝثُؼوه ث٢ٌُِ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ؽ٤ٔغ  -أ -ثُؼلاهز ٓجد٤ٖ ًًِٞٝك٤َ 

 ≥ r = 0.555,  0.6, 0. 66,  0.56, 0. 33, p)ثى دِـش  ثُٔٞثهغٓٞؽذز ٌُٜ٘ج صلجٝصش ك٢ هٞصٜج د٤ٖ 

 .(2ؽوٍٝ ) ٝأد٢ ثُن٤ٚخ ٝث٤ُْذز ٝثُلجٝ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  ثُؼٖجًٝ ٌثُو٣ ُِٔٞثهغ (0.01
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٠ٕ ثُؼٌح ٖٓ ٌٜٗ ُٔٞثهغ ثُوًثّز ك٢ ٤ٓجٙ  -أ - ًًِٞٝك٤َ ُٔؼوٍ ص٤ًٌَ ث٣ٌُٜٖز ثُضـ٤ٌثس( 27) ٌَٕ

 .ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ُٝـج٣ز ًجٕٗٞ ثلاٍٝ

 الاوزبجٍخ الاَلٍخ  -2 -3-3-2

 274 -12.49  د٤ٖ  ثُٔٞثهغ صٌثٝؿثلأٗضجؽ٤ز ثلأ٤ُٝز ك٢ ؽ٤ٔغ  ص٤ًٌَ ٓؼوٍثٕجًس ثُ٘ضجةؼ إ٠ُ إٔ       

ِٓـْ ًٌدٕٞ/ ّ
3

ِٓـْ ًجًدٕٞ/  12.49 ثُو٣ٌ ٓٞهغك٢  ثلا٤ُٝز ُلاٗضجؽ٤ز ٓؼوٍ أهَ .ّجػز، ثى دِؾ

ّ
3

ٝ  47.5ٓضو٤ٗز دِـش   ٓؼولاس ٝثد٢ ثُن٤ٚخ ثُؼٖجً  ٢ٓٞهؼ ، د٤٘ٔج ّؾَ.ّجػز ملاٍ ٌٕٜ ٕذجٟ

ِٓـْ ًجًدٕٞ/ ّ 46.19
3

 ثُٔٞهؼ٤ٖ. ّجػز ملاٍ ١ٌٜٕ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝآ٣جً ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، أٓج ػ٘و 

ِٓـْ ًجًدٕٞ/ّ 17.64ٝ  21.42ٓضوجًدز  ثُٔؼولاسًجٗش  ٝثُلجٝ ث٤ُْذز
3

.ّجػز ٝهو ّؾِش ملاٍ ٌٕٜ 

ملاٍ ٌٕٜ آىثً ثى دِـش  ثُو٣ٌ ٓٞهغثُؼج٤ُز ُلإٗضجؽ٤ز ثلأ٤ُٝز كوو ّؾِش ك٢  ثُٔؼولاسغج٢ٗ. أٓج ثُص٣ٌٖٖ 

ِٓـْ ًجًدٕٞ/ّ 225
3

ػج٤ُز ملاٍ ثلإٌٜٔ ثىثً ٝصٍٔٞ  ٓؼولاسعلاط  ّؾَ كووثُؼٖجً ٓٞهغ. ّجػٚ  أٓج 

ِٓـْ ًجًدٕٞ/ّ 265.33ٝ  245.62ٝ  274دِـش  ثى ٝآ٣ٍِٞ
3

د٢ أ ٓٞهغ.ّجػز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ، أٓج 

ِٓـْ  158ٝ  159 دِـجثٕ ثى ملاٍ ١ٌٜٕ آىثً ٝف٣ٌَ ٓضوجًد٤ٖ ػج٤٤ُٖٓؼو٤ُٖ  كجٗٚ ّؾَ ثُن٤ٚخ

ًجًدٕٞ/ّ
3

٤ُٝز ّؾَ ك٢ ٌٕٜ ٕذجٟ ثى ُلإٗضجؽ٤ز ثلأ ٓؼوٍكجٕ أػ٠ِ  ٝثُلجٝ ث٤ُْذز ٓٞهؼ٢. ّجػز، أٓج 

ِٓـْ ًجًدٕٞ/ّ 146.25ٝ  97.5  دِؾ
3

ث٠ُ ٝؽٞه (، أٝٝقش ثُ٘ضجةؼ 28. ّجػز ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ )

 ٝثلإٌٜ. ثُٔٞثهغكٌٝم ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٖ 

ؼلاهز ٓٞؽذز ٓغ دأًصذطش ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز د٤٘ش ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ ثلاًصذجٟ ثٕ      

ٓجد٤ٖ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ٝػًٌٞر ث٤ُٔجٙ ٢ٛ  ثٕ ثُؼلاهزثُضق٤َِ ًٔج د٤ٖ  r = 0.335, P ≤ 0.01ثُقٌثًر 
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ضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ٝثلاًْٝؾ٤ٖ ، أٓج دجُْ٘ذز ُؼلاهز ثلأًصذجٟ د٤ٖ ثلاٗ r = - 0.452, P ≤ 0.01ػلاهز ّجُذز 

 ٓغ ٓٞؽذز أًصذجٟ ػلاهز ّؾِش كوو ثُٔـي٣جس أٓج r = -0.103ثُٔيثح كٌجٗش ػلاهز ّجُذز  ث٣ٞج 

 r = 0.418, P ≤ 0.01 ثُٔـي٣جس دو٤ز ٖٓ أهٟٞ ثُلْلًٞ ٓغ ثلاًصذجٟ ٓؼجَٓ ًجٕ كوو ثلا٤ُٝز ثلاٗضجؽ٤ز

 .(2ؽوٍٝ )

 

 

ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌح ٖٓ  ك٢ ٤ٓجٙ ُٔٞثهغ ثُوًثّز ثلا٤ُٝز ثلاٗضجؽ٤ز  ُٔؼولاس ث٣ٌُٜٖز ثُضـ٤ٌثس( 28) ٌَٕ

ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ُٝـج٣ز ًجٕٗٞ ثلاٍٝ 
 

  الذساصخ مُالغالٍبئمبد الىجبرٍخ فً  لمؼذل أػذادالزغٍشاد الشٍشٌخ   -3-3-3-3

x 10 66425ثُوًثّز ُٝؾ٤ٔغ ثلإٌٜ  ٓٞثهغُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ؽ٤ٔغ  لاػوثه ث٢ٌُِثُٔؼوٍ دِؾ      
3
 

ّْم٤ِز / 
3

ّْم٤ِز/ 13950 دِؾ ٍ ثػوثهوٓؼ ثُو٣ٌ ٓٞهغ ، ّٝؾَ
3

 ثُٔؼوٍ  ثُؼٖجً ّؾَ ٓٞهغ ، د٤٘ٔج

x 10 23875ثى دِـش  ثُٔٞثهغٖٓ د٤ٖ ؽ٤ٔغ لاػوثه ثُٜجةٔجس ػ٠ِ ثلأ
3
ّْ م٤ِز/ 

3
أد٢  ٓٞهغ  ، صلاٛج

14975x 10 ٝدٔؼوٍ أػوثه دِؾ  ثُن٤ٚخ
3

ّْم٤ِز/  
3
 x 10575 دِؾ ٓؼوٍ  ث٤ُْذز ٓٞهغ ؾَ، ّٝ 

10
3
ّْم٤ِز/ 

3
x 10 3050دِؾ   ٓؼوٍ ثػوثه ثُلجٝ ٓٞهغ ّؾَ ، د٤٘ٔج 

3
ّْم٤ِز/

3
 (.9ؽوٍٝ ) ،

x 10  3100 - 100 د٤ٖ  ثُو٣ٌ ٓٞهغص٤ز ث٣ٌُٜٖز ك٢ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجٓؼوٍ أػوثه  صٌثٝؿ    
3

ّْم٤ِز / 
3
 

أػوثهٛج  صٌثٝؿ ٓؼوٍ ، ٝىثًك٢ ٌٕٜ آ ٓؼوٍأػ٠ِ  ك٢ ٌٕٜ ص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ د٤٘ٔج ّؾَ ٓؼوٍهَ أ ّٝؾَ

x 10  7400 - 325 د٤ٖ ثُؼٖجً ٓٞهغك٢ 
3
٤ِّْز/م 

3
،  ىثً ػ٠ِ ثُضٞث٢ُملاٍ ١ٌٜٕ ص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ ٝآ 
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x 10 175 دِؾ ك٤ٜج ٓؼوٍ ّؾَهَ كإٔ أ أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغأٓج 
3
ّْم٤ِز/ 

3
ملاٍ ١ٌٜٕ ص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ  

x 10 4600 ٓؼوٍ ّؾَ ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ثى دِؾػ٠ِ ٕٗٞ ثلأٍٝ ٝأًٝج
3
ّْ م٤ِز/ 

3
 ٓٞهغ ، أٓج 

x 10 75 ٓؼوٍ لاػوثهٛج ّؾَ ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثلأٍٝ ثى دِؾكإٔ أهَ  ث٤ُْذز
3
ّْ م٤ِز / 

3
ػ٠ِ د٤٘ٔج أ،  

x 10 1900 ٓؼوٍ ّؾَ ك٢ ٌٕٜ  ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ثى دِؾ
3
ّْم٤ِز/  

3
ٓؼوٍ أهَ  ثُلجٝ ٓٞهغ ّٝؾَ ، 

 ٝص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ ثى دِؾك٢ ٌٕٜ ف٣ٌَثٕ  ٓؼوٍهَ أ لاػوثه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز ٝ ظٌٜ

25 x 10
3
ّْم٤ِز/  

3
x 10 800 ٣جً ثى دِؾك٢ ٌٕٜ آ ٓؼوٍأػ٠ِ  ٌَُ ٜٓ٘ٔج د٤٘ٔج ّؾَ 

3
ّْم٤ِز/  

3
  ،

 (9ؽوٍٝ )

x 10 ٤ُٔجٙ ٠ٕ ثُؼٌح ثُوًثّز  ٓٞثهغك٢  ث٣ٌُٜٖز ثُ٘ذجص٤ز ُٜجةٔجسث ٓؼوٍ أػوثه( 9ؽوٍٝ )
3

ّْم٤ِز /
3
 

 ثلإٌٜ 

 ثُٔٞثهغ          

Sit1 Sit2 Sit3 Sit4 Sit5 

 350 1900 4600 5875 2950 ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ 

 200 700 1075 1025 1100 ٕذجٟ

 525 975 1975 7400  3100 ثىثً

 800 800 775 650 1700 ث٣جً

 25 1750 575 1275 150 ف٣ٌَثٕ

 325 1550 1900 2150 700 صٍٔٞ

 175 525 1975 2300 900 ثح

 200 1475 625 2025 2600 ث٣ٍِٞ

 350 600 1125 350 150 ص٣ٌٖٖ ثلاٍٝ

 25 225 175 325 100 ص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ

 75 75 175 500 500 ًجٕٗٞ ثلاٍٝ

Total 13950 23875 14975 10575 3050 
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 ٓٞثهغثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢  ُٔؼوٍ أػوثهثُْ٘خ ثُٔت٣ٞز   33ٝ  32ٝ  31ٝ  30ٝ  29صٔغَ ثلإٌجٍ  

ىثً ك٢ ٌٕٜ آ ثلاٍٝثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز  ٓؼوٍ أػوثه٣ٍجهص٤ٖ ك٢  ٝثُؼٖجً ثُو٣ٌ ٓٞهغ وو ّؾَك ،ثُوًثّز

 أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ٣ٍجهر أمٌٟ ك٢ ٌٕٜ أ٣ٍِٞ، أٓج  ثُو٣ٌ ٓٞهغ ٌٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ّٝؾَك٢ ٕ ٝثُغج٢ٗ

ٌٕٜ آىثً ثلأّؾِش ك٢  ٓضْج٣ٝزمٌٟ  ٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ صِضٜج ٣ٍجهر أًذٌ ّؾِش ككإٔ ث٣َُجهر ثلأ

ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝف٣ٌَثٕ عْ ٣ٍجهر  ًذٌ ػ٘و ١ٌٜٕكوو  ّؾِش ث٣َُجهر ثلأ ث٤ُْذز ٓٞهغٓج ٝصٍٔٞ ٝآح ، أ

ثى ظٌٜس  ثُٔٞثهغدو٤ز ػٖ  ثُلجٝ ٗلٌه ٓٞهغأمٌٟ ٓضوجًدز ظٌٜس ك٢ ١ٌٜٕ صٍٔٞ ٝأ٣ٍِٞ، د٤٘ٔج أ

ٌٜ ّٕؾِش ك٢ ثلأ ٓضْج٣ٝزىثً ٝعلاط ٣ٍجهثس ث٣َُجهر ثلأًذٌ ك٢ ٌٕٜ آ٣جً صِضٜج ٣ٍجهر ثمٌٟ ك٢ ٌٕٜ آ

ك٢  ًجٕ ثُٔٞثهغك٢ ؽ٤ٔغ  ٓؼوٍ ّؾَهَ إٔ أٓٔج ّذن  أصٞـٍٝ، ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝصٍٔٞ ٝص٣ٌٖٖ ثلأ

ػ٘و ١ٌٜٕ ًجٕٗٞ  ثُٔٞثهغ ًجٕك٢ ؽ٤ٔغ  ٓؼوٍ ّؾَػ٠ِ أ د٤٘ٔج ١ٌٍٜٕٝ ص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ ًٝجٕٗٞ ثلأ

 ٣جً. ك٢ ٌٕٜ آ ٓؼوٍٜج أػ٠ِ ك٤ ّؾَ ٝثُض٢ ثُلجٝ ٓٞهغىثً دجّضغ٘جء ثُغج٢ٗ ٝآ

 

 ثُو٣ٌ ٓٞهغ ػ٘وث٤ٌُِز ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ػوثهُٔؼوٍ أ ث٣ٌُٜٖز ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ (29) ٌَٕ
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 ثُؼٖجً ٓٞهغ ػ٘و ث٤ٌُِز ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ُٔؼوٍ أػوثه ث٣ٌُٜٖز ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ( 30) ٌَٕ

 

 أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ ػ٘و ث٤ٌُِز ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس أػوثه ُٔؼوٍ ث٣ٌُٜٖز ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ( 31) ٌَٕ
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 ث٤ُْذز ٓٞهغ ػ٘و ث٤ٌُِز ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس أػوثه ُٔؼوٍ ث٣ٌُٜٖز ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ( 32) ٌَٕ

 

 

 ثُلجٝ ٓٞهغ ػ٘و ث٤ٌُِز ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس أػوثه ُٔؼوٍ ث٣ٌُٜٖز ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ( 33) ٌَٕ
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 الذساصخ مُالغالٍبئمبد الىجبرٍخ  الكلٍخ فً  أػذاد لمؼذلالزغٍشاد الفصلٍخ   -3-3-2-4

ٕ ٛ٘جى صذج٣٘جُٞفع أ     
"
ك٤ِٚج 

"
ػ٠ِ أ ثُو٣ٌ ّؾَ ٓٞهغثُ٘ذجص٤ز ث٤ٌُِز، كل٢  ػوثه ثُٜجةٔجسك٢ ٓؼوٍ أ 

2400x 10 س ثُ٘ذجص٤ز ك٢ كَٚ ثٌُد٤غ ثى دِؾثُٜجةٔجلاػوثه ٓؼوٍ 
3

ّْم٤ِز/ 
3
 ثُٖضجء ثى دِؾصلاٛج كَٚ  

1516.66 x 10
3

ّْ م٤ِز/
3

583.33x 10هَ ٓؼوٍ ّؾَ ػ٘و كَٚ ث٤ُٚق ثى دِؾ ، ٝإٔ أ
3
م٤ِز/  

ّْ
3
x 10 950ؼوُٜج ملاٍ ثُن٣ٌق د٤٘ٔج دِؾ ٓ،  

3
ّْم٤ِز/

3
ػ٠ِ ٓؼوٍ ُٜج كإٔ أ ثُؼٖجً ٓٞهغ، أٓج 

x 10 4025ّؾَ ملاٍ ثٌُد٤غ أ٣ٞج ثى دِؾ 
3
ّْم٤ِز/ 

3
 ٜج ، عْ صلاٛج كَٚ ثُٖضجء ثى دِؾ ٓؼوُ

2466.66 x10
3
ّْم٤ِز/ 

3
x 10 1875ٓج ك٢ كَٚ ث٤ُٚق كوو دِؾ ٓؼوُٜج ، أ

3
ّْم٤ِز/ 

3
، د٤٘ٔج دِؾ 

950x 10ٓؼوُٜج ملاٍ كَٚ ثُن٣ٌق 
3

ّْم٤ِز/
3

ػ٘و  ػ٠ِ ٓؼوٍ ك٢ِٚ أ أد٢ ثُن٤ٚخ ، ّٝؾَ ٓٞهغ

x 10 5853ى دِؾ ثُٖضجء ث
3

ّْم٤ِز/
3
 641.66هَ ٓؼوٍ ك٢ِٚ ػ٘و ثُن٣ٌق ثى دِؾ أ، د٤٘ٔج ّؾَ  

x10
3

م٤ِز/ ّْ 
3

  1275xث٤ُٚق ثى دِؾ ػ٠ِ ٓؼوٍ ُٜج ملاٍ كَٚ أ ث٤ُْذز ٓٞهغ ، ّٝؾَ

10
3

ّْم٤ِز/
3
766.66x 10ثُن٣ٌق ثى دِؾ  هَ ٓؼوٍ ُٜج ّؾَ ملاٍ كَٚد٤٘ٔج أ،  

3
ّْم٤ِز/ 

3
، أٓج 

 ػ٠ِ ٓؼوٍ ُٜج ملاٍ كَٚ ثٌُد٤غ كذِؾ أ ثُٔٞثهغ،ولاس ك٤ِٚز ُٝؾ٤ٔغ هَ ٓؼكْؾِش أ ثُلجٝ ٓٞهغ

662.5 x /ّْم٤ِز
3
x 10 216.66ّٝؾِش دو٤ز ثُلٍٚٞ ٓؼولاس ٓضو٤ٗز دِـش  

3
ّْم٤ِز/

3
ػ٘و ثُٖضجء  

ٝ175 x 10
3

ّْم٤ِز/
3
x 10 191.66ػ٘و ث٤ُٚق ٝ   

3
ّْم٤ِز/

3
 (.  34ػ٘و ثُن٣ٌق ٌَٕ ) 

    

 

 ثُوًثّز ٓٞثهغ( ثُضـ٤ٌثس ثُل٤ِٚز ك٢ ٓؼوٍ ثػوثه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ 34ٌَٕ)
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            :الذساصخ مُالغاػذاد َاوُاع الٍبئمبد الىجبرٍخ المضجلخ فً مؼذل  -5 -3-3-2

جص٤ز ٝثُ٘ضجةؼ ثُْٔضقِٚز  إٔ ٛ٘جى صلجٝصٖٓ ملاٍ ثُوًثّز ث٤ٌُٔز ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجُٞفع     
"
ٓؼوٍ  د٤ٖ  

ًجٗش ُِطقجُخ ثُنٌٞ  ٕ ث٤ُْجهرثُْٔؾِز ملاٍ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ٝأ ػوثه ث٤ٌُِز ُٔؾج٤ٓغ ثُطقجُخثلأ

ثُطقجُخ ؽجءس دؼوٛج ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ٝٗٞثع صِضٜج ثُطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهز عْ ثُطقجُخ ػ٠ِ دو٤ز ثلأ

  .ػوثه ه٤ِِز ؽوثأ ٝثٌُج٣ًز ثُوٝثًر د٤٘ٔج ّؾِش ثُطقجُخ ثٌٌُدض٤ز

 

 مُالغالمزسلخ فً   -َالزجبٌه الفصلً َالىضت المئٌُخ للطحبلت الخضش مؼذل الاػذاد -3-3-2-6

                                                                         الذساصخ.

x 10 26450 ثُٔٞثهغثًَُٔهز ثُْٔؾِز ك٢ ؽ٤ٔغ  -ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِطقجُخ ثُنٌٞ ٓؼوٍ دِؾ     
3
 م٤ِز / 

ّْ
3
x 10 9100ثى دِؾ ٓؾٔٞع ثُطقجُخ ك٤ٜج  ٓؼوٍ أػوثهػ٠ِ أ ثُؼٖجً ٓٞهغ ّٝؾَ 

3
ّْ م٤ِز /

3
 

x 10 6125دٔؾٔٞع هوًٙ  ثد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ صلاٛج
3

ّْم٤ِز /
3
ٓؼوٍ أػوثه  ثُي١ ّؾَ ثُو٣ٌ ٓٞهغعْ  

x 10 5575 هوًٙ
3

ّْ م٤ِز/
3
م٤ِز/ ّْ x 4475دٔؾٔٞع هوًٙ  ث٤ُْذز ٓٞهغ ؽجءٝ  

3
ٓؼوٍ هَ أ ّٝؾَ 

1175x 10دِؾ دٔؾٔٞع  ثُلجٝ ٓٞهغك٢  أػوثه
3

ّْم٤ِز/
3

٣ٌٜٕز  ٓؼوٍ أػوثه هَأ ثُو٣ٌ ٓٞهغ ، ّؾَ

 x 25ثى دِـش ٍٝ ثًَُٔهز ك٢ ٌٕٜ ص٣ٌٖٖ ثلأ -خ ثُنٌُٞٔؾٔٞع ثُطقجُ
3
ّْم٤ِز/ 10

3
 د٤٘ٔج ّؾَ 

ّْم٤ِز /  ٢1825x دِـش ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝثُض ٓؼوٍ أػوثهػ٠ِ أ
3
 ( ٌَٕ35 .) 

 208.33ثى دِـش  ٓؼوٍ أػوثههَ ٔج ٣ن٘ ثُضذج٣ٖ ثُل٢ِٚ كوو ُٞفع إٔ كَٚ ث٤ُٚق ّؾَ أٓج ك٤أ    

x 
3
ّْم٤ِز /  10

3
  858.33ى دِـش ػ٠ِ ُِطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهز ثثلأ ثُٔؼوٍد٤٘ٔج ّؾَ كَٚ ثُٖضجء  

x 
3
ّْم٤ِز/10

3
 ( ٌَٕ36.) 

 ٓؼوٍ أػوثههَ أ ّؾَٞثع ك٤ٔج د٤ٜ٘ج ملاٍ كضٌر ثُوًثّز، غ ثلأٗث٤ٌُِز ُٔؾج٤ٓ ػوثهثلأصلجٝس ٓؼوٍ      

 .Lyngbya sp.  ٝPhormidium sp ُخجٝثُطق Limnothrix redekiًجٗش ُِ٘ٞع  ثُو٣ٌ ٓٞهغك٢ 

 ٝSnowella sp.، ٍ25ػوثهْٛ أ ثى دِؾ ٓؼو x 10
3

ّْم٤ِز/ 
3
ٌَُ ْٜٓ٘  ًٝجٗش ْٗذز صٞثؽوْٛ أهَ  

ؾَ ثُ٘ٞع ٣جً ّٝد٤٘ٔج ظٌٜ ثُ٘ٞع ثُغج٢ٗ ك٢ ٌٕٜ آ ٍٝ ك٢ ٌٕٜ ٕذجٟ%، ٝهو ظٌٜ ثُ٘ٞع ثلأ1ٖٓ 

ٓؼوٍ أػوثه ػ٠ِ ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ، د٤٘ٔج أثلأٍٝ ُْٝ ٣ظٌٜ ثُ٘ٞع ثٌُثدغ ثلا ثُغجُظ ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ

 1925 ثى دِؾ ثُٔؾٔٞع ث٢ٌُِ ُْٜ  .Merismopedia sp.  ٝPseudanabaena sp ُِطقِذ٤ٖ ّؾَ

x 10
3

 ٝ1150 x 10
3

ّْم٤ِز/   
3
% ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  21ٝ  34  ٕ ْٗذز صٞثؽوْٛ دِـشػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٝأ 

ٌَٕ (37  . ) 

ُٜج ك٢ ٌٕٜ  ٓؼوٍ أػوثهأهَ  ثُٔٞثهغ  ثى دِؾٖٓ د٤ٖ  ك٢ ٓؼوٍ ثلاػوثه ًغٌكئٜٗج ثلأ ثُؼٖجً ٓٞهغأٓج    

50x 10ص٣ٌٖٖ ثلأٍٝ ًٝجٗش 
3

‎‎‎‎‎‎‎‎  /ّْم٤ِز
3
 ٓؼوٍ ّؾَ ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ثى دِؾػ٠ِ د٤٘ٔج أ ، 
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3700 x 10
3

ّْم٤ِز/
3
 300ك٢ ٛيث ثُٔٞهغ د٤ٖ  ُٔؼوٍ ثلاػوثه(، ٝصٌثٝؿ ثُضذج٣ٖ ثُل٢ِٚ  38ٌَٕ )  

– 1425 x 10
3

ّْم٤ِز / 
3
 (.36ق ٝ ثُٖضجء ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ )ملاٍ ك٢ِٚ ثُن٣ٌ 

 x 25 ثى دِؾ .Lyngbya sp ُِطقِخ ٓؼوٍ ًجٕهَ لاػوثه ث٤ٌُِز ُٔؾج٤ٓغ ثلاٗٞثع كإٔ أثٓؼوٍ ٓج أ   

10
3

ّْ م٤ِز/
3
 Gomphosphaeria aponina  ثُ٘ٞع صلاٛج، %0.54 ٝدْ٘ذز صٞثؽو دِـش 

x10 75 ثى دِؾ ٓؼوٍ أػوثهْٛ .Phormidium sp ٝثُطقِخ
3

ّْم٤ِز / 
3
ٌَُ ْٜٓ٘ ًٝيُي ْٗذز  

ثى   .Merismopedia sp ُِطقِخهو ّؾِش  ٓؼوٍ ثػوثهػ٠ِ % ٌَُ ْٜٓ٘، ٝأ0.82صٞثؽوْٛ دِـش 

3425x 10دِـش 
3
ّْم٤ِز/  

3
ٝثُي١  .Pseudanabaena sp ثُطقِخعْ % 38 دِـش صٞثؽو ْٝٗذز 

2600x 10دِؾ ٓؼوٍ أػوثهٙ 
3
ّْم٤ِز/  

3
 Chroococcus % ٝؽجء دؼوٙ ثُطقِخ29ْٝٗذز صٞثؽوٙ  

sp.  1050دِـش  ٝدٔؼوٍ أػوثه% 11ثى دِـش ْٗذضز x 10
3

ّْم٤ِز / 
3
 (.39ثٌَُٖ )  

 x 6125 أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغث٢ٌُِ ُِطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهز  ثُْٔؾَ ك٢  ثُؼوهٓؼوٍ دِؾ      

10
3

ّْم٤ِز/ 
3
أػوثه ك٢  ٓؼوٍػ٠ِ أ ٍ ١ٌٜٕ ف٣ٌَثٕ ٝ أ٣ٍِٞ د٤٘ٔج ّؾَُْٝ صْؾَ أ١ أٗٞثع ملا 

x 10 2600 ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ثى دِؾ
3

ّْم٤ِز/ 
3
 1050 ّٝؾَ ٓؼوٍ أػوثه ػج٢ُ أمٌ ك٢ ٌٕٜ آح ثى دِؾ ، 

x 10
3

ّْم٤ِز / 
3
x 10 75 َ ثٌُد٤غ كوو دِؾك٢ كٚ ٓؼوٍ أػوثههَ أ (، ّٝؾ40َ) ٌَٕ، 

3
ّْم٤ِز/ 

3
 

x 10 1050ثى دِـش ك٤ِٚز ّؾِش ملاٍ ثُٖضجء  ٓؼوٍ أػوثهػ٠ِ ٝأ
3

ّْم٤ِز/ 
3
 ( ٌَٕ36.) 

 Komvophoronًجٗش ُِ٘ٞع  ّؾَ ٓؼوٍ هَأ ٕكأ ٗٞثعثلأ ُٔؾج٤ٓغ ث٤ٌُِز ػوثهثلأ ٓؼوٍ ٓجأ   

constrictum  25 ثى دِؾ x 10
3

ّْم٤ِز / 
3
ٝهو ظٌٜ ك٢ ٌٕٜ صٍٔٞ كو٠  صلاٛج ثُ٘ٞػ٤ٖ  

Aphanizomenon flos-aquae  ثُي١ ظٌٜ ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝثُ٘ٞعGomphosphaeria 

aponina ًٝ50 ٓؼوٍ أػوثْٛ ىثً ثى دِؾجٕ ظًٜٞٙ ك٢ ١ٌٜٕ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝآx 10
3

ّْم٤ِز/ 
3
  ٌَُ

   .Merismopedia sp.   ٝPseudanabaena sp ُِطقِذ٤ّٖؾِش  ٓؼوٍ أػوثهػ٠ِ د٤٘ٔج أٜٓ٘ٔج، 

 (2100  ٝ1825 ) x 10
3
ّْم٤ِز /  

3
 ُِطقجُخْٗذز ٓت٣ٞز  هَأٌَُ ٜٓ٘ٔج ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ، ًٝجٗش  

د٤٘ٔج  Komvophoron constrictumصؼٞه ُِ٘ٞع ٝ% 0.79 دِؾ أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغثُْٔؾِز ك٢ 

 ٝ Merismopedia sp   ُِطقِذ٤ٖ( % ٝصؼٞه 30ٝ  34ػ٠ِ ْٗذز ٓت٣ٞز )أّؾَ 

Pseudanabaena sp  . ( ٌَٕ 41ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ.) 

x 10 4475ُٜج دِؾ  ُٔؼوٍ ثلاػوثه ث٢ٌُِ ٕ ثُٔؾٔٞعكأ ث٤ُْذز ٞهغٓأٓج     
3

ّْم٤ِز/ 
3

ٓؼوٍ ، ٝإٔ 

x 10 75 ٍٝ ثى دِؾك٢ آ٣جً ًٝجٕٗٞ ثلأ ثلاػوثه ث٣ٌُٜٖز ثلأهَ ّؾَ
3

ّْم٤ِز/
3
ػ٠ِ ّؾَ ثلأ ٝثُٔؼوٍ 

1050x 10 ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ثى دِؾ
3
ّْم٤ِز/  

3
ثُل٤ِٚز  ٓؼولاس ثلاػوثهصذج٣٘ش  ،(42ٌَٕ )  

x 10  566.66ٝ  137.5د٤ٖ  
3

ّْم٤ِز / 
3
د٤غ ٝث٤ُٚق ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ ٝىُي ملاٍ ك٢ِٚ ثٌُ 

(36.) 
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 Komvophoronُِ٘ٞع   ٓؼوٍ ّؾَهَ ثلأػوثه ث٤ٌُِز ُٔؾج٤ٓغ ثلأٗٞثع كإٔ أ ٓؼوٍ أٓج    

constrictum ٝثُطقجُخ Lyngbya sp. Phormidium sp. ، Spirulina sp.  25ثى دِـش x 

10
3

ّْ م٤ِز /
3
 دِـش % د٤٘ٔجPhormidium sp.  0.5 ُِطقِخٝدِـش ثُْ٘ذز  ثُٔت٣ٞز   ،ٌَُ ْٜٓ٘ 

، ثٓج ثػ٠ِ  Komvophoron constrictum 0.7%  النوعٝ Lyngbya sp  ُِطقِخثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز  

1475x 10 دِؾُٔؾج٤ٓغ ثلاٗٞثع  ثػوثه  ٓؼوٍ 
3

ّْم٤ِز /  
3
 ُِطقِخًٝجٗش صؼٞه  

Pseudanabaena sp.   (43ػلاٙ ٌَٕ )ٗلْٚ ك٢ أ ُِطقِخ% ٝصؼٞه 33ٝدِـش ثػ٠ِ ْٗذز ٓت٣ٞز. 

 ثُٔٞثهغ ٖٓ هَأ ُلأٗٞثع ٓت٣ٞز ْٝٗخ ٣ٌٜٕز ٝٓؼوٍ ك٢ِٚ ٤ًِز ٓؼوٍ أػوثه ثُلجٝ ٓٞهغ ّٝؾَ    

x 10 ٢ِ1175 ُٜج ثٌُ ٓؼوٍ ثُؼوهثُْجدوز كٌجٕ 
3

ّْم٤ِز/ 
3

٣ٌثٕ ػوثه ك٢  ١ٌٜٕ فَ، ُْٝ صْؾَ أ١ أ

x 10 ٣275جً ثى دِـش ك٢ ١ٌٜٕ آىثً ٝآ ٓؼوٍ أػوثهأػ٠ِ  ؾَد٤٘ٔج ّٝص٣ٌٖٖ  ثُغج٢ٗ 
3
 225 x 

10
3

ّْم٤ِز/ 
3
د٤ٖ  ٔؼوٍ ثُل٢ِٚ ُِوًثّز ث٤ٌُٔز ُٜي ثُٔٞهغ(، ٝصٌثٝؿ ث44ُػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ ) 

41.66 – 250  x 10
3

ّْم٤ِز / 
3
ٓج أ(،  36ٝثٌُد٤غ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ )ٝىُي ملاٍ ك٢ِٚ ث٤ُٚق  

x 10 525 -50د٤ٖ    كضٌثٝؿثلاػوثه  ٓؼوٍ 
3

ّْم٤ِز / 
3
 Planktothrix isothrix ٌَُ ٖٓ ثُ٘ٞع  

% ُِ٘ٞع ٝثُؾِ٘  41 -4ٝ ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز د٤ٖ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ،   .Pseudanabaena sp  ٝثُطقِخ

 ( .45ٌَٕ ) ،ثػلاٙ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ

 

 ثُو٣ٌ  ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ُِطقجُخ ث٣ٌُٜٖز ث٤ٌُِز ثلاػوثهٓؼوٍ  (35) ٌَٕ
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 ثُوًثّز  ٓٞثهغثًَُٔهز ك٢  -طقجُخ ثُنٌُِٞ لاػوثه ( ٓؼوٍ ثُضذج٣ٖ ثُل36٢ٌَِٕٚ )

 

 

 ثُو٣ٌ ٓٞهغثًَُٔهز  ثُْٔؾِز ك٢  -( ثُْ٘خ ثُٔت٣ٞز ُِطقجُخ ثُنٌٞ 37ٌَٕ )
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 ثُؼٖجً ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ُِطقجُخ ث٣ٌُٜٖز ث٤ٌُِز ثلاػوثهٓؼوٍ ( 38) ٌَٕ

 

 

 ثُؼٖجً ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز  ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ُِطقجُخ ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ( 39) ٌَٕ
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 أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ُِطقجُخ ث٣ٌُٜٖز ث٤ٌُِز ثلاػوثهٓؼوٍ ( 40) ٌَٕ

 

 
 

 أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز  ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ُِطقجُخ ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ(  41) ٌَٕ
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 ث٤ُْذز ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ُِطقجُخ ث٣ٌُٜٖز ث٤ٌُِز ثلاػوثهٓؼوٍ ( 42) ٌَٕ

 

 

 

 ث٤ُْذز ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز  ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ُِطقجُخ ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ( 43) ٌَٕ
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 ثُلجٝ ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ُِطقجُخ ث٣ٌُٜٖز ث٤ٌُِز ثلاػوثهٓؼوٍ ( 44) ٌَٕ

 

 

 

 ثُلجٝ ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز  ثًَُٔهز -ثُنٌٞ ُِطقجُخ ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ( 45) ٌَٕ
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 .الذساصخ مُالغ فً الخضش للطحبلت المئٌُخ َالىضت الفصلً َالزجبٌه الاػذادمؼذل  -3-3-2-7

x 10 36625ثُوًثّز   ٓٞثهغث٢ٌُِ ُِطقجُخ ثُنٌٞ ك٢ ؽ٤ٔغ  ٓؼوٍ ثُؼوهدِؾ       
3

ّْم٤ِز / 
3
ٝهو  

ثُؼوه ٓؼوٍ ثى دِؾ ٌٕٜ ٝثلأ ثُٔٞثهغ٤غ ثُطقجُخ ٝك٢ ؽ٤ٔغ ٓؾجٓ ًًَجٕ ُٜيٙ ثُٔؾٔٞػز ث٤ُْجهر ػ٠ِ 

7975x 10 ثُو٣ٌ ٓٞهغث٢ٌُِ ك٢ 
3
ًذٌ ٖٓ د٤ٖ ثلأ ثُٔؼوٍ أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ ّؾَ د٤٘ٔج 3ّْم٤ِز /  

x 10 12750ثُؼوه ث٢ٌُِ ُٜج ٓؼوٍ ثى دِؾ  ثُٔٞثهغ
3

ّْم٤ِز / 
3
 8400دؼوه  ثُن٤ٚخ أد٢ ٓٞهغ صلاٛج 

x10
3

ّْم٤ِز / 
3
ثُؼوه ث٢ٌُِ ُٜج ٓؼوٍ ػلاٙ ثى دِؾ أ ثُٔٞثهغأهَ ٖٓ  ٓؼوٍ ث٤ُْذز ٓٞهغ ف٤ٖ ّؾَ ك٢ 

5900x 10
3
م٤ِز/ ّْ  

3
x 10 1800 ثُلجٝ ُٔٞهغثُؼوه ث٢ٌُِ  ٓؼوٍ ٝدِؾ،  

3
ّْم٤ِز/ 

3
 ثُٔؼوٍٝصؼو  

 . ثُٔٞثهغهَ ٖٓ د٤ٖ ثلأ

ك٢ ١ٌٜٕ ف٣ٌَثٕ ٝص٣ٌٖٖ  ثُنٌٞ ثُطقجُخ ُٔؾٔٞع ١ٌٜٕ ٓؼوٍ  هَأ ثُو٣ٌ ٓٞهغ ّٝؾَ     

50x 10ثى دِـش  ثُغج٢ٗ
3
ّْم٤ِز/  

3
 ىثً ثى دِؾك٢ ٌٕٜ آ ٓؼوٍ ُلاػوثه كْؾٌََُ ٜٓ٘ٔج أٓج أػ٠ِ  

2275x 10
3
٤ّْز/ مِ 

3
 ٣ٍِٞ ثى دِـش ػج٤ُز أمٌٟ ك٢ ثلإٌٜٔ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝ آ٣جً ٝأ ٓؼولاسّؾِش ٝ 

1125x  10
3

 ،1150x 10
3

 ،1650x 10
3
ّْم٤ِز/  

3
 ثلاػوثهٓج ٓؼوٍ (، أ46ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ ) 

x 10 275كَٚ ث٤ُٚق ثى دِؾ هَ ٓؼوٍ ُٜج ّؾَ ك٢ كوو ُٞفع إٔ أ  ثُٔٞهغ ثُل٢ِٚ ك٢ ٛيث
3

م٤ِز/ 

ّْ
3
1712.5x 10ػ٠ِ ٓؼوٍ ُٜج ّؾَ ك٢ كَٚ ثٌُد٤غ ثى دِؾ ٝأ 

3
ّْم٤ِز/ 

3
 ٓؼوٍ (، أٓج47ٌَٕ  ) 

 ٓٞهغك٢  ٓؼوٍ هَ أ ثُقج٤ُز ثى ّؾَٗٞثع كوو صلجٝصش ك٤ٔج د٤ٜ٘ج ملاٍ ثُوًثّز ثلأػوثه ث٤ٌُِز ُٔؾج٤ٓغ ثلأ

 x 25ثى دِـش  .Chlamydomonas sp ٝثُطقِخ Carteria cruciferaُِ٘ٞع  ثُو٣ٌ ًجٕ

10
3

ّْم٤ِز/ 
3
 x 4525 ى دِؾث  .Monoraphidium sp ُِطقِخ ٓؼوٍ  كٌجٕػ٠ِ أٓج أ ،ٌَُ ٜٓ٘ٔج 

10
3

ّْم٤ِز/ 
3
x 10 1575 ٓؼوٍ ػوهْٛثى دِؾ  .Scendesmus sp ثُطقِخعْ  

3
ّْز/ م٤ِ

3
 ،

 Carteria crucifera% ٌَُ ٖٓ ثُ٘ٞع  0.5ٗٞثع ثُْٔؾِز  د٤ٖ ٝصٌثٝفش ثُْ٘خ ثُٔت٣ٞز ُلأ

 Monoraphidium sp. ( ٌَٕ48.) ُِطقِخ% sp. Chlamydomonas     ٝ55 ٝثُطقِخ

 x ٢200 ثى دِـش ّؾِش ملاٍ ٌٕٜ ص٣ٌٖٖ ثُغج٣ٌٜٖٗز ثُ ٓؼوٍ ُلاػوثهٕ ثهَ كأ ثُؼٖجً ٓٞهغأٓج      

10
3

ّْم٤ِز / 
3
x 10 275 ٍٝ ثى دِؾك٢ ٌٕٜ ص٣ٌٖٖ ثلأ ٜ٘ج  دو٤َِ ّؾَػ٠ِ ٓأ ٝٓؼوٍ أػوثه 

3
م٤ِز / 

ّْ
3

x 10 4750 ىثً ٝ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ثى دِؾملاٍ ١ٌٜٕ آ ثُٔؼوٍ ثلأػ٠ِ كْؾَ، أٓج 
3

 ٝ2175 x 

10
3

ّْم٤ِز/ 
3
ػوه أٗٞثع ثُطقجُخ ثُنٌٞ ملاٍ ٓؼوٍ أُٝٞفع  ًيُي ٣ٍجهر أمٌٟ ك٢ ، ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  

٣1125x 10ٍِٞ ثى دِـش آح ٝأٝثلإٌٜٔ ف٣ٌَثٕ 
3

 ٝ1050 x 10
3
  ٝ1175 x 10

3
ّْ م٤ِز/

3
ػ٠ِ  

x 10 ٢550 ثُن٣ٌق ثى دِؾ ك ثُٔٞهغ أػوثه ك٢ِٚ ُٜيث هَ ٓؼوٍأ ٝظٌٜ(، 49ثُضٞث٢ُ ٌَٕ )
3

م٤ِز / 

ّْ
3
 x 2600ػ٠ِ ٓؼوٍ ُٜج ًجٕ ك٢ كَٚ ثٌُد٤غ ثى دِؾ ٝأ 

3
ّْم٤ِز / 10

3
ٓؼوٍ ، أٓج (47)ٌَٕ  

 Chlorellaًجٗش ُِ٘ٞع  ٓؼوٍ ّؾَهَ ثلاػوثه ث٤ٌُِز ُلأٗٞثع ثُْٔؾِز ك٢ ٛيٙ ثُٔقطز كإٔ أ
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vulgaris 25 ثى دِؾ x 10
3

ّْم٤ِز / 
3
 Actinastrumٗٞثع ُلأ ٠ ٜٓ٘ج دو٤َِ ّؾَػِأ ٓؼوٍ ثػوثهعْ  

hantzschii ٝثُطقِخ Closterium sp ٓج ثُ٘ٞع أGolenkinia radiate  ٝثُ٘ٞعSchroderia 

setigera  75كوو دِـش x 10
3

٤ّْز/ مِ
3
 ُِطقِخ  ػ٠ِ كئٗٚ ّؾَثلأ ثُٔؼوٌٍَُ ْٜٓ٘، أٓج  

Monoraphidium sp. 6500 ثى دِؾ x 10
3

ّْم٤ِز/ 
3
 ُِطقِخ هَ ٓ٘ٚ ّؾَأ ٝٓؼوٍ 

Scendesmus sp. 2375 ثى دِؾ x 10
3

ّْم٤ِز/ 
3
 ُِطقِخػج٤ُز ثمٌٟ  ٓؼولاس ػوه٣ز ، ًٔج ّؾِش 

Crucigenia sp  1500ثى دِـش x 10
3

ّْم٤ِز/ 
3
ثُطقجُخ ثُنٌٞ  ُٔؼوٍ أػوثهٓج ثُْ٘خ ثُٔت٣ٞز ، أ

 Chlorella vulgaris  ٝMonoraphidium sp%  ٌَُ ٖٓ  ( 50- 0.5كجٜٗج صٌثٝفش ٓجد٤ٖ )

 (.50ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ )

x 10 8400 أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغُِطقجُخ ثُنٌٞ ك٢  زث٤ٌُِ ٓؼوٍ ثلاػوثهٝدِؾ      
3

ّْم٤ِز/ 
3
ٝإٔ  

50x 10ثى دِـش  ثُغج٢ٗ ص٣ٌٖٖو ٍٝك٢ ًجٕٗٞ ثلأ ١ٌٜ ّؾَ ك٤ٜج ًجٕٕ  ٓؼوٍهَ أ
3
 ٝ100x 10

3
م٤ِز 

 /ّْ
3
1800x 10 ىثً ٝ صٍٔٞ ثى دِؾك٢ ثلإٌٜٔ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝ آ ٓؼوٍ ّؾَػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، ٝأػ٠ِ  

3
 ،

1350x 10
3

 ،1175 x 10
3

ّْم٤ِز/ 
3
هَ ٓؼوٍ (، أٓج ثُٔؼوٍ ثُل٢ِٚ كجٕ أ51ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ ) 

x 10 450ك٢ ثُن٣ٌق ثى دِؾ ُٞفع 
3

ّْم٤ِز/ 
3
 x 987.5ػ٠ِ ٓؼوٍ ّؾَ ك٢ ثٌُد٤غ ثى دِؾ ٝأ 

10
3

ّْم٤ِز / 
3
x 10 25 ك٢ ٛيث ثُٔٞهغُلاٗٞثع  ٓؼوٍهَ أ (، ّٝؾ47ٌََٕ ) 

3
ّْم٤ِز / 

3
ٝثُض٢  

 Ankistrodesmus arcuatuse  ٝLagerhemia sp . ٝSphaerocystisصؼٞه ُِطقجُخ ثُنٌٞ 

schroeteri ٝTetraselmis cordiformis 4250ٝثُض٢ دِـش  ٓؼوٍ ػ٠ِ أٓج أx 10
3

ّْم٤ِز / 
3
 

ؼٞه ُِطقِخ مٌٟ ٣أصلاٛج ٓؼوٍ  .Monoraphidium spك٢ٜ صؼٞه ُِطقِخ ثلامٌٞ  

Scendesmus sp.  1350 دِؾثىx 10
3

 ثُْٔؾِز ك٢ ٓٞهغ هَ ْٗذز ٓت٣ٞز ُلأٗٞثعأ، أٓج 3ّْم٤ِز / 

 (.52% ٌَٕ )50ػ٠ِ ْٗذز ٓت٣ٞز ّؾِش ٢ٛ %ٝأ  0.5 دِؾ أد٢ ثُن٤ٚخ

 x 50 ٓؼوٍ ١ٌٜٕهَ أ ثُٔٞثهغ ثُْجدوز ثى دِؾ٤ًِز أهَ ٖٓ  ٓؼوٍ أػوثه ّؾَ ٓٞهغ ث٤ُْذزٝ    

10
3

٤ّْز/ مِ
3
 x 1175ى دِؾ ك٢ ٌٕٜ ف٣ٌَثٕ ث ٓؼوٍ ّؾَػ٠ِ ٝىُي ملاٍ ص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ ٝأ 

10
3

ّْم٤ِز/ 
3
 341.66ثُٖضجء ثى دِؾ هَ ٓؼوٍ ّؾَ ك٢ ٢ِ كجٕ أٓج ثُٔؼوٍ ثُلٚ(، أ53ٌَٕ ) 

x10
3

ّْم٤ِز/ 
3
x 10 741.66ػ٠ِ ٓؼوٍ ًجٕ ك٢ ث٤ُٚق ٝثٌُد٤غ ثى دِؾ ٝأ 

3
 ٝ712.5 x 10

3
م٤ِز/ 

ّْ
3
، Actinastrum Hantzischiiُلاٗٞثع  ٓؼوٍ كْؾَهَ أٓج أ (،47ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ ) 

Dictyospharium pulchellum ، Kircheriella lunaris  ،Koliella longiseta  ثى دِـش

25 x 10
3

ّْم٤ِز/ 
3
 x 2875 ثى دِؾ .Monoraphidium sp  ُِطقِخ ٓؼوٍ ّؾَػ٠ِ ، ٝأ

10
3

ّْم٤ِز /
3

 .(54( % ٌَٕ )48 -1ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز د٤ٖ ) صٌثٝفش، د٤٘ٔج 
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ػوثه ث٤ٌُِز ٝثٌُغجكز ث٣ٌُٜٖز ثلأٓؼوٍ ثلأهَ ٖٓ ف٤ظ  ثُلجٝ ٛٞ ٓٞهغُٝٞفع ٖٓ ملاٍ ثُ٘ضجةؼ إٔ    

 x 1800ث٢ٌُِ ُٜج  ثُٔؼوٍ ثػلاٙ، كوو دِؾ  ثُٔٞثهغٝثُٔؼوٍ ثُل٢ِٚ ٝثُْ٘خ ثُٔت٣ٞز ٓوجًٗز ٓغ دو٤ز 

10
3

ّْم٤ِز / 
3

ػوثه ٣ٌٜٕز ٓضو٤ٗز أٓؼوٍ ٌثٕ ٝص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ ًٝجٕٗٞ ثلاٍٝ ، ّٝؾِش ثلإٌٜ ف٣َ

x 10 25دِـش 
3

ّْم٤ِز/ 
3
 ٣550xجً ثى دِـش ُضَٚ ثهٚجٛج ك٢ ٌٕٜ آ ٓؼوٍ ثلاػوثهلغ د٤٘ٔج ثًص 

10
3

ّْم٤ِز / 
3
x 10 400 -75ٍ ثُضذج٣ٖ ثُل٢ِٚ كوو صٌثٝؿ د٤ٖ (، ثٓج ٓؼو55ٌَٕ ) 

3
ّْم٤ِز /

3
 

ٝ  Ankistrodesmus densusٗٞثع ّٝؾِش ثلأ(، 47ملاٍ ثُٖضجء ٝ ثٌُد٤غ ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٌَٕ )

Chlamydomonas reinhardtii ٝChlorella vulgaris. ثى دِـش  ثُٔٞهغ ثهَ ظًٜٞث ك٢ ٛيث

25 x 10
3

ّْم٤ِز /
3

ثى دِؾ  ثُلجٝ ٓٞهغك٢  ٓؼوٍ ًغٌ أ .Monoraphidium sp ثُطقِخ، د٤٘ٔج ّؾَ 

900 x 10
3

ّْم٤ِز / 
3

% ٌَٕ   50-1    د٤ٖ، ٝصٌثٝفش ثُْ٘ذز ثُٔت٣ٞز ُضٞثؽو ثُطقجُخ ثُنٌٞ 

(56   .) 

 

 

 

 ثُو٣ٌ ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثُنٌٞ ُِطقجُخ ث٣ٌُٜٖز ث٤ٌُِز ثلاػوثهٓؼوٍ ( 46) ٌَٕ
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  ثُوًثّز ٓٞثهغ ك٢ ثُنٌٞ ثُطقجُخ لاػوثه ثُل٢ِٚ ثُضذج٣ٖ ٓؼوٍ( 47) ٌَٕ

 

 

 

 ثُو٣ٌ ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثُنٌٞ ُِطقجُخ ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ( 48) ٌَٕ
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 ثُؼٖجً ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثُنٌٞ ُِطقجُخ ث٣ٌُٜٖز ث٤ٌُِز ثلاػوثهٓؼوٍ ( 49) ٌَٕ

 

 

 

 ثُؼٖجً ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثُنٌٞ ُِطقجُخ ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ( 50) ٌَٕ
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 أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثُنٌٞ ُِطقجُخ ث٣ٌُٜٖز ث٤ٌُِز ثلاػوثه ٓؼوٍ (51) ٌَٕ

 

 

 

 أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثُنٌٞ ُِطقجُخ ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ( 52) ٌَٕ
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0.5% 

Chlamydomonas sp. 
2% Chlorella  vulgaris. 

1% 

Closterium sp. 
2% 

Crucigenia   sp. 
6% 

Kircheriella  sp. 
3% 

Lagerhemia sp. 
0.5% 

Monoraphidium sp. 
50% 
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2% 
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24% 
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1% 
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0.5% 
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6% 

Tetraselmis sp. 
0.5% 

n= 8400 
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 ث٤ُْذز ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثُنٌٞ ُِطقجُخ ث٣ٌُٜٖز ث٤ٌُِز ثلاػوثهٓؼوٍ ( 53) ٌَٕ

 

 

 

 ث٤ُْذز ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثُنٌٞ ُِطقجُخ ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ( 54) ٌَٕ
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7% 
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1% 
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1% 

Golenkinia radiate 
1% 

Monoraphidium sp. 
48% Pandorina sp. 

1% 

Oocystis sp.  
4% 

Scendesmus sp.   
26% 

Schroederia  setigera 
1% 

Tetradron minimum.   
2% 

n= 5900 
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 ثُلجٝ ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثُنٌٞ ُِطقجُخ ث٣ٌُٜٖز ث٤ٌُِز ثلاػوثهٓؼوٍ ( 55) ٌَٕ

 

  

 

 ثُلجٝ ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثُنٌٞ ُِطقجُخ ثُٔت٣ٞز ثُْ٘خ( 56) ٌَٕ
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1% 

Chlamydomonas 
reinhardtii. 

1% 
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n= 1800 
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 .الذساصخ مُالغ فً الٍُغلٍىٍخ َالذَاسح َالزٌجٍخ َالكشثزٍخ طحبلتأػذاد ال مؼذل -3-3-2-8

ثًَُٔهز ٝثُطقجُخ  -ٓوجًٗز ٓغ ثُطقجُخ ثُنٌٞ ٓؼوٍ أػوثه ه٤ِِزّؾِش دو٤ز ٓؾج٤ٓغ ثُطقجُخ     

x 10 900ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز  ٓؼوٍ ثُنٌٞ ثى دِؾ
3

ّْ/ م٤ِز
3
 1900ٝثُطقجُخ ثُوٝثًر   

x 10
3

ّْم٤ِز / 
3
125x 10د٤٘ٔج دِـش ٤ًٔز ثُطقجُخ ثُيٛذ٤ز ٝثٌٌُدض٤ز  

3
ّْم٤ِز /  

3
 ٌَُ ٜٓ٘ٔج. 

x 10 350 ّؾَ ٓٞهغ ثُو٣ٌ      
3

ّْم٤ِز/ 
3
 .Euglena sp دجُطقِخٖٓ ثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز صٔغِش  

x 10 150 ٓؼوٍ أػوثهٛج ثى دِؾ
3

ّْم٤ِز/ 
3
ٍٝ ٝثُ٘ٞع ٝظٌٜس ك٢ ثلإٌٜٔ آىثً ٝآح ٝ ص٣ٌٖٖ ثلأ 

Strombomonas borysteniensis 175 ٓؼوٍ أػوثهٛج ٝدِؾ x 10
3

ّْز / م٤ِ
3
ٝثُي١ ظٌٜ ك٢  

x 10  25ٓؼوُٜج  ٝدِؾ .Trachelomonas sp ٝثُطقِخح ١ٌٜٕ صٍٔٞ ٝآ
3
ّْ/ م٤ِز 

3
ٝظٌٜ ك٢  

 ٌٕٜ آح كو٠.

x 10 200ثُؼوه ث٢ٌُِ ُٜج ٓؼوٍ كذِؾ  ثُؼٖجً ٓٞهغٓج أ     
3

ّْم٤ِز/
3
 .Phacus sp دجُطقِذ٤ٖٝصٔغِش  

ٝ Trachelomonas sp.  ٝثُ٘ٞعStrombomonas borysteniensis ٝثُطقِخ .Euglena sp 

x 10 75ٝ  75ٝ  25ٝ  25ًَ ْٜٓ٘   ثى دِؾ ٓؼوٍ
3

ّْم٤ِز /   
3
 ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ. 

x 10 150ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ك٤ٜج ٓؼوٍ كذِؾ  ثُن٤ٚخ أد٢ ٓٞهغٓج أ     
3

ّْم٤ِز/
3
 ،

x 10 25صٔغِش دـ 
3

ّْم٤ِز/
3
Strombomonas borysteniensis   ٝ50 x 10ُِ٘ٞع    

3
ّْم٤ِز /

3
 

Lepocinclis fusiformis  ٝ75 x 10ُِ٘ٞع 
3

ّْم٤ِز/
3
ٝظٌٜس ك٢   .Euglena sp ُِطقِخ 

 ثُضٞث٢ُ.ثلإٌٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝ ٕذجٟ ًٝجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ػ٠ِ 

10 150ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ك٤ٜج ٓؼوٍ كذِؾ  ث٤ُْذز ٓٞهغٓج أ   
3
x/ ّْم٤ِز

3
 25x صٔغِش  

10
3

ّْم٤ِز /
3
 Phacus sp  ٝ50. ثُطقِخٝ  Strombomonas borysteniensisٌَُ ٖٓ ثُ٘ٞع   

x 10
3

ّْم٤ِز/
3
ٝظٌٜس ك٢  .Euglena sp ٝثُطقِخ Lepocinclis fusiformisٌَُ ٖٓ ثُ٘ٞع   

 جٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝثىثً ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ.ثلإٌٜ ف٣ٌَثٕ ٝ ثىثً ًٝ

x 10 50هَ فو ثى ّؾِش ك٤ٜج ث٠ُ أ ٓؼولاس ثلاػوثهكض٘جهٚش  ثُلجٝ ٓٞهغأٓج    
3

ّْم٤ِز/
3
كو٠ ٝصٔغِش  

x10 25 ٓؼولاصْٜثى دِـش  Lepocinclis fusiformisٝثُ٘ٞع   Euglena sp. دجُطقِخ
3

ّْم٤ِز/
3
 

 ٌٜث ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ كو٠.ٌَُ ٜٓ٘ٔج ٝظ

x 10 1900ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِطقجُخ ثُوٝثًر كوو دِؾ ٓؼولاس ٓج أ   
3

ّْم٤ِز / 
3
x 10 25ٜٓ٘ج  

3
م٤ِز / 

ّْ
3
ثُي١ ظٌٜ ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثلاٍٝ كو٠،   .Peridinium sp ُِطقِخٝصؼٞه  ثُو٣ٌ ٓٞهغ ك٢ ّؾِش  

ٝ1650 x 10
3

ّْم٤ِز/ 
3
ٝ  .Gymnodinium sp دجُطقِذ٤ٖٝصٔغِش  ثُؼٖجً ٓٞهغّؾِش ك٢  

Peridinium sp.  1475ثُؼوه ث٢ٌُِ ُٜٔج ٓؼوٍ ثى دِؾ x 10
3

 ٝ175 x 10
3

ّْم٤ِز/ 
3
ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ،  
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ثلامٌ ظٌٜ ك٢ ثلإٌٜ ٍٝٝ ٝثُغج٢ٗ ثلأٍٝ ك٢ ثلإٌٜٔ صٍٔٞ ٝآح ٝأ٣ٍِٞ ٝص٣ٌٖٖ ثلأ ثُطقِخٝهو ظٌٜ 

 ثح ٝث٣ٍِٞ ٝص٣ٌٖٖ ثُغج٢ٗ.

x 10 175ثُؼوه ث٢ٌُِ ُٜيٙ ثُٔؾٔٞػز ٖٓ ثُطقجُخ ٓؼوٍ كوو دِؾ  أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغثٓج      
3

م٤ِز/ 

ّْ
3
ًَ ٜٓ٘ٔج  ثى دِؾ ٓؼوٍ  .Gymnodinium sp ٝثُطقِخ Diplopsalis acutaٝصٔغِش دجُ٘ٞع  

25 x 10
3
  ٝ150 x 10

3
ّْم٤ِز / 

3
ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٝظٌٜ ثُ٘ٞع ثلاٍٝ ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ كو٠ ثٓج  

 كو٠ ٛٔج  ٟقِذ٤ٖ ث٤ُْذز ٓٞهغ ٌٕٜ صٍٔٞ ٝثح ٝص٣ٌٖٖ ثلاٍٝ، ّٝؾَثلامٌ  كو٠ ظٌٜ ك٢ ثلا ثُطقِخ

Diplopsalis sp. ٝ Peridinium sp. 50ثى دِؾ ثُؼوه ث٢ٌُِ ُٜٔج x 10
3

ّْم٤ِز/ 
3
 ،25 x 

10
3

ّْم٤ِز / 
3
ثُطقِخ ثلامٌ  ك٢ ثلاٍٝ ك٢ ٌٕٜ ص٣ٌٖٖ ثلاٍٝ د٤٘ٔج ظٌٜ  ثُطقِخٌَُ ٜٓ٘ٔج ٝظٌٜ  

ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِطقجُخ ٓؼوٍ ِؾ دػوه٣ز ُِطقجُخ ثُوٝثًر،  ٓؼولاسأ١  ثُلجٝ ٓٞهغْؾَ ٌٕٜ ثح ، ُْٝ ٣

x 10 125ثُيٛذ٤ز ٝثٌٌُدض٤ز 
3

ّْم٤ِز/ 
3
x 10 25 ثُو٣ٌ ٓٞهغ ٌَُ  ٜٓ٘ٔج ّٝؾَ 

3
ّْم٤ِز / 

3
صؼٞه  

ٍٝ ثُي١ ظٌٜ ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثلأ  .Mallomonas spٝثفو ٛٞ  دطقِخُِطقجُخ ثُيٛذ٤ز  ٝصٔغِش 

ثُطقجُخ ثُيٛذ٤ز  ٓؼولاسُِطقجُخ ثٌٌُدض٤ز، ثٓج  ٓؼولاس ػوه٣زأ١  كو٠، ُْٝ ٣ْؾَ ٛيث ثُٔٞهغ

x 10 50كوو دِـش  ثُؼٖجً ٓٞهغٝثٌٌُدض٤ز ثُْٔؾِز ك٢ 
3

ّْم٤ِز/ 
3
x 10 25ُِطقجُخ ثُيٛذ٤ز ٝ  

3
 

ّْ/ م٤ِز
3
 .Mallomonas spٝثفو ٌَُ ٜٓ٘ٔج ٛٔج  دطقِخ ثُٔؼولاسُِطقجُخ ثٌٌُدض٤ز ٝصٔغِش ٛيٙ  

 ٝCryptomonas sp.  ،ٕثُْٔؾِز  ثٌٌُدض٤زٝثُطقجُخ ثُيٛذ٤ز  ٓؼوٍ  دِؾٝٝظٌٜث ك٢ ٌٕٜ ف٣ٌَث

x 10 50 أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغك٢ 
3

ّْم٤ِز/ 
3
  ٝ75 x 10

3
ّْم٤ِز / 

3
ٌَُ ٜٓ٘ٔج ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٝصٔغِش  

١ٌٜ مٌ كو٠ ظٌٜ ك٢ ٌٕٜ ثلاٍٝ ك٢ ١ٌٜٕ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝأ٣ٍِٞ أٓج ث٥ثُْجدو٤ٖ ٝهو ظ دجُطقِذ٤ٖ

 ٓٞهغ ٓؼولاس ػوه٣ز ٖٓ ثُٔؾٔٞػض٤ٖ، د٤٘ٔج ّؾَأ١  ث٤ُْذز ٓٞهغْؾَ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝ ف٣ٌَثٕ، ُْٝ ٣

ثى دِـش ٓؼولاصٚ  Cryptomonas pyrenoidifaraٝٛٞ  ثٌٌُدض٤زٗٞع ٝثفو ٖٓ ثُطقجُخ  ثُلجٝ

x 10 25ثُؼوه٣ز 
3

ّْم٤ِز / 
3
 ٣جً.ٝظٌٜ ك٢ ٌٕٜ آ 

 

 : الذساصخ مُالغفً لمٍبي وٍش شظ الؼشة  فشح الىضجٍخ للٍبئمبد الىجبرٍخ الُ -4 -3

ٕ ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح ٗٞػجدأ ُٞفع( 10ٖٓ ملاٍ ثُؾوٍٝ )   
"
كوو ٗٞثع ٌٕٞ ًغ٤ٌر ثُض٘ٞع ٌُٜ٘ج ه٤ِِز ثلأٓج ص 

ٗٞثع ثُطقجُخ ثُنٌٞثًَُٔهز ًجٗش ٗجهًر ثُٞكٌر فْخ هجٕٗٞ ثُٞكٌر ثُْ٘ذ٤ز ٓجػوث ُٞفع دجٕ ثؿِخ أ

كوو ُٞفع دأٜٗٔج ٖٓ ثلأٗٞثع ه٤ِِز ثُٞكٌر   .Merismopedia sp    ٝPseudanabaena spثُؾ٤ْٖ٘ 

ٗٞثع ثُطقجُخ ثُنٌٞ ك٢ٜ ًيُي صؼو ٗجهًر ثُٞكٌر ٓجػوث ثُؾِ٘ ك٢ أؿِخ ٓقطجس ثُوًثّز، أٓج أ

Monoraphidium sp. ٗٞثع ه٤ِِز ثُٞكٌر ًيُي ثُؾِ٘ كٜٞ ٣ؼو ٖٓ ثلأScendesmus sp.  كٜٞ ٣ؼو
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ٓج دو٤ز ٓؾج٤ٓغ ثُطقجُخ ك٢ٜ صؼو ًيُي ٗجهًر ٖٓ ثلأٗٞثع ه٤ِِز ثُٞكٌر ُٞ ؽٔؼش ًَ ثلأٗٞثع ثُؼجةور ُٚ، أ

   .ثُٞكٌر

  ٓٞثهغ ثُوًثّز( ثُٞكٌر ثُْ٘ذ٤ز ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُْٔؾِز ك٢ 10ؽوٍٝ )

St5 St4 St3 St2 St1 Phytoplankton 

B A b a B a b a b a  Division Cyanophyta 

0 0 0 0 + 0.2 + 0.7 + 2 Aphanizomenon flos aquae  

0 0 + 0.4 0 0 + 0.9 + 0.5 Aphanizomenon sp. 

0 0  0.4 + 1 + 1 + 1 Aphanocapsa sp.  

0 0 0 0 + 0.6 0 0 0 0 Anapaena circinalis 

0 0 + 1 + 0.3 + 0.8 + 2 Anapaena sp. 

+ 1 + 0.9 + 1 + 1 + 4 Chroococcus turgidis   

0 0 + 1 + 2 + 2 + 0.5 Chroococcus Sp. 

+ 4 + 5 + 1 + 0.3 + 0.5 Cylindrospermopsis raciborskii  

0 0 0 0 + 0.2 + 0.3 + 0.7 Gomphosphaeria aponina  
0 0 + 0.2 + 0.2 + 0.5 + 1.6 Komvophoron constrictum  

0 0 0 0 + 0.6 + 0.3 + 0.1 Limnothrix redekei  
0 0 + 0.2 + 0.5 + 0.1 + 0.1 Lyngbya sp.  

+ 4 + 5 ++ 10.5 ++ 14 ++ 13 Merismopedia sp.  

0 0 0 0 0 0 + 0.1 0 0 Microcystis aeruginosa  

+ 4 + 6 + 0.6 + 1 + 1.6 Oscillatoria sp. 

0 0 + 0.4 0 0 0 0 + 0.5 Oscillatoria tenuis  

+ 3 + 0.2 + 0.3 + 0.3 + 0.1 Phormidium sp. 

+ 1 0 0 0 0 0 0 0 0 Planktothrix isothrix 

++ 17 ++ 13 + 9 ++ 11 + 8 Pseudanabaena sp.  

0 0 + 4 + 0.3 0 0 0 0 Raphidiopsis curvata 

0 0 0 0 0 0 0 0 + 0.3 Spirulina maxima  

0 0 0 0 0 0 + 0.2 + 0.7 Spirulina nodosa  
0 0 + 0.2 + 0.2 + 0.5 + 0.3 Spirulina sp.  
0 0 0 0 0 0 0 0 + 0.1 Snowella sp. 

0 0 0 0 + 0.2 0 0 0 0 Synechocystis sp. 

          Division Chlorophyta 

0 0 + 0.2 + 0.5 + 0.3 + 0.7 Actinastrum hantzschii  
0 0 0 0 + 0.1 0 0 0 0 Ankistrodesmus arcuatuse 

+ 0.8 + 1 0 0 + 0.6 + 0.3 Ankistrodesmus densus 

0 0 0 0 0 0 + 0.1 0 0 Ankistrodesmus flacatus 

0 0 0 0 0 0 0 0 + 0.1 Carteria crucifera  
+ 0.8 0 0 + 0.7 0 0 + 0.1 Chlamydomonas reinhardtii 
0 0 0 0 + 0.8 + 0.4 0 0 Chlamydomonas sp. 

0 0 0 0 + 0.5 + 0.1 + 0.3 Chlorella vulgaris  

0 0 + 0.4 0 0 + 0.4 0 0 Closteriopsis longissima 

0 0 0 0 + 0.2 + 0.3 0 0 Closterium sp, 

+ 1  0.7 0 0 0 0 0 0 Coelastrum sp. 

+ 0.8  0.9 + 0.3 + 0.7 + 0.5 Cosmarium sp. 
+ 0.8  0.4 0 0 + 2 + 0.5 Crucigenia quadrata   
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+ 1  0.2 + 0.3 0 0 + 0.3 Crucigenia rectangular  

+ 1  3 + 2 + 3 + 3 Crucigenia tetrapedia  
0 0  0.2 0 0 0 0   Dictyosphaerium pulchellum  

0 0 0 0 0 0 0 0 + 0.3 Dunaliella sp. 

0 0  0.2 + 2 + 1 + 1 Kircheriella lunaris  
0 0 0 0 0 0 + 0.2 0 0 Kircheriella sp. 

0 0  0.2 0 0 0 0 0 0 Koliella longiseta  

0 0  0.4 0 0 + 0.3 0 0 Golenkinia radiate  

++ 29  27 ++ 21 ++ 27 ++ 32 Monoraphidium sp. 

0 0 0 0 + 0.1 + 0.2 + 0.1 Oocystis borgi  

+ 2  2 + 0.7 + 1 + 1 Oocystis sp.  

+ 1  0.9 + 0.5 + 0.8 0 0 Scendesmus armats 

+ 4  2 + 0.6 + 1 + 1 Scendesmus dimorphus   

 8  5 + 4 + 4 + 4 Scendesmus quadricauda  

+ 0.2  6 + 4 + 3 + 5 Scendesmus sp.  

0 0  0.4 + 0.5 + 0.3 + 0.3 Schroederia setigera  

0 0  0.4 + 0.1 + 0.7 + 0.5 Sphaerocystis schroeteri  

+ 2  1 + 2 + 1 + 1 Tetradron minimum  
0 0 0 0 + 0.1 0 0 0 0 Tetraselmis cordiformis  

0 0 0 0 0 0 0 0 + 0.3 Tetrastrum elegans  
           Division Euglenophyta 

0 0  0.4 + 0.3 + 0.3 + 1 Euglena sp. 
+ 0.8  0.4 + 0.2 0 0 0 0 Lepocinclis fusiformis 

0 0  0.2 0 0 + 0.1  0 Phacus sp. 

0 0  0.2 + 0.1 + 0.3 + 1 Strombomonas borysteniensis 
0 0 0 0 0 0 + 0.1  0 Trachelomonas sp.  
          Division Dinophyta 

0 0 0 0 + 0.1 0 0 0 0 Diplopsalis acuta 

0 0  0.2 0 0 0 0 0 0 Diplopsalis sp. 

0 0 0 0 + 0.7 + 6 0 0 Gymnodinium sp. 

0 0  0.2 0 0 + 0.7 + 0.1 Peridinium sp. 

          Division Chrysophyta 

0 0 0 0 + 0.1 + 0.2 + 0.1 Mallomonas sp. 

          Division Cryptpphyta 

0 0 0 0 + 0.3 + 0.1 0 0 Cryptomonas sp.  

+ 0.8 0 0 0 0 0 0 0 0 Cryptomonas pyrenoidifara 

A 

a ًٜٞ( 40 -10)  ه٤ِِز ثٗٞثع+:  +                         : ػوه ٌٓثس ثُظ% 

b  ( 70 -40)  ٝك٤ٌر ثٗٞثع+:  + +                              : ٝكٌصٜج ثُْ٘ذ٤ز% 

 %(70 ٖٓ ثًذٌ)  ّجةور ثٗٞثع+:  + + +              %(10+: ثٗٞثع ٗجهًر ) ثهَ ٖٓ 
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 الؼلالخ ثٍه الؼُامل الفٍزٌبئٍخ َالكٍمٍبئٍخ َالاحٍبئٍخ -3-5

ٝٛٞ   Canonical correspondence analysis(  CCA)ثُي١ ٣ٔغَ صق٤َِ( 57ثٌَُٖ ) ٣ذ٤ٖ    

٣ؼذٌ ػٖ ثُؼلاهز د٤ٖ ثُٔضـ٤ٌثس )ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُؼٞثَٓ ثُق٤جص٤ز ( ٝد٤ٖ ثٗضٖجًٝصٞثؽو 

َ ٝ ٓؼجَٓ أًصذجٟ د٤ٌّٕٞ ٤ٖ ٗضجةؼ ٛيث ثُضق٤ِثُوًثّز، ٖٓ ملاٍ ثُٔوجًٗز د ٓٞثهغ ك٢ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز 

٤ٌثس ثُذ٤ت٤ز، كٌِٔج ًجٗش ثلأٗٞثع ُٔضـٝ ّجُذز ٓغ ث٣ٌٖٔ ٓؼٌكز ثلأٗٞثع ثُض٢ ثًصذطش دؼلاهجس ٓٞؽذز أ

لاهز ٓٞؽذز د٤ٜ٘ٔج ٝدجُؼٌِ ًِٔج أدضؼوس ثلأٗٞثع ػٖ ٝ ه٣ٌذز ٖٓ ثُْْٜ كٜيث ٣وٍ ػ٠ِ ٝؽٞه ػٓضطجدوز أ

ًصذطش دؼلاهز كٖٔ ملاٍ ثٌَُٖ ُٞفع دجٕ ًَ  ثلأٗٞثع أ ٕ ثُؼلاهز ّجُذز د٤ٜ٘ٔج،ثُْْٜ كٜيث ٣وٍ ػ٠ِ أ

  .ؼجُوز ٝثُِٔٞفز كٞلا ػٖ ثُض٤ِ٤ٙٞز ثٌٌُٜدجة٤زّجُذز ٓغ ثُؼًٌٞر ٝ ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُ
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 ثُي١ ٣ٞٝـ هٞر صجع٤ٌ ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز  ػ٠ِ دؼٜ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز CCA( صق٤َِ 57ٌَٕ )

 CCA( ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز ٝثُق٤جص٤ز  ثُظجٌٛر ك٢ صق٤َِ 11ؽوٍٝ )

Total Suspension Solid TSS Water temperature  W.T. 

Reactive Nitrite  NO Salinty Sal. 

Reactive Nitrate NO Electrical Conductivity E.C. 

Reactive Phosphate PO Hydrogen Ion  pH 

Reactive Silicate SO Dissolve Oxygen DO. 

Chlorophyll ã Chl.a Turbidity Tur. 

Primary productivity P.P. Light penetration L.P. 
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 (57ٝثُظجٌٛر ك٢ ثٌَُٖ) ( ثلاٗٞثع ثُض٢ صؼو ثلاًغٌ صٌههث ك٢ ظًٜٞٛج ملاٍ كضٌر ثُوًثّز12ؽوٍٝ )

Pseudanabaena limnetica  Sp13 Aphanocapsa  sp.  Sp1 

Pseudanabaena  sp.  Sp14 Anapaena sp. Sp2 

Crucigenia tetrapedia  Sp15 Chroococcus turgidis   Sp3 

Kircheriella lunaris  Sp16 Cylindrospermopsis   raciborskii Sp4 

Monoraphidium contoratum Sp17 Gomphosphaeria  aponina  Sp5 

Monoraphidium griffithii  Sp18 Komvophoron  constrictum  Sp6 

Merismopedia  sp.  Sp19 Merismopedia  elegans  Sp7 

Oocystis sp. Sp20 Merismopedia gluca   Sp8 

Scendesmus dimorphus   Sp21 Merismopedia  tenuissima  Sp9 

Scendesmus quadricauda  Sp22 Merismopedia  sp.  Sp10 

Scendesmus sp.  Sp23 Oscillatoria  sp. Sp11 

Tetradron minimum  Sp24 Pseudanabaena  agardhii  Sp12 
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 الؼُامل الفٍزٌبئٍخ َالكٍمٍبئٍخ  -4-1

 دسجخ حشاسح المبء   -4-1-1

ٗقوثً ثٌُٜ٘ ٣ًؾ٤ج ًِٔج أصؾٜ٘ج ؽ٘ٞدج ٓغ أصوصٌصلغ هًؽز فٌثًر ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح  كجٕدًٚٞر ػجٓز       

ًغٌ فٌثًر ْٗذ٤ج هجهٓز ٖٓ ٛ٘جى دلؼَ ٓٞؽز ثُٔو )ف٤ْٖ ثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢ ٝثمضلاٟٜج د٤ٔجٙ أ فض٠

 ػ٠ِ ُقج٤ُز ُْ صضلن ٓغ ٛيٙ ثُوًثّز ٝأعذضش ػٌِ ىُي لإ أثُوًثّز ث ٗضجةؼ (، 1991ٌُٖٝؽٔجػضٚ 

دِـش ثػ٠ِ  ٝملاٍ ٌٕٜ صٍٔٞ  ˚ّ 33.9ثى دِـش  ثُو٣ٌ ٓٞهغز فٌثًر ُِٔجء ّؾِش ك٢ هًؽٓؼولاس 

 (.2ٌَٕ ) ˚ّ ٢ٛٝ32 ثُو٣ٌذز ٖٓ ثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢  ثُلجٝ ٓٞهغُٔجء ك٢ ٓؼوٍ ُوًؽز فٌثًر ث

ذخ دطب ٣ٌٕٞ دْ دجٌُؿْ ٖٓ ًٞٗٚ ٤ُِ ٓؼ٣ٞ٘ج إلا أٗٚ هوقٌثًر ثُٕ ٛيث ثلامضلاف ك٢ هًؽز أ    

ثٌُثًور صٌصلغ هًؽز  ٕ ث٤ُٔجٖٙٝٓ ثُٔؼٌٝف أ ثُلجٝ ٓٞهغك٢  ٣ٍٝجهر ٌّػضٚ ثُو٣ٌ ٓٞهغؽ٣ٌجٕ ثُٔجء ك٢ 

ػ٤ِٔز ًيُي كجٕ مي ثُؼ٤٘جس، ، دْذخ ثلامضلاف ك٢ ٝهش أٝ هو ٣ٌٕٞفٌثًصٜج أًغٌ ٖٓ ث٤ُٔجٙ ثُؾج٣ًز، أ

ًصلجع هًؽز أٝديُي كوو ثٗضل٠ ثُْذخ ثُي١ ٣ؼَٟ ث٤ُٚ ، ه٠ٗ ْٓضٟٞ ُِؾًَؽٔغ ثُؼ٤٘جس صضْ ػجهر ػ٘و أ

ٝ هو ٣ٌٕٞ أ ،ًغٌ فٌثًر هجهٓز ٖٓ ثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢أمضلاٟٜج د٤ٔجٙ أصؾٜ٘ج ؽ٘ٞدج ٗض٤ؾز ًِٔج أثُٔجء فًٌر 

ٝثُي١ ٣ٌٔ دٔ٘جٟن ؽذ٤ِز دجًهر  ثُوًثّز ثُْذخ ٗض٤ؾز ُِض٣ٌٚق ثُؼج٢ُ ٤ُٔجٙ ٌٜٗ ثٌُجًٕٝ ملاٍ ٓور

، أٓج وًؽز فٌثًر ثُٔجء صـ٤ٌثس ٓٞهؼ٤زٕ ُثُ٘ضجةؼ أظٌٜس ٝأ، هذَ ثٕ ٣َٚ ث٠ُ ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌح

 ˚12.8ّ ٓؼوٍ ُٜج ك٢ ٌٕٜ ٕذجٟ ثى دِؾهَ أ ش ًذ٤ٌر ٓج د٤ٖ ثلإٌٜ كوو ّؾَمضلاكجس ث٣ٌُٜٖز كٌجٗثلأ

ٌٓ ٟذ٤ؼ٢ لإ هًؽز فٌثًر ثُٔجء صضأعٌ ٝٛيث أ ˚33.9ّ ٓؼوٍ ُٜج ّؾَ ك٢ ٌٕٜ صٍٔٞ ثى دِؾػ٠ِ ٝأ

 . (Lou et al., 2011)دٔ٘جك ثُٔ٘طوز ثُض٢ ٣ضٞثؽو ك٤ٜج ثُؾْْ ثُٔجة٢ 

ٌٟه٣ج صض٘جّخ هًؽز فٌثًر ثُٔجء     
"
ٕ ٠ٕ ثُؼٌح ٣وغ ك٢ هًؽز فٌثًر ثُٜٞثء، ٝثُٔؼٌٝف أ ٓغ 

ٕضجءٓو٣٘ز ثُذٌٚر ٝثُض٢ صضٚق دٔ٘جك فجً ؽجف ٤ٙلج ٝدجًه ًٟٝخ 
"
،
 

 ُٝيُي كوو ثٗؼٌْش ٛيٙ

ظٌٜس كٌهجثُظٌٝف ػ٠ِ هًؽز فٌثًر ثُٔجء  ٝأ
"
ٝثٝقج 

"
صضٚق ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح  ٌٕٜٝ، ٓجد٤ٖ ثلأ 

٣جً كضَٚ ىًٝصٜج ك٢ ثى صجمي دجلأًصلجع ث٣ٌُْغ ٖٓ ٌٕٜ آدضـ٤ٌثصٜج ثُل٤ِٚز ثٌُذ٤ٌر ُوًؽجس ثُقٌثًر، 

ثُٔق٤ِز ٜٓ٘ج  ٓ٘طو٤ز صضلن ٓغ ًَ ثُوًثّجسٝٛيٙ  ٗض٤ؾز ، (Sarker et al. 1980)١ٌٜٕ صٍٔٞ ٝثح  

  .( Abdul Razak, 2016; Moyel and Hussain, 2015) Rahi, 2018 ;ٝثُؼج٤ُٔز 

 ٕ أ Pearson correlation coefficientًصذجٟ د٤ٌّٕٞ ةؼ ثُضق٤َِ ثلأفٚجة٢ ُٔؼجَٓ أضج٤٘ش ٗد    

 ≥ ٢ٛr = - 0.301,  P ػلاهز ػ٤ٌْز ّجُذز  Turbidityثُؼلاهز ٓجد٤ٖ هًؽز فٌثًر ثُٔجء ٝثُؼًٌٞر 

ثٕ ثُؼًٌٞر ك٢  أٝٝقشثُض٢  (Gyamfi et al., 2013)ٝٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز لاصضلن ٓغ ٓج د٤٘ٚ ،  0.01

ٕ ثُؼ٤٘جس هو ٣ؼٞه ثُْذخ إ٠ُ آ٤ُز ؽٔغ ثُؼ٤٘جس ثى أ ،عٌ ػ٠ِ هًؽز فٌثًر ثُٔجءػٔٞه ثُٔجء ًدٔج صؤ

ّْ ٝك٢ ٛيث ثُؼٔن هو ٣ٌٕٞ صأع٤ٌ ثُؼًٌٞر ه٤َِ ػ٠ِ  25 -20ك٢ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ٖٓ ػٔن  ؽٔؼش
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ء ًجٗش ػلاهز ٌٟه٣ز ًصذجٟ ٓجد٤ٖ هًؽز فٌثًر ثُٔجء ٝٗلجى٣ز ثُٞٞٝثٕ ٓؼجَٓ ثلأهًؽز فٌثًر ثُٔجء ، 

ٝػ٘و ثُقٌثًر ٣ٌٕٞ ٝؼ٤لج ،  هًؽز ػ٠ِ ثُٞٞء ٗلجى٣ز صأع٤ٌ أ١ ثٕ r = 0.255, p 0.01ٓٞؽذز 

ٓوجًٗز هًؽز فٌثًر ثُٔجء ك٢ ثُوًثّز ثُقج٤ُز  ٓغ ثُوًثّجس ثُْجدوز ثصٞقش ثٜٗج صوغ ٖٝٔ ثُٔو٣جس 

 .ثُطذ٤ؼ٤ز ُْٝ ٣لافع ك٤ٜج أ١ صطٌف

 

  .َالزُصٍلٍخ الكٍشثبئٍخ الملُحخ -4-1-2

ًجٕ ػوَ ك٤ٚ إٔ ث٤ُٔجٙ ػيدز ثىث ُِٔٞفز ث٤ُٔجٙ ٝثُي١  Reid (1961)د٤٘ٚ  فْخ ثُض٤٘ٚق ثُي١     

( % ك٢ٜ 5 – 0.5)  ٓلاؿ ك٢ ث٤ُٔجٙ  د٤ٖ%، د٤٘ٔج ثىث صٌثٝؿ ص٤ًٌَ ثلأ0.5 هَ ٖٓص٤ًٌَ ثلأٓلاؿ ك٤ٜج أ

(% ك٢ٜ ٤ٓجٙ ٓضّٞطز 18-5ٓلاؿ ثىث صٌثٝفش د٤ٖ )، أٓج ْٗذز ثلأ٤ٓOligohalineجٙ ه٤ِِز ثُِٔٞفز 

 ٤ٓجٙ ػيدز ٜٗجػ٠ِ أ ٣ٌٖٔ صو٤ْْ ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح ك٢  ثُوًثّز ثُقج٤ُزٖٝٓ ملاٍ ثُ٘ضجةؼ ثُِٔٞفز، 

Freshwater ٤ٓٝجٙ ه٤ِِز ثُِٔٞفز  ٝثُٔٞثهؼٌ ٌٕٜك٢ دؼٜ ثلأOligohaline مٌٟ ٓجػوث أ٢ إٌٜٔ ك

ٌٕٜ ف٣ٌَثٕ ٝصٍٔٞ ٝثح ٝث٣ٍِٞ ٝص٣ٌٖٖ ثلاٍٝ ثى ٙ٘لش ك٢ ه٤ْ ٌٓصلؼز ملاٍ أ ثُلجٝ كوو ّؾَ ٓٞهغ

 .Mesohalineصِي ثلإٌٜ ػ٠ِ ثٜٗج ٤ٓجٙ ٓضّٞطز ثُِٔٞفز 

 ٓؼوٍ ّؾَػ٠ِ د٤٘ٔج أ ٝثُؼٖجً ثُو٣ٌ ٓٞهغُِِٔٞفز ّؾِش ك٢  ٓؼوٍهَ دجٕ أ ُٞفع( 3ٌَٖ )ٖٓ ثُ   

، ثى صَهثه ْٗذز ثلآلاؿ ًِٔج ثصؾٜ٘ج ؽ٘ٞدج ٌٓ ٟذ٤ؼ٢ دجُْ٘ذز ث٠ُ ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح، ٝٛيث أثُلجٝ ٓٞهغك٢ 

ثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢ ف٤ظ صؼَٔ ث٤ُٔجٙ ثُذق٣ٌز ٤ٓٝجٙ ثُذٍَ ٖٓ ثلاًث٢ٝ ثًَُثػ٤ز ػ٠ِ ٣ٍجهر ٤ًٔز  دجصؾجٙ

ثُِٔٞفز  ٓؼولاسدضؼوٗج ػٖ صجع٤ٌ ٤ٓجٙ ثُٔو ثُوجهٓز ٖٓ ثُن٤ِؼ ثُؼٌد٢ ص٘نلٜ أثلآلاؿ ثُيثةذز ًِٝٔج 

ثٕ  Comine et al., 1983   .(Adam et al.,2007; Adamus et al., 2001; ) ٝٛيث ٣ضلن ٓغ

د٤ٌٔز ثُضٚج٣ًق ثُوجهٓز ٖٓ ٌٜٗ هؽِز ٤ًٔٝز ثلآطجً ثُْجهطز كٞلا صٌصذ٠ ث٣ٞج ِٓٞفز ٠ٕ ثُؼٌح
"
 

 ٌٜٝٗ ثٌُجًٕٝ.  ٓغَ ٌٜٗ ث٣ُْٞخ ك٤ٚػٖ صجع٤ٌ دؼٜ ثٌُٝثكو ٝثلاٌٜٗ ثُض٢ صٚخ 

د٤ٌّٕٞ دجٕ ثُِٔٞفز صٌصذ٠ دؼلاهز ٌٟه٣ز  أًصذجٟ صذ٤ٖ ٖٓ  ملاٍ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ      

 ، 1996ٝٛيث ٣ضلن ٓغ هًثّز )ثُلا٢ٓ    r = 0.590, P   0.01  ٓٞؽذز ٓغ هًؽز فٌثًر ثُٔـجء

Chagas and Suzuki 2005 ،Abdul- Ellah and Hussein 2009)، ًصذطش ثُِٔٞفز ٓغ ٝأ

، ٝٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز صضلن ٓغ r = 1.000, P ≤ 0.01 ثُض٤ِ٤ٙٞز ثٌٌُٜدجة٤ز دؼلاهز ٌٟه٣ز ٓٞؽذز ه٣ٞز 

ٕ ثُؼلاهز ٓجد٤ٖ ثُي١ د٤ٖ أ Al- Kenzawi 2007)(ٝ ) (Al- Shaheen 2016  ًَ ٖٓ هًثّز

  r = 0. 965, P ≤ 0.01 ِٓٞفز ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح ٝثُض٤ِ٤ٙٞز ثٌٌُٜدجة٤ز ػلاهز ٌٟه٣ز  ٓٞؽذز  هـ٣ٞز

( كوو د٤ٖ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ثٜٗج TSSثُؼجُوز ث٤ٌُِز ) ٓج ثُؼلاهز ٓجد٤ٖ ِٓٞفز ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح ٝثُٔٞثهأ

 .  P ≤ 0.01 =r ,0.333 –ػلاهز ػ٤ٌْز ّجُذز 
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ٓج ثُض٤ِ٤ٙٞز ثٌٌُٜدجة٤ز ك٢ٜ ٠ٔٗ صذج٣ٖ ٓٔجعَ ُِِٔٞفز ثى صٌصلغ ه٤ٜٔج ٝص٘نلٜ صذؼج لاًصلجع أ     

 Franco and Castro) ك٢ ث٤ُٔجٙ ٝثٗنلجٛ ه٤ْ ثُِٔٞفز، ٢ٛٝ ٓو٤جُ ُلأٓلاؿ ٝثُٔٞثه ثُِٚذز ثُيثةذز

2008; Mouillote et al., 2005; Wetzel 2001) ،  ّؾِش  ٜٗجأُيُي ٗلافع ٖٓ ملاٍ ثُ٘ضجةؼ

ًصلؼش صو٣ًؾ٤جٝأ ثُو٣ٌ ٓٞهغه٤ْ ٓضو٤ٗز ك٢ 
"
ٝٛيث ٣ضطجدن ٓغ  ثُلجٝ ٓٞهغٕ ِٝٙش ىًٝصٜج ك٢ إ٠ُ أ 

ٖٓ  ة٤ز ػلاهز ٓٞؽذز ه٣ٞز ٓغ ثُِٔٞفزثٌٌُٜدجّؾِش ثُض٤ِ٤ٙٞز ٝثلاًصلجع ٝثلاٗنلجٛ دو٤ْ ثُِٔٞفز، 

ٓضّٞطز ثُِٔٞفز  إ٠ُ Oligohaline ثُِٔٞفز ٠ٕ ثُؼٌح ٖٓ ه٤ِِز  صٚ٘ق ٤ٓجٕٙ ٣ٌٖٔ أملاٍ ثُ٘ضجةؼ 

Mesohaline .دجّضغ٘جء دؼٜ فجلاس ثُضيديح ٝثُ٘جصؾز ٖٓ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ثُٔضطٌكز 

 

 (pH)الاس الٍٍذسَجٍىً  -4-1-3

ٝ ٗو٘ ػٖ ىُي ٓجٍثه أ (8.5-6.5) ٢ٛ ٓجد٤ٖ ثُٔجة٤ز ثُوًؽز ثُٔغ٠ِ ُلاُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ُلأف٤جء      

ٗنلجٛ ك٢ ه٤ْ ثلاُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ٣ؾؼَ ٌجة٘جس ثُق٤ز ث٠ُ ثلاؽٜجه، لإ ثلأثُْٔضٟٞ ّٞف ٣ؼٌٛ ثُ

ىٝدجٗج ثًغٌدؼٜ ثُؼ٘جٌٙ ثُغو٤ِز 
"
 Addy et al. 2004; Behar and)ًغٌ ٤ّٔزٖٝٓ عْ صٚذـ أ 

Cheo, 2004) . 

ػ٠ِ ٍٟٞ ٓؾٌٟ ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌح إٔ ٤ٓجٛٚ ىثس ٙلز هجػو٣ز إ٠ُ ثُٔضؼجهُز صوٍ ٗضجةؼ ثُوًثّز ٝ     

، ٝٛيث هو ٣وٍ ػ٠ِ ٝكٌر ثلاٗضجؽ٤ز  ثلا٤ُٝز ٝػ٤ِٔز ثُذ٘جء ثُٔٞثهغ٣جّ ثُْ٘ز ٝك٢ ؽ٤ٔغ ػ٠ِ ٍٟٞ أ

ثُٞٞة٢ ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح، ثى صْضِٜي ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز ٝثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٓؼظْ عج٢ٗ ث٤ًْٝو ثٌُجًدٕٞ 

أٝ هو  (1994ث١ُّٞٞٔ ٝف٤ْٖ ،(Sabri, et al., 1989 ثُٔيثح كضضقٍٞ ث٤ُٔجٙ ث٠ُ ثُٚلز ثُوجػو٣ز 

ه١ ثُؼٌد٢ ثُٔجُقز إ٠ُ ثٌُٜ٘ ٓٔج ٣ؤ مٍٞ ٤ٓجٙ ثُن٤ِؼػو٣ز ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح ٛٞ همٌ ُوج٣ٌٕٞ ثُْذخ ث٥

( ثى إٔ ٖٓ 1991ٖ ٝؽٔجػضٚ  ) ف٤ْ ٗقٞ ثُوجػو٣زًصلجع هًؽز ثلاُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ دجُ٘ض٤ؾز إ٠ُ أ

( ث١ هجػو٣ز  8ًغٌ ٖٓ )ٓج صٌٕٞ ىثس هًؽز ثُ ٤ٛوًٝؽ٢٘٤ أ ٕ ث٤ُٔجٙ ثُذق٣ٌز ػجهرثُٔؼٌٝف أ

.  ٌُٖ ٤ٓجٙ ثُٔو هو لاصَٚ ث٠ُ دوث٣ز (Hasen 2002; Yamada  and Ikeda, 1999) دطذ٤ؼضٜج 

 ٗنلجٛث٠ُ أ هسأُض٢ ذجح إّٙ هجػو٣ز ك٢ صِي ثُٔ٘جٟن، ٖٝٓ ثلأ٠ٕ ثُؼٌح ٓغ ىُي ٗلافع دجٕ ث٤ُٔج

ٝ هر ٖٗجٟ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز أٛٞ ٗض٤ؾز ٣ٍج ثُٔٞثهغثلاُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ك٢ دؼٜ  ٟل٤ق دٔؼولاس

٤ًْٝو ثٌُجًدٕٞ فو ٗٞثصؾٜج عج٢ٗ ثض٤ٌٌْ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ثُض٢ ٣ٌٕٞ أ٣ٌٜز ٝثُض٢ دوًٝٛج صوّٞ دثُٔؾ

ًيُي صضلن    ;Maulood et al.,1981) Al-Kinzawi 2007; (Al Obaidi 2009 ٝٛيث ٣ضن ٓغ 

 ثُؼ٠ْ٤  ;1999 ٠ٕ ثُؼٌح  )ؽج٤ّْٓجٙ ٌٜٗ ٛيٙ ثُوًثّز ٓغ ػوه ٖٓ ثُوًثّجس ثُض٢ ثؽ٣ٌش ػ٠ِ 

 Al-Shaheen 2016 ; 2016ثلاّو١  Khalaf, 2011 ; Jabbar 2013; ; 2010 ػذجُ  2007;

Gatea, 2018)  ،ٝ ٗ ثُؼلاهز ٓجد٤ٖ هًؽز َ أًصذجٟ د٤ٌّٕٞ أضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجٓد٤٘ش ٕ
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 , r = - 0.778  ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ػلاهز ػ٤ٌْز ّجُذز  فٌثًر ثُٔجء ٝثُِٔٞفز ٝثُلّٞلجس ثُلؼجٍ ٓغ ثلاُ

 = rػ٠ِ ثُضٞث٢ُ، ٌُ٘ٚ ثًصذ٠ دؼلاهز ٓٞؽذز ٌٟه٣ز ه٣ٞز ٓغ   ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح   327 .0 - ,0.22 -

 .(2ؽوٍٝ ) 0.683 

 

 وفبرٌخ الضُء  -4-1-4

ُٚ ٝ، (Swatland, 2020) ثُٞٞة٢ ثُذ٘جء٤ٔٛز ٗلجى٣ز ثُٞٞء ٖٓ ملاٍ أ٤ٔٛضٚ ك٢ ػ٤ِٔز صأص٢ أ     

ثَٓ ثُذ٤ت٤ز ثُٔقوهر ُٜج ٖٓ ف٤ظ أٗضٖجًٛج فو ثُؼٞثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز كٜٞ أج٤ٌ٤ٓز هًٝ ْٜٓ ٝف١ٞ٤ ك٢ ه٣٘

ز ٗلجى ثُٞٞء ك٢ ثُذ٤ت٤ز ثُٔجة٤ز د٤ٌٔ ػ٤ِٔز ضأعٌص  ،(Chomera et al., 2007)ٗضجؽ٤ضٜج ٝصٞثؽوٛج ٝأ

هًٝث إُض٢ صؤه١ ٍث٣ٝز ّوٟٞ ثلإؼجع ث٢ُْٖٔثُٔٞثه ثُؼجُوز ٖٝٔ ػٔٞه ثُٔجء كٞلا ػٖ 
" 

دؼ٤ِٔز  ٜٓٔج

 Swatland 2020 ; Keithan) ًيُي ًغجكز ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز ٝثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝثُق٤ٞث٤ٗز ٗلجى ثُٞٞء

and Lowe, 1985)  ُؼًٌٞر، ثى ىثس ػلاهز ٝع٤وز دج ٝثُٜٔٔز ُِٔجء  ثُل٣َ٤جة٤ز٢ٛٝ ٖٓ ثُٚلجس

٘جّخ ص٘جّذج ػ٤ٌْج ٓغ ٝ هِز ثُٔٞثه ثُؼجُوز ك٢ ثُؾْْ ثُٔجة٢ ٢ٛٝ ديُي صضصؼٌِ ٛيٙ ثُٚلز ٝكٌر أ

 ًٞر ٌٟٝه٣ج ٓغ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز.ثُؼٌ

صؼٌِ ٓوٟ صوكن ثُض٢  ثُلجٝ ٓٞهغػ٘و ّْ  10.5هَ ه٤ٔز ُ٘لجى٣ز ثُٞٞء دِـش أٝٝقش ثُ٘ضجةؼ  إٔ أ    

ٌّٞد٤جس كٞلاثُٔقِٔز  دج٠ُٕ ثُؼٌح ٝمجٙز ٤ٓجٙ ٌٜٗ ثٌُجًٕٝ ٤ٓجٙ ٌٜٗ ث٤ُٔجٙ ثُؼٌٌر ثُوجهٓز ث٠ُ 
"
 

، ًيُي كجٕ ٛيٙ ُض٢ ص٠ٖ٘ ك٢ صِي ثُٔ٘طوزٔو ٝثُؾًَ ٝفًٌز ثُْلٖ ثُضؾج٣ًز إػٖ ٌّػز ص٤جًثس ثُ

صو٣ٌذجٓض13ٌثُٔقطز صض٤َٔ دٞؽٞه ّجفَ ٢٘٤ٟ ٣ٔضو ُْٔجكز 
"
ٗج٤ٓز  ٓجة٤ز ثٝجكز ث٠ُ ػوّ ٝؽٞه ٗذجصجس 

ٝثُض٢ هو لا صلافع ثُؼٞثَٓ ثُض٢ صوَِ ٖٓ ٗلجى٣ز ثُٞٞء ٤ُِٔجٙ ك٢ صِي ثُٔ٘طوز  ًٝيُي ٖٓ، ػ٠ِ ثُؾٌف

قز ٣ٌٖٔ ثٌُٖق ػٜ٘ج ٖٓ ملاٍ ًثة ٝثُض٢دُْٜٞز ٢ٛ ثُٔنِلجس ثُ٘لط٤ز ثُض٢ ٣طِوٜج ٓٚل٠ ػذجهثٕ 

ٝٓغ ىُي كوو ٝؽوس ه٤ْ ػج٤ُز ُٖلجك٤ز ث٤ُٔجٙ ك٢ جى،  ٙط٤جهٛج ٖٓ ٛ٘ثُٔجء ٟٝؼْ ثلأّجى ثُض٢ ٣ضْ أ

ّْ  ٝٛيث ٤ٖ٣ٌ ث٠ُ هِز ثُقُٔٞز  109ثى دِؾ  أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ ٓغِٔج ك٢ ،٠ٕ ثُؼٌح ص٣َو ػٖ ثُٔضٌ

ه٤ْ ػج٤ُز ُ٘لجى٣ز ثُٞٞء  ثُو٣ٌ ث٣ٞج هو ّؾَ ٓٞهغٕ ضٌر ثُضٚج٣ًق ثُو٤ِِز، ًٔج ُٞفع أثُنجٙز ملاٍ ك

أػط٠ كٌٙز ٓٔج   فًٌز ثُض٤جًثس ثُٔجة٤ز ك٢ ىُي ثُٔٞهغ دطأّْ ٝهو ٣ٌؽغ ثُْذخ ث٠ُ  97.5ثى دِـش 

 ُضٌّخ ثُٔٞثه ثُؼجُوز.

د٤٘ش ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ ثلاًصذجٟ إٔ ٗلجى٣ز ثُٞٞء أًصذطش دؼلاهز ػ٤ٌْز ٓغ      

، ٌُٜ٘ج أًصذطش دؼلاهز ٓٞؽذز ٓغ ًَ ٖٓ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح  r = - 0.733, p≤ 0.01ثُؼًٌٞر  

          ُذز ٝثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز، أٓج ػلاهز ٗلجى٣ز ثُٞٞء ٓغ ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ث٤ٌُِز كٌجٗش ػلاهز ّج
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r = - 0.605, p≤ 0.01   2010)ثُٖج١ٝ هًثّز ًَ ٖٓ ٝٛيث ٣ضلن ٓغ  Al- Shaheen, 2016; 

Al-Hejuje, 2014) 

 

 الاَكضجٍه المزاة  -4-1-5

ثثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح هًٝ ٣ؤه١      
"
ّج٤ّجأ 

"
٢ ٖٓ ملاٍ ثُضجع٤ٌ ثُل٤ُْٞٞؽ  ثُق٣ٞ٤زك٢ ثُؼ٤ِٔجس  

ٔذجٌٕ ٖٓ ملاٍ ثُضأع٤ٌ ػ٠ِ ثُ٘ج٣ضٌٝؽ٤ٖ ٝهًٝر ثٌُجًدٕٞ ثُؿ٤ٌ ثُٔذجٌٕ ػ٠ِ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ٝ

(Jingshui, et al., 2017)   ،ٝ صؼضٔو ثُؾٞهر ثُذ٤ت٤ز ُ٘ظجّ ث٤ُٔجٙ ػ٠ِ صٞكٌ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ك٢

ه٤جُ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ٣ٌٖٔ ثٕ  ، إٔ (Roohany et al.,2020; WHO,2011)ىُي ثُ٘ظجّ 

   (Wahab, 2018; Howertoon 2001) ٌٜٗدجُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ك٢ ثلأؽز ثُضِٞط ٣ْضنوّ ًٔؤٌٕ ُوً

ِش ك٢ ٕ ٓؼظْ ثُو٤ْ ثُؼج٤ُز ُلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ّؾأ ثُوًثّز ثُقج٤ُزٗضجةؼ ٗلافع ٖٓ ملاٍ      

ٕ ثُو٤ْ ثُٔضو٤ٗز ّؾِش ك٢ ٌٕٜ ٝأ ثُٔٞثهغً ًٝجٕٗٞ ثلاٍٝ ُٝؾ٤ٔغ ىثًٌٕٜجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٝ ٕذجٟ  ٝآ

 عٌسإٔ ٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُض٢ ٝأ ،ٝٛيث ٣ضلن ٓغ ٓؼظْ ثُوًثّجس ،ث٣ٞج ثُٔٞثهغصٍٔٞ ٝثح ٝ ث٣ٍِٞ ُٝؾ٤ٔغ 

ٕ ٝثًصلجع ص٤ًٌَ ثلآلاؿ  ٝأٝصلْل ثلاف٤جء   ًصلجع هًؽز ثُقٌثًرػ٠ِ صو٤َِ ص٤ًٌَ ثلاًْٝؾ٤ٖ ٢ٛ أ

صو٣ٌذج ثُؼٌح ٓضْجٝص٣ٍٞغ ص٤ًٌَ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ػ٠ِ ٍٟٞ ٓؾٌٟ ٠ٕ 
"
ٌٕٞ صـ٤ٌٙ ٓضَثٓ٘ج ٖٓ ٣ٝ 

ك٢ ثلإٌٜ ثُذجًهر ٝثُٔؼضوُز ٝثُٔٔضور ٖٓ ًجٕٗٞ  "ػجٍمٌٟ ٓغ ثلإٌٜ ثُٔنضِلز، ثى ٣ٌٕٞ ٓ٘طوز إ٠ُ أ

ثح ثدضوثءص٤ًٌَ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔي ثٗنلٜثلاٍٝ ث٠ُ ثىثً عْ 
"
ٖٓ ف٣ٌَثٕ ٝفض٠ ث٣ٍِٞ ، أ١ ثٕ ٠ٕ  

ٕ ٖٓ ثلاّذجح ثُض٢ ٍٟٞ ثُْ٘ز كَٚ دجًه ٝثمٌ فجً، ٝأ ثُؼٌح ٣ضأعٌ دل٤ِٖٚ ٤ِ٣ٟٖٞ ٣ٔضوثٕ ػ٠ِ

ّجػو ػ٠ِ صذنٌ ثُـجٍثس ٓٔج ًصلجع هًؽز فٌثًر ثُٔجء ٗو٘ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح دجُٔجء ٢ٛ أث٠ُ  هسأ

 ء ص٘جّذج ػ٤ٌْج ٓغ هًؽز ثُقٌثًر .٤ًٔز ثُـجٍثس ثُٔيثدز ك٢ ثُٔج صض٘جّخٖٓ ثُٔجء، ثى 

ٕ ثُؼلاهز ٓج د٤ٖ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ٝٓج د٤ٌّٕٞ أ ًصذجٟأد٤٘ش ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ       

 .r = - 0.937, - 0 د٤ٖ هًؽز فٌثًر ثُٔجء ٝثُِٔٞفز ٝثُلّٞلجس ثُلؼجُز ٢ٛ ػلاهز  ػ٤ٌْز ّجُذز 

عٌس دٌَٖ ًذ٤ٌ ػ٠ِ ه٤ٔز ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُضٞث٢ُ، ٝٛيث ٣ؼ٢٘ إٔ ثُقٌثًر أ ػ٠ِ  ,0.422 - ,503

ٓج ػلاهز ثلاًصذجٟ ٓج د٤ٖ أ ّؾَ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ػلاهز ػ٤ٌْز ّجُذز ٓغ ؽ٤ٔغ ثُٔـي٣جس،ٝثُٔيثح،  

            ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ٝثلاُ ث٤ُٜوًٝؽ٢٘٤ ك٢ٜ ػلاهز ٌٟه٣ز ٓٞؽذز ًٔج صْ ص٤ٝٞقٚ ك٢ ثُلوٌر

( 4-1-3.). 

  

 

 



 المىبلشخ                                                                                                 الشاثغ الفصل 

153 
 

 الؼكبسح اَ الكذسح  -4-1-6 

 ,Health Canada, 2012; WHO) جٕ صْضنوّ ثُؼٌجًر ك٢ ٌٓثهذز ؽٞهر ث٤ُٔجٙ ّٝلآض٣ٌٜٖٔ أ      

ٕ ٣ٌٕٞ ضـ٤ٌثس ث٣ٌُْؼز ك٢ ثُؼٌجًر ٣ٌٖٔ ألإ ثُ ،ٕ صْضنوّ ك٢ ٌٓثهذز ٗٞػ٤ز ث٤ُٔج٣ٌٖٝٙٔ أ ، (2017

  .(WHO, 2017)ٝ صؾٔؼجس ث٤ُٔجٙ ثُؾٞك٤ز ثُْطق٤ز أس صِٞط ًذ٤ٌ ك٢ ث٤ُٔجٙ ٓؤٌٕ ػٖ فجلا

ثلا٠ُٝ عْ ثٍهثهس ثُغلاط  ثُٔٞثهغْ ٓضوجًدز ك٢ ٕ ثُؼًٌٞر ّؾِش ه٤أ ٕجًس ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُزأ     

ًصلجع ثُؼًٌٞر ك٢ ٛيٙ ثُٔقطز ٛٞ دلؼَ إٔ ّذخ أ ٝٗؼضوو  ،ثُلجٝ ٓٞهغصو٣ًؾ٤ج فض٠ دِـش ىًٝصٜج ك٢ 

 ث٠ُ ثُْطــ   ثُٔٞثه ثُؼجُوز ٝثُٔضٌّذز ٝصو٣ٌٝ ًكغ ػجهر ٝثُؾًَ ٝٓج صوّٞ دٚ ٖٓ أًثس ثُٔو ٌّػز ص٤ج

Prasad, 2014; Cloern, 1987))  ،كٞلا ػٖ ٝؽٞه ّجفَ ٢٘٤ٟ ٣ٔضو ُْٔجكز صَٚ صو٣ٌذج
"
ث٠ُ  

جٙ ٝمجٙز ٤ٓجٙ ثلاٌٜٗ ثُٞقِز ٢ٛ ث٠ُ ٣ٍجهر ثٌُوًر ك٢ ث٤ُٔ  هسأٖٓ ثُؼٞثَٓ ثُض٢ هو ٓضٌ، ًيُي  13

ثُِٔٞعجس ك٢ ثٌُٜ٘ ٣ٍجهر ص٤ًٌَ ث٠ُ  هسدوًٝٛج أثُض٢ س ثُقٌثًر ٣ٍٝجهر ٓؼولاس ثُضذنٌجع هًؽجًصلأ

  (Claude et al., 2019 ;Prathumratuna et al., 2008 ).ػٜ٘ج ٣ٍجهر ك٢ ػًٌٞر ثُٔجء  ك٘ضؼ

ٕ ثُؼلاهز ٓج د٤ٖ ثُؼٌجًر ٝٗلجى٣ز ثُٞٞء ػلاهز د٤٘ش ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلأفٚجة٢ ُٔؼجَٓ ثلأًصذجٟ أ      

ٌٓ ٟذ٤ؼ٢ لإ ٝؽٞه ثُوهجةن ثُؼجُوز ٖٝٔ ػٔٞه ٝٛيث أ r = - 0.733, p≤ 0.01ػ٤ٌْز ّجُذز ه٣ٞز 

ًصذطش ٓغ ٖ ثُؼٌجًر ٝثُقٌثًر ّجُذز ٌُٜ٘ج أًيُي ًجٗش ثُؼلاهز ٓجد٤ ،ثُٔجء ٣ؼ٤ن ػ٤ِٔز ٗلجى ثُٞٞء

 -Al))        هًثّزٝٛيث ٣ضلن ٓغ   r = 0.746ه٣ٞز ٓؼ٣ٞ٘ز  هز ٓٞؽذز ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ث٤ٌُِز دؼلا

Shaheen, 2016  ٝ ( ُ2020ػذج) 

 

 المُاد الصلجخ الؼبلمخ الكلٍخ  -4-1-7 

صْ ٕ صٌث٤ًَ ثُٔٞثه ثُؼجُوز ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح ٓضذج٣٘ز ٝدٌَٖ ًذ٤ٌ ك٢ ثُٔ٘جٟن ثُٔنضِلز ٝٛيث ٓج أ      

 ثُٔٞهؼ٤ٖك٢ ٝىُي ٗنلٞش دٌَٖ ًذ٤ٌ ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز ثى أ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ملاٍ ٗضجةؼ   ٓلافظضٚ

ك٢ فض٠ دِـش ىًٝصٜج  ٝثُنجِٓ ٝثٌُثدغ ثُغجُظ  ثُٔٞهغًصلجع ثُضو٣ًؾ٢ ك٢ ُٞفع ثلأعْ  ٝثُغج٢ٗ ثلاٍٝ

ز دجُض٤جًثس ثُٔجة٤ ٝثُؼٖجً ثُو٣ٌ ٓقطزدجُو٤ْ ٛٞ ػوّ صأعٌ  ، ٝهو ٣لٌْ ىُي ثلامضلافثُنجِٓ ثُٔٞهغ

ٌ ػ٠ِ ٕ صضٌّخ دجُوجع كٞلا ػٖ ٝؽٞه ثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز ثُض٢ ص٘ضٖثُٔؾجٍ ُِٔٞثه أ صجؿأثُو٣ٞز ٓٔج 

دٞٙلٚ ٌٕٓقجًٝيُي صؼَٔ ٛيٙ ثُ٘ذجصجس  هثمِٚٗؾٌثف ثُضٌدز ٝلض٢ ثٌُٜ٘ثُض٢ صٔ٘غ ٖٓ أ
"
ُِٔٞثه  

صْجْٛ ك٢ ص٤ٌّخ هْْ  ثُٔؼط٤جس، كؾ٤ٔغ ٛيٙ (Mitsch and Gosselink, 2000)ثُؼجُوز ثُِٚذز 

كجٕ ٌّػز ثُض٤جًثس  ٝثُلجٝ ث٤ُْذز ٓٞهغٓج جُوز هذَ ُٜٝٙٞج ث٠ُ ٠ٕ ثُؼٌح،  أًذ٤ٌ ٖٓ ثُٔٞثه ثُؼ

 ٝػجهر م٠ِ ثُٔٞثه ثُٔضٌّذز ك٢ ثُوجع ٝٗوِٜج ث٠ُ ثُْطـ، ػ٠ِ أ ثُض٢ صؼَٔٝثُٔجة٤ز ك٤ٜج صٌٕٞ ه٣ٞز 

ٓضٌ صو٣ٌذج  13ػ٘و ثه٠ٗ ؽًَ ث٠ُ  ُلجٝث ٓٞهغك٢  ثلام٤ٌص٤ٖ دْجفَ ٢٘٤ٟ ٣َٚ ُٟٞٚ ٣ض٤َٔ ثُٞهؼ٤ٖ
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٣َ٣و ٖٓ ْٗذز ثُٔٞثه ثُؼجُوز كٞلاٝٛيث 
"
 ىُيم ث٤ُٚو ثُض٢ ص٠ٖ٘ ك٢ ػٖ فًٌز ثُْلٖ ثُضؾج٣ًز ٍٝٝثً 

ؿِخ ثُٔٞثه ثُؼجُوز صأص٢ ٖٓ ٌٜٗ ثٌُجًٕٝ ٓٔج ٣َ٣و ٖٓ ٤ًٔضٜج ك٢ ٠ٕ أ مٌ كجٕأٓج ثُؼجَٓ ث٥ .ثُٔٞهغ

ثُؼٌح، ٝصووً ٤ًٔز ثُٔٞثه ثُٔضٌّذز ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح ٝثُ٘جصؾز ٓؼظٜٔج ٖٓ صأع٤ٌ ٌٜٗ ثٌُجًٕٝ دقٞث٢ُ 

 (. ٤ِٓAl- Mahmood and Mohmmad 2019ٕٞ ٓضٌ ٌٓؼخ ٣ّٞ٘ج ) 

 

 المغزٌبد  -4-2

  خالفؼبلالىزشٌذ الفؼبل َالىزشاد  -4-2-1

ْٔضوٌر ثُؿ٤ٌ ٛٞ ٖٓ ثًٌُٔذجس ٣ضٌَٖ ثُ٘ض٣ٌش ً٘جصؼ ػ٢ٌٝ ٖٓ ػ٤ِٔجس ثلاًْور ٝثلامضَثٍ ٝ       

 ,Eddy and Williams 1986; Stiriling)ٝثُي١ ٣٘ضؼ ٖٓ ثًْور ثلا٤ٗٞٓج ثٝ ثمضَثٍ ثُ٘ضٌثس 

ّجٓز  صؼو، ًٔج ثٗٚ ثفو ٌٓٞٗجس هًٝر ثُ٘ض٤ٌٝؽ٤ٖ ك٢ ثُطذ٤ؼز ٝثٕ صٌث٤ًَٙ ثُؼج٤ُز ك٢ ثُٔجء (1985

 . (Kroupova et al., 2005)ٌُِجة٘جس ثُق٤ز 

 ,.Isaza et al)ٌٕجٍ ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ؿ٤ٌ ثُؼ١ٞٞ ٝكٌر ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُؼيدز أٓج ثُ٘ضٌثس ك٢ٜ ٖٓ أًغٌ أ     

، (Dewald et al., 2020)ٓٞثه ؿ٤ٌ ّجٓز ٓوجًٗز ٓغ ثلا٤ٗٞٓج ٝثُ٘ض٣ٌش  ػوس، ٝؿجُذج ٓج (2018

 ,Pilkaityte and Razinkovas)ّج٢ّ ْٜٝٓ ك٢ ٝكٌر ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ُِٝ٘ض٣ٌش ٝثُ٘ضٌثس هًٝ أ

ف٤جء ث٤ُٔضز ك٢ ثلاكٌع ثُؾجٗذ٤ز ٣ٌش ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح هو ٣ٌٕٞ صلْل ثلأفو ٓٚجهً ثُ٘ضٝإٔ أ،   (2007

 ٝصقُٞٚ ثُٔجء ث٠ُ ٓذجٌٕر ثُؾ١ٞ ث٤ُ٘ضٌٝؽ٤ٖ ُـجٍ ثىثدز أٝ (،1991ف٤ْٖ ٝؽٔجػضٚ )   ٠ُٖ ثُؼٌح

 .(Dewald et al., 2020)أمٌٟ  ًٙٞر ث٠ُ

 ؿِخ ثُضٌث٤ًَ ثُؼج٤ُز ُِ٘ض٣ٌش ّؾِش ملاٍ ثٌٕٜ ث٤ُٚق ٝثُن٣ٌقملاٍ ثُ٘ضجةؼ إٔ أُٞفع ٖٓ     

ٗنلجٛ ك٢ ه٤ْ ملاٍ ٛيٙ ثلإٌٜ أ ٍٝ ك٢ ثُٔوجدَ ُٞفعٝثُٔٔضور ٖٓ ٌٕٜ آح فض٠ ٌٕٜ ص٣ٌٖٖ ثلأ

(، ٝك٢ 11، 10ثُ٘ضٌثس ٓغ ٣ٍجهر ك٢ ه٤ْ ثُ٘ضٌثس ُلإٌٜٔ ثُٔٔضور ٖٓ ٕذجٟ ث٠ُ ف٣ٌَثٕ ثلإٌجٍ ) 

ٌٕٜ ث٤ُٚق ٝثُي١ هو ٣لٌْ ٛيث دْٔضٟٞ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ك٢ أ ٗنلجٛ ٝثٝـأ ثُٞهش ٗلْٚ لافظ٘ج

ثًصلجع هًؽز  ٝثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ٛٞ دْذخثُضٌثد٠ ٓج د٤ٖ ْٓض٣ٞجس ه٤ْ ًَ ٖٓ ثُ٘ض٣ٌش ٝثُ٘ضٌثس 

 -Al)مضَثٍ ثُ٘ضٌثس ث٠ُ ٗض٣ٌش فٌثًر ث٤ُٔجٙ ملاٍ إٌٜٔ ث٤ُٚق ثلأٌٓ ثُي١ أهٟ ث٠ُ ٣ٍجهر ػ٤ِٔز أ

Jabouri et al., 1987) مضَثٍ كٞلا ػٖ ٝإٔ أٗنلجٛ ص٤ًٌَ ثلاًْٝؾ٤ٖ أهٟ ث٠ُ ص٣ٌْغ ػ٤ِٔز ثلأ

٠ صلْل ثُض٢ صؼَٔ ػ٣ٌِج ٝثُلط٣ٌجس ك٢ ثلإٌٜٔ ثُقجًر ض٣ٍجهر ٖٗجٟ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُوه٤وز ٓغَ ثُذٌ

 .(Hassan, 2004)ٟلام ثُ٘ض٣ٌش ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ث٤ُٔضز  ٝأ
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ٓٞؽذز ٝؼ٤لز د٤ٖ ص٤ًٌَثُ٘ض٣ٌش ٝثُ٘ضٌثس ًصذجٟ صق٤َِ ثُ٘ضجةؼ ٝؽٞه ػلاهز أ ٣ضٞـ ٖٓ ملاٍ     

ٝٛيث    r= - 0.532ًصذجٟ ٓؼ٣ٞ٘ز ّجُذز د٤ٖ ثُ٘ض٣ٌش ٝثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ُٞفع إٔ ٛ٘جى ػلاهز أ د٤٘ٔج

 (. 2011ثٌُ٘ج٢ٗ   ٝ) (٣2010ضلن ٓغ ) ثُٖج١ٝ 

٣ٌثكوٜج ٣ٍجهر ك٢ ٓؼوٍ  ثٗنلجٜٝج ك٢ إٌٜٔ ثُٖضجءدوس ثُضـ٤ٌثس ث٣ٌُٜٖز ك٢ صٌث٤ًَ ثُ٘ضٌثس ث٠ُ أ    

عْ أًصلجػٜج ثٌُذ٤ٌ ك٢ ثٌٕٜ ثٌُد٤غ ٝثُؼٞهر ث٠ُ ثلاٗنلجٛ ك٢ إٌٜٔ ث٤ُٚق  ثػوثه ثُٜجةٔجس ثلاٗذجص٤ز ،

ًصلجع ثُ٘ضٌثس ملاٍ صِي ثُلضٌثس ، إٔ أٓٞهغ ثُو٣ٌعْ أًصلجػٜج ٌٓر ثمٌٟ ك٢ ٌٕٜ ص٣ٌٖٖ ثلاٍٝ ٓجػوث 

ض٢ ث٠ُ ّوٟٞ ثلآطجً ملاٍ ٛيٙ ثُلضٌر لافظٚ ثُؼو٣و ٖٓ ثُذجفغ٤ٖ ك٢ ثلاٜٗجً ثُؼٌثه٤ز ٝهو ٣ؼَٟ ىُي ثُ

ّٔور ًَثػ٤ز ثُض٢ صْضنوّ ثُؼو٣و ٖٓ ثلأٖٓ ٕجٜٗج ٣ٍجهر ثُضٌث٤ًَ ًٝيُي ثُوٌح ٖٓ ثلاًث٢ٝ ثُ

، كٞلا ػٖ ٣ٍجهر ٖٗجٟ (Saad and Antoine, 1978)ٜٗجً ثػ٤ز ثُض٢ ٣٘ؾٌف هْْ ٜٓ٘ج ث٠ُ ثلأثًَُ

دْذخ هِز  ،٤جٙٗنلجٛ ٓ٘ج٤ّخ ثُٔثُلضٌر ٓغَ ثُذٌض٣ٌج ٝثُلط٣ٌجس أٝ ٗض٤ؾز أ صِي ملاٍثلاف٤جء ثُوه٤وز 

٤ًَ ثُِٔٞعجس ثُوثمِز ٌُِٜ٘ ػٖ ٣ٌٟن ثٖٓ صٌ ٍثهث٤ُٔجٙ ثُٞثًهر ث٠ُ ٠ٕ ثُؼٌح ٖٓ ٌٜٗ هؽِز ٝدجُضج٢ُ 

ثُض٢ صٌٕٞ ؿ٤٘ز دجًٌُٔذجس ثُ٘ج٣ضٌٝؽ٤٘٤ز ٝٛيٙ ثًٌُٔذجس ٣ٌٖٔ ٞثس ثُلٌػ٤ز ثٌُٔصذطز د٠ٖ ثُؼٌح ثُو٘

                  ٤ٔجس ٖٓ ثُ٘ضٌثس ٤ُِٔجٙ كضقًٌ ًثٕ صقَٚ ُٜج ػ٤ِٔز ثًْور دّٞجٟز ثلاف٤جء ثُٔؾ٣ٌٜز 

 (2009,  Turanov  el al.) 

لاهز ّجُذز ٓغ ًصذطش دؼدجٕ ثُ٘ضٌثس أ ٖٓ ملاٍ ثُضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ ثلاًصذجٟ ُٞفع      

د٤٘ٔج  ثُؼلاهز ٓغ   r = 0.426  ٓج ثُؼلاهز ٓغ ثُقٌثًر كٌجٗش ػلاهز ٓؼ٣ٞ٘ز ٓٞؽذزثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح أ

           ٜٓ٘ج ػو٣ور ػ٠ِ ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح  ًجٗش ّجُذز ٝؼ٤لز، ٝٛيث ٣ضلن ٓغ هًثّجس٤ُٝز ثلأٗضجؽ٤ز ثلأ

 (.Al- .Shaheen 2016 ; 2020ػذجُ  ; 2010 ثُٖج١ٝ ) 

 

 الفُصفبد الفؼبل  -4-2-2

 ٝؿ٤ٌ ػ٣ٞٞز ٓجهر ٌَٕ ػ٠ِ ثُضٌّذجس ث٣ٌُٜ٘ز صٌدز ك٢ ثَُثةو ثُلّٞلجس ٣ضٌثًْ إٔ ٣ٌٖٔ      

 هثم٤ِز ًٔٚجهً ثُٔضقِِز ثُ٘ذجصجس ٓغ ؽ٘خ إ٠ُ ؽ٘ذ ج ثُٔجهر ٛيٙ صؼَٔ إٔ ٣ٌٖٔ ٝثٌُٝثّخ،  ك٢ ػ٣ٞٞز

صٌث٤ًَ ثُلّٞلجس ١ ٣ٍجهر ك٢ ، ٝإٔ أ(Colon and Schaffine, 2017)ثُٔجء  ػٔٞه ك٢ ُِٔـي٣جس

 (. (Sharpley, 2001عٌثء ثُـيثة٢ ك٢ ث٤ُٔجٙ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤه١ ث٠ُ فوٝط ظجٌٛر ثلأ

ك٢ ٌٕٜ أ٣ٍِٞ  ثُنِٔ ًجٗش ُِٔٞثهغ ٝ ػ٠ِ صٌث٤ًَ ُِلّٞلجس ك٢ ٠ٕ ثُؼٌحأ ٕإٔجًس ثُ٘ضجةؼ أ     

هؽِز ٣ٍٝجهر ػ٤ِٔجس ملاٍ ٛيث ثٌُٖٜ هو ٣ؼَٟ ث٠ُ هِز ثُضٚج٣ًق ثُوجهٓز ٖٓ ٌٜٗ  جًصلجػٜٝإٔ أ

هِز ٖٗجٟ ثُٜجةٔجس كٞلا ػٖ  جث٠ُ ٣ٍجهر ص٤ًٌَٛ ثهًٟصلجع هًؽجس ثُقٌثًر  ٓٔج ثُضذنٌ دْذخ أ

ث٠ُ ٓٞس ثُٜجةٔجس ٖٓ ثُوجع دلؼَ ثُض٤جًثس ثُو٣ٞز ٝ صق٣ٌٌ ٤ًٔجس ٖٓ ثُلْلًٞٝثُ٘ذجص٤ز ك٢ ٛيٙ ثُلضٌر 
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هو ٣ؼٞه ث٠ُ ٣ٍجهر  ثلامٌٟٓج هِز صٌث٤ًَٙ ك٢ ثلإٌٜ، أ(Valdes and Real 2004)ثُ٘ذجص٤ز ٝصقِِٜج 

ٝجكز ث٠ُ ٣ٍجهر ٚ ملاٍ ػ٤ِٔجس ثُ٘ٔٞ ٝثُضٌجعٌ، أٌٖٗجٟ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝثُ٘ذجصجس ثُٔجة٤ز ثُض٢ صْضِٜ

 صٌث٤ًَٙ.  ثُضو٤َِ ٖٓػ٠ِ  ثُض٢ ػِٔشثُٖضجء ٝثٌُد٤غ  ٓ٘ج٤ّخ ث٤ُٔجٙ ك٢

ٓغ ثلأٗضجؽ٤ز  ّجُذزضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ ثلاًصذجٟ إٔ ثُلّٞلجس أًصذطش دؼلاهز ٓؼ٣ٞ٘ز ٝٝـ ثُأ     

ٓغ ًَ ٖٓ ثًٌُِٞٝك٤َ ٝثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ٝٛيث ٣ضلن ٓغ أ٣ٞج ٝدؼلاهز ّجُذز  (r =- 0.418)٤ُٝز ثلأ

 (2020ػذجُ ٝ 2011ٝثٌُ٘ج٢ٗ  1999ؽجّْ )هًثّجس ثُذجفغ٤ٖ 

 دٞٙلٚ ثُؼٌح ٠ٌٕٜٗ هًٝ صو٤٤ْ فٍٞ Al- Abaychi et al ,.( 1988)  دٜج هجّ هًثّز ك٢   

 ثُ٘ضٌثس ٖٓ ٤ًٔجس صقَٔ ثٌُٜ٘ ٤ٓجٙ ثٕ ٝؽو ثُؼٌد٢ ثُن٤ِؼ ث٠ُ ثُؼ٣ٞٞز ٝثُٔٞثه ُِٔـي٣جس" ٓٚوًث

 ٌٓثس عٔج٤ٗز أػ٠ِ ثٌُٜ٘ ك٢ ثُ٘ضٌثس صٌث٤ًَ ًجٗش ثى ُضٌ/  ٤ٌٓـْ 29 دٔؼوٍ ثُن٤ِؼ ث٠ُ ىثةذز دًٚٞر

 ىثةذز ٤ُْٝش ػجُوز دًٚٞر ص٘وَ  أٜٗج ث٠ُ إٔجً كوو ثُلّٞلجس أٓج ثُؼٌد٢، ثُن٤ِؼ ٤ٓجٙ ك٢ ػ٤ِٚ ٛٞ ٓٔج

كٞلا ُضٌ،/ ِٓـْ 5.6 صو٣ٌذج صٌثٝؿ ثُؼٌح ٠ٕ ٤ٓجٙ ك٢ ص٤ًٌَٛج ٓؼوٍ ٝثٕ
"
 ٠ٕ ٤ُٔجٙ  كجٕ ىُي ػٖ 

هًٝث ثُؼٌح
"
ٌٓصذطج ٝؽو كوو ثُؼ١ٞٞ ثٌُجًدٕٞ ٗوَ ك٢ 

"
 ٤ٓجٙ ك٢ ثٌُٝثّخ ٝٓغ ثُ٘جػٔز ثُقذ٤ذجس ٓغ 

 أفضٞس ف٤ٖ ك٢ ٝثُـ٣ٌٖ ثُط٤ٖ ٖٓ  ثُ٘جػٔز ثُقذ٤ذجس ٖٓ% 90 دقوٝه أفضٞس ثى ٓٚذٚ ٝهٌح ثٌُٜ٘

 ث٠ُ ٤ٖ٣ٌ ٝٛيث كو٠،% 50 ٖٓ ٣وجًح ٓج ػ٠ِ ثُؼٌد٢ ثُن٤ِؼ ك٢ ثُٔٚخ ػٖ ثُذؼ٤ور ثُٔ٘جٟن ًٝثّخ

 ثٌُٜ٘ ًٝثّخ ك٢ ص٤ًٌَٙ ٓؼوٍ ًجٕ كوو ثُؼٌد٢ ثُن٤ِؼ ث٠ُ ثُؼ١ٞٞ ثٌُجًدٕٞ ٣٘وَ ثُؼٌح ٠ٕ إٔ

دؼ٤وث ص٤ًٌَٙ ٓؼوٍ ًجٕ د٤٘ٔج ،%0.70 دقوٝه ثُٔٚخ ٝهٌح
"
 %.0.40 دقوٝه ثُٔٚخ ػٖ 

 

  للٍبئمبد الىجبرٍخ  الكزلخ الحٍخ -4-3 

  -أ -كلُسَفٍل  -4-3-1

ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ػٖ ٜٓ٘ج ٝٝثُطقجُخ ًجكز  ثُنٌٞثء ثُ٘ذجصجسك٢  -أ -٣٘لٌه صٞثؽو ثًٌُِٞٝك٤َ        

، ُيث كجٕ ه٤جّٚ ٣ؼط٢ Degobbis et al., 2000; Striling, 1985))  ٗٞثع ثًٌُِٞٝك٤لاسؿ٤ٌٙ ٖٓ أ

 Wasmund and Ullig, 2003; Chang)هػٔج ُضوو٣ٌ صٞثؽو ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝثٗضجؽ٤ضٜج ثلا٤ُٝز 

and Rossman, 1982)، ؽ٤ز ٓغ ٓؾج٤ٓغ ّضؾجدجس ثُل٤ًُْٞٞٔج ٣ؼو ػجٓلا ٓ٘جّذج ُٔضجدؼز ثلأ

 صْضط٤غ ثُض٢ ثُق٤ز ٌُِجة٘جس ثُْ٘ذ٤ز ػوثهثلأ ػ٠ِ ه٤ُلا -أ - ًًِٞٝك٤َ ثػضذجً ٣ٌٖٝٔ ،ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز

   ثُٔجة٤ز ٝثُ٘ذجصجس ثُطقجُخ صَٖٔ ٓج ػجهر ٢ٛٝ ثُٔجة٤ز ثُذ٤تز ك٢ ثُٞٞة٢ ثُض٤ًٌخ دؼ٤ِٔز ثُو٤جّ

(Aminot and Rey, 2000 ; Vollenwieder, 1974) .  ثُذ٤تز ك٢ - أ -ًًِٞٝك٤َ  ص٤ًٌَ ٣ؼؤًج 

ج ٣ؼضٔو ثُي١ ثُٞٞة٢ ثُضٔغ٤َ ًلجءر ٝثُ٘جصؾز ٖٓ ثُٞكٌر لأ٤ٔٛز ٓؤٌٕث ثُٔجة٤ز  ٞ  ٖٓ أٗٞثع صٞثؽو ػ٠ِ أ٣

 و    Sakshaug  (1980)ًٔج د٤ٖ  ،( Yoder and Kennelly, 2003) ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس
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Johan et al.,  (2014) ٓؤٌٕث  ٣ؼوٕ ثُقْجح ث٢ٌُٔ ًٌُِِٞٝك٤َ ٝثُؼوه ث٢ٌُِ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز أ

ثَٓ ٝ ثٌُضِز ثُق٤ز دْذخ صلْل دؼٜ ثلاف٤جٕ ث٣ؾجه ػلاهز د٤ٖ ٛيٙ ثُؼٞك٢ ٌُِضِز ثُق٤ز ٌُٖ ٣ٚؼخ 

  ص٘ؾْ ػٖ ٣ٌٟن ثُؼو ٝثُضق٤َِ.ف٤جء هذَ ثُقلع ثٝ صقَِ ثًٌُِٞٝك٤َ ثٝجكز ث٠ُ ثلامطجء ثُض٢ ثلأ

ُ٘ٔٞىػ كج٣َُجهر ٕ ث٣َُجهر ك٢ ه٤ْ ثًٌُِٞٝك٤َ ًجٗش ع٘جة٤ز ث( أ27) ُٞفع ٖٓ ملاٍ ثُ٘ضجةؼ ٌَٕ   

هر ثُؼج٤ُز ث٠ُ ثٌُد٤غ ّضٌٔس ٛيٙ ث٣َُجملاٍ ١ٌٜٕ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٕٝذجٟ ٝأ فِٚش ك٢ ثُٖضجء٠ُٝ  ثلأ

٠ُ ًغٌر إ ٝهو ٣ؼٞه ثُْذخ  ٝثُلجٝ ٝأد٢ ثُن٤ٚخ ٝثُؼٖجً ثُو٣ٌ ثُٔٞثهغىثً مجٙز ػ٘و ملاٍ ٌٕٜ آ

٤ِٖٚ ثلآطجً ك٢ ٛي٣ٖ ثُل ثُٔٞثه ثُـيثة٤ز ثُٔطٌٝفز ٖٓ ثلاًث٢ٝ ثًَُثػ٤ز ثُٔؾجًٝر ٗض٤ؾز ّوٟٞ

 ٗؾٌثف ُِضٌدز ٢ٛٝ ٓقِٔز دضِي ثُٔٞثه ث٠ُ ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌح  ٝمجٙز ثُلْلًٞك٤قَٚ أ

د٤ٖ ه٣ٞز ث٠ُ ػوّ صٞهغ ٝؽٞه ػلاهز ثًصذجٟ  Karlestrom and Backlund (1979) ٕٙجًأ     

لإ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ثُٔنضِلز ك٢ ثُذ٤تجس ثُطذ٤ؼ٤ز ًدٔج صؤعٌ ػ٠ِ  ،ص٤ًٌَ ثًٌُِٞٝك٤َ ٝثػوثه ثُنلا٣ج

ثٝ هو ٣ؼٞه ثُْذخ ث٠ُ إٔ ػ٤ِٔز صوو٣ٌ ثًٌُِٞٝك٤َ صَٖٔ ثُطقجُخ  ْٗذز ثًٌُِٞٝك٤َ ك٢ ملا٣ج ثُطقجُخ،

ثُق٤ز كو٠ د٤٘ٔج ػ٤ِٔز ثُؼو صَٖٔ ثُطقجُخ ثُق٤ز ٝؿ٤ٌ ثُق٤ز، ًيُي ػ٤ِٔز ثُؼو صؼضذٌ ثُن٠٤ ثُطقِذ٢ 

ٗنلجٛ ثُي١ أٓج ثلأ ز ٖٓ ثًٌُِٞٝك٤َ ٓوجدَ ثُن٤ِز ثُٞثفور .ٝثفور ك٢ ف٤ٖ ٣قض١ٞ ػ٠ِ ْٗذز ػج٤ُم٤ِز 

ْ ّضٜلاى ٓؼظٌ ث٤ُٚق ٝثُن٣ٌق كٌدٔج ٣ؼٞه ث٠ُ إٜٔإٌٜٔ ثُْ٘ز ٝٛٔج أ دجه٢ػ٘و  ٓؼولاص٣ٚقَٚ ك٢ 

ٜج ػوّ هوًصػوثه ثُطقجُخ ٖٝٝٓ عْ ّٞف صوَ إٌٜٔ ثُٖضجء ٝثٌُد٤غ ثُٔـي٣جس ٖٓ هذَ ثُطقجُخ ملاٍ أ

 ِّذج ػ٠ِ ه٤ْ ثًٌُِٞٝك٤َ. ٗؼٌِأمٌٟ ٓٔج ػ٠ِ ثلأٍهٛجً ٌٓر أ

ٝثُؼوه ث٢ٌُِ  -أ -ٕ ثُؼلاهز ٓجد٤ٖ ًًِٞٝك٤َ أظٌٜس ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلأفٚجة٢ ُٔؼجَٓ ثلاًصذجٟ أ     

ثى  ثُٔٞثهغًجٗش ػلاهز ٓؼ٣ٞ٘ز ٓٞؽذز ٌُٜ٘ج صلجٝصش ك٢ هٞصٜج د٤ٖ  ثُٔٞثهغُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ؽ٤ٔغ 

 ٝأد٢ ثُن٤ٚخ  ٝثُؼٖجً ثُو٣ٌ ُٔٞثهغ (r = 0.555,  0.6, 0. 66,  0.56, 0. 33, p ≤ 0.01)دِـش 

 ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ. ٝثُلجٝ ٝث٤ُْذز

ٓؼوٍ صضذغ ثُضـ٤ٌثس ك٢  -أ -ًًِٞٝك٤َ ٕ ثُضـ٤ٌثس ك٢ ص٤ًٌَ إ٠ُ أ Lack (1971)ٕجًس هًثّز أ     

ك٢ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ص٤ٌْ  -أ –ػوثه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝهو ًجٗش ثُضـ٤ٌثس ث٣ٌُٜٖز ك٢ ص٤ًٌَ ًًِٞٝك٤َ أ

٘ذجص٤ز ٓؼ١ٞ٘ ٝثُؼوه ث٢ٌُِ ُِٜجةٔجس ثُ -أ –( د٤ٖ ًًِٞٝك٤َ  rًصذجٟ )ٝكن ثٌُث١ أػلاٙ ثى ًجٕ ٓؼجَٓ أ

ٓؼ١ٞ٘ ٝهو ٣ؼٞه ػوّ ٝؽٞه ٓٞؽخ ؿ٤ٌ  ثُلجٝ ٓٞهغ٠ُٝ د٤٘ٔج ًجٕ ك٢ ثلأًدؼز ثلأ ثُٔٞثهغٓٞؽخ ك٢ 

ػوثه ثُٜجةٔجس ٠ هِز أثُ ثُٔٞهغ ٝثُؼوه ث٢ٌُِ ك٢ ٛيث -أ –ػلاهز ٓؼ٣ٞ٘ز ٓٞؽذز د٤ٖ ص٤ًٌَ ًًِٞٝك٤َ 

ػوثه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُوث٣ض٤ٓٞز ثُض٢ ُٞفظش ملاٍ ػ٤ِٔز ًٝغٌر أ دٜج وث٣ض٤ٓٞز ثُْٔؾِزثُؿ٤ٌ ثُ٘ذجص٤ز 

ثُْذخ ث٣ٞج ث٠ُ  ًٝيُي هو ٣ؼَٟ ،ثُٚذـجس ك٢ ثُنلا٣جثُؼو ٝدجُ٘ض٤ؾز كجٕ ٛ٘جى ثمضلاف ك٢ ٓقضٟٞ 

  ( Bakkr and DE-Vries. 1984)  جس ثُ٘ذجص٤ز ٝثمضلاف فؾْ ثُنلا٣ج ثمضلاف ٓؾضٔغ ثُٜجةٔ
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قٌثًر ٝثُِٔٞفز ٝؽ٤ٔغ ثُٔـي٣جس ٝثُ -أ -ٕ ثُؼلاهز ٓج د٤ٖ ًًِٞٝك٤َ د٤٘ش ٗضجةؼ ثُضق٤َِ ثلأفٚجة٢ أ   

ٝثُؼٌجًر ك٢ٜ ػلاهز ٓٞؽذز ٝؼ٤لز ٝد٤ٖ ٗلجى٣ز ثُٞٞء  -آ -د٤ٖ ًًِٞٝك٤َٓج ثُؼلاهز ٢ٛ ػلاهز ِّذ٤ز  أ

r = 0.126, 0. 109 ٓج ٓغ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح ك٢ٜ ػلاهز ٓٞؽذز ٓؼ٣ٞ٘ز  ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ، أ              

(r = 0.542)   2011ثٌُ٘ج٢ٗ  ; 2010، ثُٖج١ٝ 1989 ، ػذوالله 1988صضلن ٛيٙ ثُ٘ضجةؼ ٓغ )ؿ٢٘  ،

Al- Shaheen, 2016 ُ2020، ػذج). 

 

 الاوزبجٍخ الاَلٍخ  -4-3-2

ٌٜٗ ٝثُٔٚذجس ص٘ظْ دّٞجٟز ػج٤ِٖٓ ٛٔج صٞكٌ ٤ز ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ٤ٓجٙ ثلأُٝثلأٗضجؽ٤ز ثلأ     

ثُٔـي٣جس ٝثُنٚجة٘ ثُل٣َ٤جة٤ز دٔج ك٢ ىُي فؾْ صذجهٍ ٤ٓجٙ ثُٔو ٝثُؾًَ ٝثُنٚجة٘ 

 ;;ٝكضٌر دوجةٜج فوثط صوكن ث٤ُٔجٙ ثُؼيدزٝصٞه٤ش ٝٓور أٌٜٗ ٝثُٔٚذجس، ٝفؾْ ثُؾ٤ٌٞٓكُٞٞؽ٤ز ُلأ

Murrell et al., 2007 Gillanders and Kingsford, 2002 ; Mallin et al., 1993)) ،

٤ُٝز، ٠ ثُؼ٤ِٔجس ثُذ٤ٞؽ٤ٔ٤ًٞ٤ج٣ٝز ٝثلأٗضجؽ٤ز ثلإٔ ٣ٌٕٞ لأفوثط ثُضوكن صأع٤ٌثس ًذ٤ٌر ػ٣ٌِٖٔ أ

فؾْ ٝٓور  ٣ؤه١ٕ ٣ٌٖٔ أ ثىّضٞثة٤ز ٝثُٔوث٣ًز دٌَٖ ثًذٌ ك٢ ثُٔ٘جٟن ٕذٚ ثلأ ثلآٌ ٣ضؾ٠ِ ٛيثٝ

ثُضوكن هًٝث
"
 Erye, 2000; Erye and)ٌٜٗ ٝثُٔٚذجس ك٢ ٣ٍجهر ص٤ًٌَ ثُٔـي٣جس ث٠ُ ثلأ ٜٓٔج 

Ferguson, 2006; Webster et al., 2005) 

دَ   ثُٔٞثهغٝصٞه٤ضجصٜج ك٢ دؼٜ  صضقوه دجلأ٤ٌُٜٕٝز ثُؼج٤ُز ُْ إٔ ه٤ْ ثلأٗضجؽ٤ز ثلأ  ُٞفع ٖٓ ثُ٘ضجةؼ     

ًجٗش  ثُٔٞثهغز د٤٘ٔج دؼٜ عٌس ػ٠ِ صيديح ثُو٤ْ ملاٍ كضٌر ثُوًثّز ثُقج٤ُإٔ ٛ٘جى ػٞثَٓ أمٌٟ أ

ٗضجؽ٤ز ك٤ٜج صَهثه ٝص٘نلٜ  فْخ صأع٤ٌ ثُؼٞثَٓ ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ، كؼ٘و ثُ٘ظٌ ث٠ُ ثلأ ٓؼولاس

٤غ ٌٕٜ ثٌُدأًصذطش ٓغ أ  ثُو٣ٌ ٓٞهغجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ك٢ ثُؼج٤ُز ُلإٗضٕ ثُو٤ْ أ صظٌٜثُؾجٗخ ث٢َُ٘ٓ 

ُٜج ك٢ ٌٕٜ آىثً  ٓؼوٍٝثُن٣ٌق د٤٘ٔج ثُو٤ْ ثُٞثٟتز أًصذطش ٓغ إٌٜٔ ثُٖضجء ٝث٤ُٚق كْؾِش أػ٠ِ 

ِٓـْ/ ًجًدٕٞ/ّ  164.06ٝ  ٣225ٍِٞ ثى دِـضج ٝأ
3
ػوثه ث٤ٌُِز ثلأ ٓؼوٍ . ّجػز ٝػ٘و ثٌُؽٞع ث٠ُ 

٣ٍِٞ ثى ملاٍ ١ٌٜٕ آىثً ٝأ ٓؼولاسٗلافع دجٜٗج ّؾِش أػ٠ِ  ثُٔٞهغ ك٢ ٛي٤ز ثُْٔؾِز ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص

3100x 10دِـضج 
3
  ٝ2600 x 103 / ّْم٤ِز

3
 ثٗؼٌْش ٛيٙ  ث٣َُجهر ثٌُذ٤ٌر ك٢ ٖٝٓ عْػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  

 ُض٢ ًكؼش ه٤ْ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز.ػوثه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثأ ٓؼوٍ

ٗضجؽ٤ز ٖٓ دجه٢ أًغٌ أ ًجٕك٢ أؿِخ ثلإٌٜٔ ثُؼٖجً ٓٞهغ( ٣ظٌٜ إٔ 28ٖٝٓ ٓلافظز ثٌَُٖ )     

ٓؤٌٕ د٤ُٞٞؽ٤ج ث٠ُ صأع٤ٌ ثُِٔٞعجس ثُٔضوكوز ٖٓ ثُو٘ٞثس ٝثلاٌٜٗ ثُلٌػ٤ز ٓغَ  ٣ؼط٢ٝٛيث هو  ثُٔٞثهغ

ك٘وم  ٌٜٗ ثُؼٖجً ٝثُن٘وم ٝثُنًٞر كٞلا ػٖ ٤ٓجٙ ثٌُٚف ثُٚق٢ ثُض٢ صطِن د٤ٖ ثُق٤ٖ ٝثلامٌ ٖٓ

( ُيُي كجٕ ٛيٙ ثُٔقطز  Al- Saadi and Hadi 1986ثُذٌٚر )ث٤ٌُٖثصٕٞ( ث٠ُ ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح )
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ٌٕٜ ٓنضِلز ٖٓ ضلجٝصز ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز ٝملاٍ أّؾِش ه٤ْ ػج٤ُز ٓ ٝػ٤ِٚؿ٤ٌ ٓو٤ور دجُضـ٤ٌ ثَُٓج٢ٗ 

٠ُ ك٢ ٌٕٜ آىثً ٝثُغج٤ٗز ػج٤ُض٤ٖ ُلإٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ثلأٝ ه٤ٔض٤ٖ أد٢ ثُن٤ٚخ كوو ّؾَ ٓٞهغٓج أ ،ثُْ٘ز

 ٓٞهغٓج ٌٓصذطز دجػضوثٍ هًؽجس ثُقٌثًر، أ ثُٔٞهغ ٕ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ك٢ ٛيثك٢ ٌٕٜ ف٣ٌَثٕ أ١ أ

 ٔض٤ٜٔج ٓ٘نلٞز ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز.ه٤ ٠ٔ ٝثفو ُلإٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ًٝجٗشٜٗٔج ثصنيث  ٗكأ ٝثُلجٝ ث٤ُْذز

 ثُقٌثًر ٝفوٛج دَػضوثٍ هًؽجس لأ ٕ ٣ؼَٟإٔ صو٢ٗ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ك٢ ثُلضٌثس ثُذجًهر لا ٣ٌٖٔ أ   

٣ٍجهر ٌّػز ؽ٣ٌجٕ ث٤ُٔجٙ ٝٓ٘ج٤ّذٜج ثُي١ دوًٝٙ ٣َ٣َ ثّضوٌثً  ٓغَ ثمٌٟٓؼٜج ػٞثَٓ  ًصذطشأ ًدٔج

 .( El-Sayed 1987) ثلام٣ٌ٤ٖ ثُٔٞهؼ٤ٖثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ًٔج ٛٞ ثُقجَٙ ك٢ 

صضقوه دجلإٝجءر ٝػ٘و ثُضق٤َِ  ٕ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ك٢ ٠ٕ ثُؼٌحأ ،Schiewer (1984)ٕجً أ ٝهو   

 ٝٛيث لا٣ضلن ٓغ )ف٤ٔو r = 0.335, P ≤ 0.01  ش ػلاهز ٓٞؽذز ؿ٤ٌ ٓؼ٣ٞ٘ز د٤ٜ٘ٔج فٚجة٢ ُٞفظثلأ

ثلاٗضجؽ٤ز ٕ ٛ٘جى ػلاهز ّجُذز ؿ٤ٌ ٓؼ٣ٞ٘ز  د٤ٖ أ ث( كوو ٝؽو1992ٝٝث١ُّٞٞٔ  1989 ػذوالله ٝ 1977

ثلا٤ُٝز ٝٗلجى٣ز ثُٞٞء، ٝهو ػِِٞث ىُي ث٠ُ ٣ٍجهر ثُؼٞثُن ثُ٘ذجص٤ز ثُض٢ ًكؼش ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ٖٓ ؽجٗخ 

ُٞفع ٖٓ ملاٍ ثُو٤ْ ثُؼج٤ُز ثُض٢  كوو ٝهِِش ٗلجى٣ز ثُٞٞء ٖٓ ؽجٗخ ثمٌ، ثٓج صأع٤ٌ هًؽجس ثُقٌثًر

فٚجة٢ ٝؽو ػلاهز ٓٞؽذز ثلأق٤َِ ملاٍ كَٚ ث٤ُٚق ٝثُن٣ٌق ُيث كجٕ ثُض ثُٔٞثهغظٌٜس ك٢ دؼٜ 

ٕ ُؼجَٓ ثُقٌثًر صأع٤ٌثأًو أًصذجٟ ٛيث ثلأ r = 0.408, P ≤ 0.01ك٤ٔج د٤ْٜ٘ 
"
ػ٠ِ ثلاٗضجؽ٤ز  ٜٓٔج 

 ثلا٤ُٝز .

ُِٜجةٔجس ث ًذ٤ٌث ػ٠ِ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ٕ ُوًؽز فٌثًر ثُٔجء صأع٤ٌُوو ٝؽو ثُؼو٣و ٖٓ ثُذجفغ٤ٖ أ     

  ٓغَ هًثّز               وًثّجس دؼٜ ثُ، كوو ثٕجًس ًٝيُي ث٤ُٔجٙ ث٣ُِٞٔقز ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُؼيدزثُ٘ذجص٤ز 

;Esho and Besson,1983 ;Khan and  Siddiqui, 1971) Keithan and Lowe 1985)  

ث٠ُ ثٕ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز صَهثه ٝص٘نلٜ صذؼج لاٍه٣جه ٝثٗنلجٛ هًؽجس ثُقٌثًر ، ُٝؼَ ٖٓ ثلاّذجح 

جُخ ػ٠ِ ثُضٌجعٌ ٍه٣جه هوًر ثُطقثُقٌثًر ٝثلأٗضجؽ٤ز ثلأ٤ُٝز ٛٞ أ ه٣ٞج د٤ٖ هًؽجس ًصذجٟ ُض٢ صؾؼَ ثلأث

ل٤َ ٖٗجٟ  ٓلاؿ ثُٔـي٣ز ٖٓ ثٌُٝثّخ ً٘ض٤ؾز ُضقثُقٌثًر ًٝيُي ثلأٌّثع دأٟلام ثلأأػضوثٍ هًؽجس ٓغ 

ػذجُ  ; 1999ؽجّْ  ; 1992ث١ُّٞٞٔ ; 1989 ػذوالله ;1985) ثَُد٤و١ ثُذٌض٣ٌج ٝٛيث ٣ضلن ٓغ

2020) .  

ضٌثس ٣ِٟٞز ٟٝجهز ف٤ًٌز ٌٜٗ ثُض٢ صقوط ك٤ٜج فجلاس ٓو ٝؽًَ ُلأٓج دجُْ٘ذز ُِؼًٌٞر كجٕ ثلأ      

ٕ ثُٞٞء ػجَٓ ٓو٤و ُلإٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ٝدجُضج٢ُ كوو ػج٤ُز ثلأٝطٌثح كإٔ ثُؼًٌٞر صَهثه ك٤ٜج، ُيث كأ

 ;Eduardo, 1996)ثعٌس ثلام٤ٌر ػ٠ِ ٓوٟ ٗلجى٣ز ثُٞٞء ٓٔج ثعٌ ِّذج ػ٠ِ ثٗضجؽ٤ز ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز 

Muylaert et al., 2009) كوو ّؾِش ه٤ٔج  ٝثُلجٝ ث٤ُْذز ٓٞهغ، ٖٝٓ ملاٍ ٓلافظز ه٤ْ ثُؼًٌٞر ك٢

جؽ٤ز ثلا٤ُٝز ك٢ ٗنلٞش ه٤ْ ثلاٗضٖٝٓ عْ أ ٝأد٢ ثُن٤ٚخ ثُو٣ٌ ٝثُؼٖجً دجُٔوجًٗز ٓغ ٓٞثهغ ٌٓصلؼز
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ٕ ثُؼلاهز ٓجد٤ٖ ثلاٗضجؽ٤ز ضق٤َِ ثلافٚجة٢ ُٔؼجَٓ ثلاًصذجٟ أُيُي ٗلافع ٖٓ ملاٍ ثُ .ٛجى٣ٖ ثُٔٞهؼ٤ٖ

د٤ٖ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ُؼلاهز ث ، أٓج r = - 0.452, P ≤ 0.01ثلا٤ُٝز ٝػًٌٞر ث٤ُٔجٙ ٢ٛ ػلاهز ّجُذز 

 ثى ثٕ ٗو٘ ٤ًٔز ثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح  ًجٕ r = -0.103ًْؾ٤ٖ ثُٔيثح كٌجٗش ػلاهز ّجُذز  ث٣ٞج ٝٝثلا

ثٗؼٌِ ِّذج ٖٝٓ عْػوثه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٓٚقٞدج دجٗنلجٛ أ
  "

  ػ٠ِ  ه٤ْ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز.

ٓجد٤ٖ ثلاٗضجؽ٤ز  ثُٔٞثهغػلاهز ٓؼ٣ٞ٘ز ٓٞؽذز ه٣ٞز ك٢ دؼٜ  ٕ ٛ٘جىأًصذجٟ ٤٘ش ه٤ْ ٓؼجَٓ ثلأد    

ػلاهز ٓٞؽذز ٌُٜ٘ج ؿ٤ٌ  ثُٔٞثهغثلا٤ُٝز ٝثًٌُِٞٝك٤َ ٝثُؼوه ث٢ٌُِ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز د٤٘ٔج ّؾِش دؼٜ 

 Umani and)صجعٌس دٌغجكز ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز  ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝزٓؼ٣ٞ٘ز ٓٔج ثًو ثٕ ث٣َُجهر ك٢ صٌث٤ًَ 

Beran, 2003) د٤ٖ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ٝثًٌُِٞٝك٤َ ك٢  ًصذجٟ ٓؼ١ٞ٘ ٓٞؽخ ٓج، إٔ ػوّ ٝؽٞه أ

٤ِٔز هو ٣ٌؽغ ث٠ُ فٍٚٞ كووثٕ ك٢ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُوه٤وز ؽوث، ٝثُض٢ صٖضٌى ك٢ ػ ثُٔٞثهغدؼٜ 

 Esho and Bensonع٘جء ػ٤ِٔز ثلاّضنلاٗ  ٝهو ُٞفظش ٓغَ ٛيٙ ثُقجُز ك٢ هًثّز ثلأٗضجػ ثلأ٢ُٝ أ

٤َ ٣لوو ثع٘جء % ٖٓ ثًٌُِٞٝك25ٕ أ  Jensen and Sakshaug (1973)ًوس هًثّز ٝ أ،   (1983)

ًصذجٟ ٓٞؽذز ؿ٤ٌ ٓؼ٣ٞ٘ز أٓج ثُٔـي٣جس كوو ّؾِش ػلاهز أ، ّضنلاٗ ثًٌُِٞٝك٤َثُض٤ٌٕـ ك٢ ػ٤ِٔز أ

 ≥ r=0.418, P)هٟٞ ٖٓ دو٤ز ثُٔـي٣جس ًجٕ ٓؼجَٓ ثلاًصذجٟ ٓغ ثُلْلًٞ أ ٓغ ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز كوو

ي لأ٤ٔٛز ثُلْلًٞ ك٢ ػ٤ِٔز ثُ٘ٔٞ ٝثٍهٛجً ثُطقجُخ ٝثٓوهثٙ ثُٔضٞثَٙ ٖٓ هو ٣ٌؽغ ىُ (0.01

( كوو ّؾِش ػلاهز ٓؼ٣ٞ٘ز ٓٞؽذز د٤ٖ 1992ثلاًث٢ٝ ثًَُثػ٤ز ثُٔقجى٣ز ٠ُٖ ثُؼٌح،  ثٓج ث١ُّٞٞٔ )

 شٝهو ػِِ ثُؼٖجً ك٢ ٓٞهغٝؿ٤ٌ ٓؼ٣ٞ٘ز ٓٞؽذز  ثُْ٘ودجه ٓٞهغثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ٝص٤ًٌَ ثُ٘ضٌثس ك٢ 

ٝهو ٣ٌٕٞ ُِ٘ضٌثس صأع٤ٌ ػ٠ِ ثلاٗضجؽ٤ز  ٓٞهغ ثُْ٘ودجهثًغٌ ٖٓ  ثُؼٖجً هغٓٞٝكٌر ثُ٘ضٌثس ك٢ ٠ ثُىُي، 

  ك٢ كضٌر ثُوًثّز ك٢ ٓٚخ ٠ٕ ثُؼٌح.ثلا٤ُٝز 

      

  الزكٌُه الىُػً َالكمً للٍبئمبد الىجبرٍخ -4-4 

فظ٤ش دجٛضٔجّ ثُٔنض٤ٖٚ  كوو دجػضذجًٛج ٓٚوً ٖٓ ٓٚجهً ثُق٤جردجُ٘ظٌ لأ٤ٔٛز ثُذ٤تز ثُٔجة٤ز       

ٕ ٣طِغ ٜٓ٘ج ؼ٤ٔ ك٤ٜج فض٠ صٌٕٞ ٗٞثر ُوًثّجس أّٝغ ٣ٌٖٔ أٓؼٌكز ثلاف٤جء ثُض٢ ص ٝثُذجفغ٤ٖ ٖٓ أؽَ

ٗٞثع هًثّجس ػو٣ور ك٢ ثُؼٌثم ُضقو٣و أ ثُذجفظ ػ٠ِ ٌٟم ثلاّضلجهر ٖٓ صِي ثُذ٤تز ، ٝػ٤ِٚ هجٓش

 ) ُؼٌح دٌَٖ مجٗ كٖٔ صِي ثُوًثّجسثُطقجُخ ثُٔضٞثؽور ك٢ ٤ٓجٛ٘ج ثُوثم٤ِز دٌَٖ ػجّ ٌٜٝٗ ٠ٕ ث

Al- Kaisi,1974 ;  Kell and Saad, 1975 ;Huq et al., 1987 ; Al- Saadi et al., 

1976 Hinton and Maulood, 1980; ; Hadi et al., 1984  ; Al- Saboonchi et al., 

1988  ; ;Al- Handal et al., 1989  ًًَس  ثُض٢ ، ٝؿ٤ٌٛج ٖٓ ثُوًثّجس( 2014ثُذ٤ٞج٢ٗ

٠ٕ ثُؼٌح ك٢ ف٤ٖ ُْ صؼط٠ دو٤ز ثلأٗٞثع ك٢  ثُْجةورٛج ٢ٛ ػ٠ِ ثُطقجُخ ثُوث٣ض٤ٓٞز دجػضذجً ٜجؿِذأ
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ٛضٔجّ ًذ٤ٌ ٝىُي ُؼور ثّذجح ٜٓ٘ج ػوّ ثُووًر ػ٠ِ فلظٜج ٓغذضز ػ٠ِ ث٣ٌُٖقز ثَُؽجؽ٤ز ُلضٌثس أ

صذو٠ ُؼٌٖثس ث٤ُْٖ٘ هٕٝ ٣ِٟٞز ًٔج ٛٞ ثُقجٍ دجُطقجُخ ثُوث٣ض٤ٓٞز ثُض٢ ٣ٌٖٔ ػَٔ ٌٕثةـ هثة٤ٔز 

ُخ ثُٔ٘ضٌٖر ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح صـ٤٤ٌ دجّضنوثّ ٓجهر ثُ٘لٌثًِ، ًيُي ػوّ ٝؽٞه ٓٚجهً مجٙز دجُطقج

ٛضٔش هًثّض٤ٖ أٗٞثع ثُطقجُخ ٓغ ٝٙق ٌَُ ٟقِخ ٓوػّٞ دجُو٤جّجس ٝثًُٚٞ، دجّضغ٘جء صْٞ ًَ أ

                    ٢ هًثّزطش ٝٙق ُٔؾٔٞػز ٜٓ٘ج ًٔج كػوث٣ض٤ٓٞز ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح ٝأثُؿ٤ٌ دجُطقجُخ 

(  Al- Saboonchi et al., (1990 ٕٞٗثى ؽٔؼش ثُؼ٤٘جس ثُنجٙز دوًثّز ثُطقجُخ ٣ٌٜٕج ٖٓ ًج

 53ٖٓ ٠ٕ ثُؼٌح ٝدؼٜ كٌٝػٚ، ثى ٕنٚش ثُوًثّز  1987فض٠ ف٣ٌَثٕ  1985ثُغج٢ٗ  ػجّ 

جٗٞػ
"
جٗٞػ 24ٝ ثٕ ، 

"
 ، ٌٓر ك٢ ثُؼٌثمّؾَ لاٍٝ ٗٞع  16لاٍٝ ٌٓر ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح  ٝ ّؾَٜٓ٘ج  

كوو ًًَس ػ٠ِ ثُطقجُخ ثُن٤ط٤ز ثُِٔضٚوز ػ٠ِ   Al- Handal et al., (1989) ٓج هًثّزأ

ٗٞثع ثُض٢ ُْ ٣ْذن صْؾ٤ِٜج ثلأث٠ُ ثُوًثّز  ٕجًسثى أثٌُٝثّخ ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح ٝثفو كٌٝػز ثُؾجٗذ٤ز، 

ثُنٌٞ ثًَُٔهز  ث٠ُ طقجُخثٗٞثع ثُ 5ٜٓ٘ج صؼٞه ث٠ُ ثُطقجُخ ثُنٌٞ ٝ 9 ًجٗشثُض٢ ك٢ ثٌُٜ٘ ٝ

 ث٠ُ ثُطقجُخ ثُٚلٌ.ٝثع٘جٕ 

هْجّ ٢ٛ ٝفور ص٤٘ٚل٤ز صؼٞه ث٠ُ ّذؼز أ 444ٕجًس ث٠ُ صٖن٤٘ أٓج ثُوًثّز ثُقج٤ُز كوو أ      

ثًَُٔهز ٝثُطقجُخ ثُنٌٞ ٝثُطقجُخ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ٝثُطقجُخ ثُوٝثًر ٝثُطقجُخ  -ثُطقجُخ ثُنٌٞ

 1-1-3ػوثه ْٝٗذز ًَ ٓؾٔٞػز ٓٞٝقز دجُلوٌر أٝإٔ   ٝثُطقجُخ ثٌُج٣ًز ثٌٌُدض٤زثُيٛذ٤ز ٝثُطقجُخ 

  ٖٓ ثُلَٚ ثُغجُظ،

ػوثه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ثُٖٔنٚز ثدضوثءإٔ ٛ٘جى صوًػ ٝثٝـ ك٢ أٖٓ ثُ٘ضجةؼ  ُٞفع     
  "
 ٓٞهغٖٓ 

ٝٙٞلا ثُو٣ٌ
"
ػوثه ص٘ٞػجٝثُض٢ ّؾِش أهَ ثلأ ثُلجٝ ٓٞهغث٠ُ  

"
ٕ ٛ٘جُي صـ٤ٌثس ك٢ ٤ًٔز ُٝٞفع أ ،

ثلأػوثه ثُْٔؾِز ك٢ ٕٔجٍ كٔغلا ُٞفع دجٕ ، ْذز ث٠ُ ٌٓجٕ صٞثؽوٛج ثٝ ٓؼ٤ٖضٜجٝٗٞػ٤ضٜج دجُ٘ثُطقجُخ 

فو٤و٤ج ٣ؼوثلآٌ ًدٔج ٛيث ًٝغٌ ٖٓ ثلاٗٞثع ثُْٔؾِز ك٢ ؽ٘ٞدٚ ، ٠ٕ ثُؼٌح أ
 "
صٌث٤ًَ  دْذخ صوًػ 

ٝٛيث ًدٔج   ٔٞثهغثُثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز د٤ٖ  ػوثه ثٗٞثعثُوًثّز ثُقج٤ُز ٝؽٞه كٌٝهج ك٢ أ د٤٘شٝ، ثُِٔٞفز

ثٕ ُٜج صلجٝس ك٢ ٣ٝوٞه ث٠ُ ٗض٤ؾز ٓلجهٛج ثٕ ُِطقجُخ صلجٝس ك٢ هجد٤ِضٜج ػ٠ِ صقَٔ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز 

هوًصٜج ػ٠ِ ثلاّضؾجدز ث٣ٌُْؼز ُٔضطِذجس ثُٟٖٔٞ كجُذؼٜ ٜٓ٘ج ٣ٌٖٔ ثٕ ٣٘ٔٞ ٣ٝضٌجعٌ ٣َٝهٌٛ دجهَ ٓج 

هو ٣قضجػ ث٠ُ  ث٥مٌ دؼْٜٞ هو ٣قضجػ ث٠ُ ٝكٌر ٖٓ ثُٔـي٣جس د٤٘ٔج  ٝدؼْٜٞ ث٥م٣ٌٌٖٔ ٖٓ ثُٔـي٣جس 

 ٖٓ كضٌثس ثُٞٞء ٢ٌُ ٣٘ٔٞ ٣َٝهٌٛ.كضٌر ٝٞء ٣ِٟٞز د٤٘ٔج ثُذؼٜ ٜٓ٘ج ٣قضجػ ث٠ُ ثهٌٚ ٓج ٣ٌٖٔ 

ُٞفع ٝؽٞه صذج٣ٖ ٓٞهؼ٢ ك٢ ثُض٣ٌٖٞ ثُ٘ٞػ٢ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ػوه ٖٓ ثلاؽ٘جُ ٝثلاٗٞثع ٝ    

ثُوًثّز، كؼجهر ٓج صؼضٔو  ٓٞثهغ٠ُ ثلامضلاف ك٢ ثُٔؼج٤٣ٌ ثٝ ثُظٌٝف ثُل٣َ٤جة٤ز د٤ٖ ًٝدٔج ٣ؼَٟ ٛيث ث

٣ؼط٢ ص٤ًٌخ ٓؾضٔغ ٝ ،ثُض٣ٍٞؼجس ثٌُٔج٤ٗز ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ػ٠ِ ثُظٌٝف ثُٔلاةٔز ٝٝكٌر ثُٔـي٣جس
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٘طوز ٝ ثُْٔضٟٞ ثُـيثة٢ ثُْجةو ك٢ ثًُٔغجكضٜج كٌٌر ٝثٝقز ػٖ فجُز ثلأعٌثء أثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝ

(Florest and Martinez, 1993) ٤ّجهر ثُطقجُخ ثُنٌٞ ػ٠ِ ثُطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهز ، ٝأ ٕ

ٛٞ ٠ٔٗ ّجةو ٝٓؼٌٝف ك٢ ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح، كوو  ك٢ أؿِخ ثلاف٤جٕ ٝدو٤ز ثهْجّ ثُطقجُخ

ثٕ ثُطقجُخ ثُنٌٞ ٢ٛ ثُٔضـِذز ػ٠ِ ثُطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهز ك٢ ث٤ُٔجٙ  (Talling 1980)ىًٌ

ٝٛيث ٓج ثعذضضٚ ثُوًثّز   ،ىُي ُوِز ثٗٞثع ثُطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهز ك٢ ١ٌٜٗ هؽِز ٝثُلٌثسثُؼٌثه٤ز ٝ

 ٝثَُد٤و١  ; Al- Saboonchi et al., 1982 ) ء ٓضٞثكن ٓغ هًثّجس ّجدوز ػو٣ورثُي١ ؽجثُقج٤ُز 

1985;Maulood et al., 1994 ;  ٕ2014ثُذ٤ٞج٢ٗ  ;2003ؽذٌ  ; 2002 ٝؽٔجػض٤ِّٝٚٔج .) 

٣ؼٞه ثُْذخ ك٢ ٛيث ثُضلجٝس ث٠ُ ثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز ثُض٢ ُٜج هًٝث ًذ٤ٌث ٜٝٓٔج ك٢ صقو٣و ثُض٣ٌٖٞ هو     

ُٞفع ٤ّجهر دؼٜ ثؽ٘جُ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز  ٝ ( (Trigueros, 2000 ػ٢ ٝث٢ٌُٔ ُِطقجُخثُ٘ٞ

ًجكز ٌُٜٞٗج ٓض٤ٌلز ُِٔؼ٤ٖز ك٢ ظٌٝف د٤ت٤ز ٓنضِلز ُٜٝج ثُووًر ػ٠ِ صقَٔ  ثُوًثّز ٓٞثهغٝٝكٌصٜج ك٢ 

ثٕ صقو٤ن دؼٜ ثلاٗٞثع ٝؽٞهث ْٓضٌٔث ػ٠ِ ٓوثً ثُؼجّ ٣ٌؽغ ث٠ُ ٝٓوٟ ٝثّغ ٖٓ ثلاٝطٌثح ثُذ٤ت٢، 

 .(Al- Shaheen, 2016) ٤ضٜج ُِذوجء ك٢ ظٌٝف د٤ت٤ز ٓنضِلز هجدِ

  ٤Scenedesmusَث ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز  ٛٞ ثُؾِ٘ ؽ٘جُ ثُٜٔٔز ثُض٢ ّؾِش فًٞٞث ٖٓٔٓ ثلأ    

ػوهث ثُي١ ثٓضِيٝٛٞ ثفو ثلاؽ٘جُ ثُٜٔٔز ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح 
"
 ثُْٔؾِز ٝثُض٢ صوضٌح ٖٓٗٞثع أًذٌ ٖٓ ثلأ 

جٗٞػ 35
"
جٗٞػ 25 ثى دِؾ ثُو٣ٌ ٓٞهغأػ٠ِ ص٘ٞع ُٚ ّؾَ ك٢ ٝثٕ  

"
جٗٞػ 18 ثُؼٖجً ٓٞهغصِضٜج  

"
عْ  

ٗٞػج 19 جّؾِضثُض٢ ٝ ٝث٤ُْذز أد٢ ثُن٤ٚخ ٓٞهغ
"
جٗٞػ 13 ّؾَ ٓٞهغ ثُلجٝٝ  ٌَُ ْٜٓ٘ 

"
 ٖٓ ٞٛٝ ،

ٜٗجً ٝدق٤ٌثس ث٤ُٔجٙ ثُؼيدز ثُـ٤٘ز ٝٗجهًثك٢ أ دٌَٖ ًة٤ِ ٣ضٞثؽو ثُي١ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز
"
ٓج ٣ظٌٜ ك٢  

، ٣لَٞ ٛيث ثُؾِ٘ ث٤ُٔجٙ ثُـ٤٘ز ٝه٤ِِز ثُقٔٞٝز ثى ٣٘ضٌٖ ك٢ ؽ٤ٔغ ٓ٘جمجس ثُؼجُْث٤ُٔجٙ ه٤ِِز ثُِٔٞفز 

 308 ٖٓ ، ٣ٞؽو ٖٓ ٛيث ثُؾِ٘ ٓج ٣وجًح˚ّ (30 -28)د٤ٖ صضٌثٝؿ لٞز ثُِٔٞفز ٝهًؽز فٌثًر ٝٓ٘ن

 . Algaebase. com ٗٞع ْٓؾِز ك٢ ٓٞهغ 

صو٣ٌذج ثُٔٞثهغؿِخ ؽو ُِٓٔٞ ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز ٝك٢ أثُ٘ٞع ثُغج٢ٗ ثُي١ ًجٕ ُٚ صٞث    
"
 ٟقِخ ٛٞ 

Actinastrum hantzschii ؿِخ ك٢ ث٤ُٔجٙ ٝٛٞ ٖٓ فو٤و٤جس ثُٟ٘ٞ أفجه١ ثُن٤ِز ٣ؼ٤ٔ ك٢ ثلأػْ ثلأ

صْ   ، Synonymsّْ ٌٓثهف ٤ُِ ُٚ أ Actinastrumُِؾِ٘   Holotypeثُؼيدز ٝٛٞ ثُ٘ٞع ث٠ُٔ٘ 

 ٠ُٝ.ثُغلاط ثلأ ثُٔٞثهغ٤ٕٞػج ك٢ ًغٌ ٝٛٞ أ ثُٔٞثهغصْؾ٤ِٚ ك٢ أؿِخ 

 Dictyosphaerium ثُطقِخ ٛٞ ثُٔٞثهغثُ٘ٞع ثُغجُظ ثُي١ صٞثؽو ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز ٝك٢ ثؿِخ     

pulchellum  ُٓٞهغٌٕٜ ه٤ِِز ٖٓ ٝك٢ ؽ٤ٔغ ثلإٌٜٔ دأّضغ٘جء أ ثُٔٞثهغ٘ٞع ك٢ ؽ٤ٔغ ثىث ظٌٜ ٛيث ث 

نج٤ُز ٖٓ يدز ثٌُٕٜ ٝٛٞ ٖٓ ٟقجُخ ث٤ُٔجٙ ثُؼغ ىُي ث٠ُ أًصلجع ثُِٔٞفز ك٢ صِي ثلأٝهو ٣ٌؽ ثُلجٝ



 المىبلشخ                                                                                                 الشاثغ الفصل 

163 
 

ضٖجً ك٢ ًَ ثُذ٤تجس ثُؼج٤ُٔز ٖٓ ٤ُٜٗوًٝؽ٢٘٤ ، ُٚ ثُوجد٤ِز ػ٠ِ ثلأٓؼضوُز ثلاُ ثثُضِٞط ثُؼ١ٞٞ ٝ

 ٜجً ٝدق٤ٌثس ٣ٝ٘جد٤غ ػيدز.ٗأ

ٖٓ  ٣ؼو  Monoraphidiumٖٝٓ ثُطقجُخ ثلامٌٟ ثُض٠ ّؾِش ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز أ٣ٞج ثُطقِخ    

 ثُٔٞثهغٟقجُخ ث٤ُٔجٙ ثُؼيدز ه٤َِ ثُضقَٔ ثُِٔق٢ ٝهو صْ ثُؼغًٞ ػ٤ِٚ ٍٟٞ كضٌر ثُوًثّز ٝك٢ ؽ٤ٔغ 

ؿْ ٖٓ ٓؤٌٕ ػ٠ِ ث٤ُٔجٙ ثُ٘ظ٤لز ٝػ٠ِ ثٌُ ٣ٝؼو٣ضٍٞع ػ٠ِ ٗطجم ٝثّغ ك٢ ث٤ُٔجٙ ثُوثم٤ِز ُِؼٌثم 

س دو٤ْ ػج٤ُز ُِِٔٞفز ك٢ ٝثُض٢ ص٤َٔ ثُلجٝ ٓٞهغٌٕٜ ك٢ صل٤ِٞٚ ٤ُِٔجٙ ثُؼيدز ثلا أٗٚ ّؾَ ك٢ دؼٜ ثلأ

جٗٞػ 13ٌٕٜ، ّؾَ ٖٓ ٛيث ثُؾِ٘ ٓج ٣وجًح ٜ ثلأدؼ
"
  ٠ُٝ.ثُغلاط ثلأ ثُٔٞثهغأؿِذٜج ك٢ صًٌَس  

ٝ  Oocystisًجٕ ُٜٔج ثٗضٖجً ًذ٤ٌ ملاٍ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ٛٔج  ثُض٢ؽ٘جُ ثُطقجُخ ثُنٌٞ ٖٓ أ    

Pediastrum  جٗٞػ 12ٝثُغج٢ٗ ثٗٞثع  8ٍٝ ٓج٣وٌح ٖٓ ثى ّؾَ ٖٓ ثُؾِ٘ ثلأ
"

، صْ صْؾ٤َ ٛي٣ٖ 

ثُٔوًّٝز ٝٛيث ًدٔج ٤ٖ٣ٌ ث٠ُ هوًر ٛي٣ٖ ثُؾ٤ْٖ٘ ػ٠ِ صقَٔ ٓوٟ ٝثّغ  ثُٔٞثهغك٢ ؽ٤ٔغ  ثُؾ٤ْٖ٘

 . ٖ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤زٓ

ثًَُٔهز  -ُٔؾٔٞػز ثُطقجُخ ثُنٌٞ ؽ٘جُ ثُضجدؼزًثّز ثُقج٤ُز ػوه ٖٓ ثلأٗٞثع ٝثلأّؾِش ثُوٝ     

  ، ٜٓ٘ج ثُ٘ٞع ثُٔٞثهغؿِخ ضٞثؽو ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز ٝك٢ أثُ ثُض٢ ٌِٕش ْٗذز ػج٤ُز ٖٓ

Cylindrospermopsis raciborskii  ٝAphanocapsa sp.  ٝGomphosphaeria 

aponina   ٝMerismopedia sp..  

ٗٞثع ُٜج ثُووًر ػ٠ِ نٌٞ ثًَُٔهز ثُْجةور ػ٠ِ دو٤ز ثلأٗٞثع ٖٓ ثُطقجُخ ثُُٔؼٌٝف إٔ ٛيٙ ثلأٖٓ ث   

ثلاٗٞثع  ٕ ظًٜٞ ٛيٙز ٝصضٍٞع ك٢ ؽ٤ٔغ ثٗقجء ثُؼجُْ، أِٔٞعثُ ؿ٤ٌك٢   ث٤ُٔجٙ ثُؼيدز ٝث٣ُِٞٔقز  ثُضٞثؽو

ٗٞثع ثلامٌٟ ٖٓ ثُطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهز ثُض٢ د٤٘ضٜج هًثّجس ّجدوز هو ٤ّٝجهصٜج ٝػوّ ٤ّجهر ثلأ

صقلَ ػ٠ِ ٗٔٞ ثٗٞثع  ًدٔج ثُض٢ٝ دٌَٖ ًذ٤ٌ  ٣ؼَٟ ث٠ُ ػوّ صِٞط ٤ٓجٙ ٠ٕ ثُؼٌح دجُِٔٞعجس ثُؼ٣ٞٞز

 ..Microcystis sp.   ٝOscillatoria spٓغَ 

ًغٌ ٓوجًٗز ٓغ ثُطقجُخ د٤٘ش ٗضجةؼ ثُوًثّز ثُقج٤ُز إٔ ثُطقجُخ ثُنٌٞ ّؾِش أٗٞثػٜج ٝؽٞهث أ     

ثُطقجُخ  ػ٠ِ ٝؽٞه ظٌٝف د٤ت٤ز ٟذ٤ؼ٤ز ٝٓلاةٔز ُ٘ٔٞ ٣ؤًوثُنٌٞ ثًَُٔهز ٝدو٤ز ثلاٗٞثع ٓٔج 

ٕ ثُطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهز ػجهر ٓج ص٘ٔٞ ٝصَهٌٛ ك٢ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ٝف أثُنٌٞ لأٗٚ ٖٓ ثُٔؼٌ

ثلاعٌثء ثُـيثة٢، ٝٛيث  ٗو٘ ثلاًْٝؾ٤ٖ ثٝ ثًصلجع هًؽجس فٌثًر ثُٔجء ثٝ ظًٜٞ فجُز ٜٓ٘جثُٚؼذز 

ثٕ  ٞد٤٘ إى، ( 2011ثٌُ٘ج٢ٗ  ;2005 ثُؾ٤َث٢ٗ; 1999ثُٖج١ٝ   Maulood et al., 1981 ;) ٣ضلن ٓغ

ػ٠ِ  (1988)ثُطقجُخ ثُنٌٞ ثًَُٔهز ص٘ٔٞ ٝصَهٌٛ ك٢ ثُلضٌثس ثُقجًر دجلإٝجكز ث٠ُ هًثّز ّؼوالله 

ثٕ ثُطقجُخ   Al-Saadi and  Antoine (1981)عذش ٝأىُي.  ثًوسٓذجٍٍ ثُٚولا٣ٝز  ٝثُض٢ 
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جٕ ثلامضلاف ٓجد٤ٖ ثُٔؾٌٟ ثُنٌٞ ثًَُٔهز ٢ٛ ثُض٢ صْٞه ك٢ ٌٜٗ ثُؼٖجً ٤ُِٝ ثُوث٣ضٞٓجس ُيُي ك

 و ػ٠ِ ٟذ٤ؼز ًَ كٌع ٝهًؽز صِٞعٚ.٠ُٖ ثُؼٌح ٝكٌٝػٚ ٣ؼضٔ ثٌُة٤ِ 

ثُضِٞط ثُ٘جصؼ ػٖ فًٌز ثُْلٖ ثُضؾج٣ًز ٝٗجهلاس ثُ٘ل٠ ك٢ ثٌُٜ٘ هًٝث ف٣ٞ٤ج ك٢ صـ٤ٌ فجُز  ٣ؤه١  

١ ٓغَ ٛيٙ ثُظٌٝف هو صٞه .ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجسػ٠ِ ثُذ٤٘ز ثُطذ٤ؼ٤ز ُٔؾضٔؼجس  صؤعٌٛج ٝثُض٢ دوًٝث٤ُٔجٙ 

ث٠ُ ثهمجٍ ثٗٞثع ؿ٣ٌذز ٝثؽذجً ثلاٗٞثع ثُٔق٤ِز ثلامٌٟ ػ٠ِ ثلامضلجء ، كِطجُٔج ًجٗش ثُٔلافز ثُذق٣ٌز 

 .(Huq et al,1978 ) ْٓؤُٝز ػٖ ؽِخ ثلاٗٞثع ثُذق٣ٌز ث٠ُ ٠ٕ ثُؼٌح

٤جٙ ثُض٢ صقِٜٔج ٗجهلاس ثُ٘ل٠  ك٢ مَثٗجصٜج ثُوثم٤ِز ُٞٔجٕ صٞثٍٜٗج )٢ٛٝ ث٤ُٓٔجٙ ثُضٞثٍٕ  ػوسًٔج    

ػ٘و ه٤جٜٓج دٌفِز ٢ٛٝ كجًؿز، عْ صلٌؿٜج ك٢ ٤ٓ٘جء ثٍُٞٙٞ ثُْٔضٜوف ٝإفلاُٜج دٖق٘ز ثُذٞجػز 

، ٝػجهر ٓج صجص٢ ٗجهلاس ثُ٘ل٠ ث٠ُ ثُن٤ِؼ كجًؿز ُضقَٔ ثُ٘ل٠ ثُق٤ز ٗجهلا ٜٓٔج ؽوث ٌُِجة٘جسثُٔطِٞدز( 

ؾ ٤ٓجٙ ثُضٞثٍٕ ثُنجٙز دٜج، ٓٔج ؽؼَ ثُٔ٘طوز ٢ٛ ثلاًغٌ صًٌٞثدؼو صل٣ٌ
"

، دجػضذجً إٔ صِي ث٤ُٔجٙ 

صقَٔ ٓؼٜج ًجة٘جس ٝػٞثُن دق٣ٌز هه٤وز ٣ؤعٌ صل٣ٌـٜج ػ٠ِ ثُٔوٟ ثُذؼ٤و ك٢ ثُض٤ًٌذز ثُذ٤ُٞٞؽ٤ز 

ثُذ١ٌٖ  ْجٟثُ٘كٞلا ػٖ  ٌُِجة٘جس ثُق٤ز ثُٔجة٤ز ٝػ٠ِ ثُٔٞثًه ثُـيثة٤ز ٌُِجة٘جس ىثس ثلاَٙ ثٌُٔج٢ٗ،

 Gollasch et al., 2000; Ruiz et)ثُي١ ُٚ هًٝ ًة٤ِ ك٢ ص٣ٍٞغ ثلاٗٞثع ٝصـ٤٤ٌ د٤٘ز ثُٔؾضٔغ 

al., 2000)  ، ًيُي ٣ٌٖٔ ٗوَ ثُطقجُخ ثُوه٤وز ػٖ ٣ٌٟن ثُط٤ًٞ ٝث٣ٌُجؿ ٝثُقٌٖثس ثُٔجة٤ز

(Wuthrich and Matthey 1980)  ،ْهو صٌٕٞ ٛيٙ ثلاّذجح ًٝثء ظًٜٞ ثٗٞثع ؽو٣ور ك٢  ٖٝٓ ع

 ٓلاةٔز. ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌح ثى ص٘ٔٞ ٝصَهٌٛ ػ٘وٓج صٚذـ ثُظٌٝف

ٗٞثع ثُٖٔنٚز صلجٝس ك٢ ػوه ثلأ كٜ٘جىٗٞثع ثُٖٔنٚز ٗجف٤ز ثُضذج٣ٖ ث١ٌُٜٖ ك٢ ػوه ثلأ ٓج ٖٓأ   

ٌٕٜ، كٖٔ ملاٍ ثلأس ًذ٤ٌ ك٢ دؼٜ ثلاف٤جٕ ٓج د٤ٖ ًيُي ٝؽٞه صلجٝ ُٞفعثُوًثّز  ٓٞثهغد٤ٖ 

ع ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ٗٞث( ٗلافع دجٗٚ صْ صْؾ٤َ أًذٌ ػوه ٖٓ أ19، 18، 17، 16، 15ثلإٌجٍ )

صو٣ٌذج ثُٔٞثهغ٢ٗ ٕٝذجٟ ٝثىثً ُٝؾ٤ٔغ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغجثلأ
"
ٌٕٜ ٗٞثع ّؾَ ك٢ ثلأٝإٔ أهَ ػوه ٖٓ ثلأ 

صو٣ٌذج ثُٔٞثهغف٣ٌَثٕ ٝصٍٔٞ ٝثح ُٝؾ٤ٔغ 
  "

وًثّجس ثُْجدوز ػ٠ِ ٌٜٗ ٤ؾز ٓغ ثُصضلن ٛيٙ ثُ٘ضث٣ٞج 

 .( 1992ث١ُّٞٞٔ ; 1985ثَُد٤و١ ; Al- Saboonchi and Hadi,1989)٠ٕ ثُؼٌح 

 هو ٌٕٜ ثُقجًر ٝجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٖٓ ثلأًغٌ ػوهث ُِٜإٔ ثلإٌٜٔ ثُذجًهر ًجٗش أ Zafar (1967)ىًٌ ٝ     

ك٢ ثّضؾجدز ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز  ٌٕٜ ث٠ُ ثلامضلافصؼَٟ ٛيٙ ثلامضلاكجس ك٢ ص٘ٞع ثلأٗٞثع د٤ٖ ثلأ

هًٝث صؤه١ك٢ ثُظٌٝف ثُذ٤ت٤ز ػ٠ِ ٓوثً ثُؼجّ ٝمجٙز هًؽز فٌثًر ثُٔجء ثُض٢  ثسُِضـ٤ٌ
"
ٜٓٔج ك٢  

 Sullivan and Monecreift 1988) ،ًٝيُي ثُٔـي٣جسٝثٗضٖجًٛج ثُضقٌْ دض٣ٍٞغ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز 

Oppenheim, 1991) Weckstrom and Korhola, 2001;. 
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ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ٕٝذجٟ ٝثىثً هو ٣ؼَٟ ىُي أثُؼوه ثلاًذٌ ٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ملاٍ  صٖن٤٘ إٔ    

 Carter etك٢ ٛيث ثُٞهش ٖٓ ثُؼجّ كوو ُٞفظش ٓغَ ٛيٙ ثُقجُز ٖٓ هذَ   ثُٔـي٣جسث٣ٞج ث٠ُ صٌثًْ 

al., (1994) هٟ ث٠ُ ٣ٍجهر ػوه ثى د٤٘ٞ ثٕ ػ٤ِٔز ثٟلام ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ػٖ ٣ٌٟن صقَِ ثُ٘ذجصجس ث

ثٕ ٤ًٔز ٝٗٞػ٤ز ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز صضـ٤ٌ ثػضٔجهٝأثٗٞثع ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز، 
"
ثُْٔجس ثُل٣َ٤جة٤ز ػ٠ِ  

ثُِٔٞفز هًٝث ٜٓٔج ك٢ ثُضأع٤ٌ ػ٠ِ ٤ًٔز ٝٗٞػ٤ز  أهسٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُذ٤ُٞٞؽ٤ز، ٖٓ ٗجف٤ز ثمٌٟ كوو 

 ٖٝٓ عْثى ثًصلؼش ه٤ٜٔج دٌَٖ ًذ٤ٌ ملاٍ ١ٌٜٕ صٍٔٞ ٝثح  ثُلجٝ ٓٞهغثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝمجٙز ك٢ 

ُِِٔٞفز  ٕ أSundaram et al.,(2008 ثعٌس ِّذج ػ٠ِ ٗٞػ٤ز ٤ًٔٝز ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ، ثى د٤٘ش )

صأع٤ٌث
"
ًذ٤ٌث 

"
ٕ صٌٕٞ ُوًؽجس ثُقٌثًر ٝ ٣ٌٖٔ أػ٠ِ صٞثؽو ٝص٣ٍٞغ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ك٢ ثُذ٤تجس ثُٔجة٤ز.  

ثٌُٔصلؼز ٝثُؼٌجًر ٣ٍٝجهر ثُِٔٞفز ٌّٝػز ثُض٤جًثس ٤ًٔٝز ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ث٤ٌُِز ٝثُضِٞط ثُ٘جصؼ 

 ثُلجٝ ٓٞهغٖٓ فًٌز ثُْلٖ ٓؾضٔؼز ٢ٛ ثُْٔؤُٝز ػٖ ثُض٘ٞع ثُٔ٘نلٜ دأػوثه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ 

 ٠ُٝ.ثُغلاط ثلأ ثُٔٞثهغ٣جهر ػوهٛج ك٢ ٍٝ

جٗٞػ  20ّز ثُقج٤ُز ثُوًث ّؾِش   
"
 هجةٔز ث٠ُ صٞجف ٕأ ٣ٌٖٔ ٖٔنٚز ْٓذوجثُؿ٤ٌ ٖٓ ثُطقجُخ  

 ٤ٓجٙ ك٢ ٝمجٙز ثُؼٌثه٤ز ثُذ٤تز ك٢ ثُق٤جص٢ ثُض٘ٞع ٟذ٤ؼز ك٢ ٗٞػ٤ز هلَٙ صٌَٖ ثُؼٌثه٤ز، ثى ثُطقجُخ

 ثُٔٞثهغؿِخ ثُطقجُخ ثُٖٔنٚز لاٍٝ ٌٓر هو ّؾِش ك٢ ٖ ملاٍ ثُ٘ضجةؼ إٔ أُٞفع ٓٝ، ثُؼٌح ٠ٕ

ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ ًيُي ّؾِش أؿِذٜج ك٢ أ ٝثُلجٝ ث٤ُْذز ٓٞهغثُغلاط ثلا٠ُٝ ٝٗجهًث ٓج ظٌٜس ك٢ 

ّضوٌثً ك٢ ، ٝٛيث ٣ؼٌِ فجُز ثلإٌٜٔ ٓنضِلز ملاٍ ثُوًثّزٝثىثً ٝثُو٤َِ ٜٓ٘ج ّؾِش ك٢ إٔٝذجٟ 

ثلاٗٞثع ثُؾو٣ور ًؿْ ٠ُٝ ثى صٚذـ ثُذ٤تز ٓٞثص٤ز ُ٘ٔٞ ٝثٍهٛجً ثُغلاط ثلأ ثُٔٞثهغجّ ثُذ٤ت٢ ك٢ ثُ٘ظ

 ٗٞثع.  ي٣جس ًدٔج ّجػوس ػ٠ِ ظًٜٞ صِي ثلإٌٜٔ ثُذجًهر ٝثُٔؼضوُز ٝٝكٌر ثُٔـٝثٕ ثلأ ،ٗوًصٜج

ٌُٜ٘ج ّؾِش  ٠ٕ ثُؼٌحٌٜٗصْؾَ لاٍٝ ٌٓر ك٢  ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤زّؾِش ثُوًثّز ثُقج٤ُز ػوه ٖٓ ٝ    

ْٔؾِز ثُ ؿ٤ٌٕ ٝؽٞه ٛيث ثُؼوه ثٌُذ٤ٌ ٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ، أ(8ؽوٍٝ ) ك٢ ٓ٘جٟن ثمٌٟ ٖٓ ثُؼٌثم،

ٝ ًدٔج ٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ٛيٙ ثُٔ٘طوز أٓج ث٠ُ هِز ثُوًثّجس ثُضٖن٤ٚ٤ز ُِ، هو ٣ٌؽغ أك٢ ٠ٕ ثُؼٌح

ٔؾجٍ ث٠ُ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ث٠ُ ػط٠ ثُثُذ٤ت٤ز ملاٍ كضٌر ثُوًثّز ٓٔج أ ٣ؼٞه ث٠ُ ثُضقْٖ ك٢ ثُظٌٝف

 ٌٛ دٌَٖ ًذ٤ٌ.ٕ ص٘ٔٞ ٝصَهأ

٠ُٝ صضؼِن ثُؼٌح ك٢ٜ ػذجًر ػٖ هًثّض٤ٖ  ثلأ ٓج دنٚٞٗ ثُوًثّز ث٤ٌُٔز ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٠ُٖأ    

ض٣ٍٞغ ثٌُٔج٢ٗ ُٞفع صوًػ ك٢ ػوه دجُض٣ٍٞغ ثٌُٔج٢ٗ ٝثُغج٤ٗز صضؼِن دجُض٣ٍٞغ ث٢ٌُٔ، ك٤ٔج ٣ضؼِن دجُ

ثُغلاط ثلأ٠ُٝ    ثُٔٞثهغٗٞثع ك٢ ػوه ثلأ ٠ ثُؼٌح ث٠ُ ؽ٘ٞدٚ ثى ًجٕٗٞثع ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٖٓ ٕٔجٍ ٕأ

ثُؼوه ث٢ٌُِ ٓؼوٍ ٝقش ٗضجةؼ ثُضـ٤ٌثس ث٣ٌُٜٖز ك٢ ٝأكوو ّؾِش.  ثلام٣ٌ٤ٖ ثُٔٞهؼ٤ٖػ٠ِ ٖٓ أ

ثلا٠ُٝ،  زثلاًدؼ ُِٔٞثهغػوثه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز أ ٓؼوٍ دقٍٚٞ ىًٝص٤ٖ ك٢( 9ؽوٍٝ )جةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ُِٜ
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ثُؼوه ث٢ٌُِ ٓؼوٍ ثى دِؾ  ،ج٢ٗ ٝثُغج٤ٗز فِٚش ك٢ ٌٕٜ ثىثًفِٚش ثُيًٝر ثلا٠ُٝ ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغ

x 10 2950ملاٍ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ  ثُو٣ٌ ٓٞهغس ثُ٘ذجص٤ز ثُْٔؾِز ك٢ ُِٜجةٔج
3

ّْم٤ِز/
3
ٓج ك٢ ٌٕٜ ،أ 

x 10 3100و دِؾ ثُؼوه ث٢ٌُِ ثىثً كو
3

ّْم٤ِز /
3
ثى دِـش  ٣ٍِٞج ظٌٜس ثُيًٝر ثُغجُغز ملاٍ ٌٕٜ أد٤٘ٔ، 

2600 x 10
3

ّْم٤ِز /
3

ثُؼوه ٓؼوٍ ػوثه ٤ِٟز كضٌر ثُوًثّز ثى دِؾ أًغٌ ثلأ وو ّؾَك ثُؼٖجً ٓٞهغ، أٓج 

x 10 5875ث٢ٌُِ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ 
3

ّْم٤ِز / 
3
ٌٕٜ  ٝثُيًٝر ثُغج٤ٗز ًجٗش ك٢ 

7400x 10ثىثً ثى دِـش 
3

ّْم٤ِز/
3

أعٌثء ثُٔ٘طوز  هو ٣ٌؽغ ث٠ُ  ثُؼٖجً ٓٞهغك٢  ٓؼوٍ ثلاػوثه، إٔ 

ٌٜٗ ثُلٌػ٤ز ٠ُٖ ثُؼٌح ٓغَ ٤َُز ؿ٤ٌ ثُٔؼجُؾز ثُِٔوجر ك٢ ثلأٟلام ثُلٞلاس ثُٔ٘دجُٔـي٣جس  ٗض٤ؾز  أ

كجٕ  ٖٝٓ عٌْٜٗ ثُن٘وم ٝثٌُدجٟ ٝثُنًٞر ٝثُض٢ ص٘ضوَ دلؼَ ثُض٤جًثس ثُٔجة٤ز ٝث٣ٌُجؿ ث٠ُ ٠ٕ ثُؼٌح 

 ثُٔٞهغضؼٌٛ ٣ٝ ، ػ٣٠ٌِٕٞ أهو  ٌٟثلام ثُٔٞثهغٓوجًٗز ٓغ  ثُٔٞهغ صٌث٤ًَ ثُٔـي٣جس ك٢ ٛيث

ٝجكجس ٖٓ ثلاًث٢ٝ ثًَُثػ٤ز ثُ٘جصؾز ٖٓ ًٌٓٝ ثٌُٜ٘ ك٢ ثُٔ٘جٟن ث٤ٌُْ٘ز ثُو٣ٌذز ٓ٘ٚ ثُٔيًًٞر ث٠ُ أ

ٕ ث٣َُجهر ثُقجِٙز ك٢ ثُؼوه ث٢ٌُِ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٓضَثٓ٘ز ٓغ صٞك٤ٌ أ  Xuguang, (2021)ٝهو د٤ٖ 

 ػجٓلإ ٜٓٔجٕ ٝثّج٤ّجٕ ك٢ ٗٔٞ ٝثٍهٛجً ثُطقجُخ ظٌٝف ٓلاةٔز ٖٓ ٓـي٣جس ٝهًؽز فٌثًر ٝٛيثٕ

ث٢ٌُِ ثُٔؼوٍ ُٜج ك٢ ٌٕٜ ًجٕٗٞ ثُغج٢ٗ  ثى دِؾ  ٓؼوٍ ُلاػوثهػ٠ِ أ أد٢ ثُن٤ٚخ ّٝؾَ ٓٞهغ     

x 10 4575ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز 
3

ّْم٤ِز/
3
ػوه ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ١ٌٜٕ  ّٝؾِش ٣ٍجهر ثمٌٟ ك٢  

٤٘ش إٔ ثُضـ٤ٌثس ث٣ٌُٜٖز ك٢ ثلأػوثه ث٤ٌُِز ثُوًثّجس ثُض٢ دح، ٝٛيث ٣ضلن ٓغ ثُؼو٣و ٖٓ آىثً ٝآ

ػضوثٍ هًؽجس ثُقٌثًر ىػ ٝصَثٓ٘ش ٛجصجٕ ث٣َُجهصجٕ  ٓغ أدوس ص٣ٍٞؼج ع٘جة٢ ثُُِٜ٘ٔٞجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز أ

 ،ٝٝكٌر ثُٔـي٣جس ٝٛٞ ثٌٓ ٓضٞهغ دجُْ٘ذز ُٜيٙ ثُٔؾج٤ٓغ ٖٓ ثُطقجُخ ثُض٢ صَهٌٛ ك٢ ثُلضٌثس ثُوثكتز

                ٙ ثُضـ٤ٌثس ك٢ ثُؼو٣و ٖٓ ثُوًثّجس فٍٞ ثُذ٤تجس ثُٔجة٤ز ثُؼٌثه٤ز ٜٓ٘ج  ُٝٞفظش ٓغَ ٛي

 (.2011، ثٌُ٘ج٢ٗ  ٢1986 ، ثُلآ 1988، ّؼوالله  1986هجّْ )

ٝصٞكٌ ًؽجس ثُقٌثًر هو ٣ٌؽغ ظًٜٞ ٛجص٤ٖ ثُيًٝص٤ٖ ك٢ ثُوًثّز ثُقج٤ُز ث٠ُ ثلاػضوثٍ ك٢ ه     

ثى ثٕ صٞكٌ  (Elliott et al. 2006)ثُٔـي٣جس ثُ٘جصؾز ٖٓ صقَِ ثُٔٞثه ثُؼ٣ٞٞز ك٢ ثٌُٝثّخ ثُوجػ٤ز 

٣ٍجهر ٗٔٞٛج  ٖٝٓ عْهًؽجس ثُقٌثًر ثُٔؼضوُز فلَ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ُِو٤جّ دجُلؼج٤ُجس ثُلِْؾ٤ز  

 ملاٍ كضٌر ثُٜ٘جً دٌَٖ ْٓضٌٔ ثُو٤جّ دؼ٤ِٔز ثُذ٘جء ثُٞٞة٢ ٖٝٓ عْثػوثهٛج  ٓؼوٍ  ٝصٌجعٌٛج  ٣ٍٝجهر 

(Kim et al., 2017)  

 ٝثٝقز ىًٝر ك٤ٜٔج صظٌٜ ُْٝ ثُوًثّز كضٌر ٤ِٟز ػوثهلأث هَأ ّؾِضج كوو ٝثُلجٝ ث٤ُْذز ٓٞهغ ٓجأ     

 ُِٜجةٔجس ث٢ٌُِ ثُٔؼوٍ كذِؾ ،ٗٞثعثلأ ػوه ف٤ظ ٖٓ ٓضوجًدز صٌٕٞ صٌجه ٌٕٜثلأ ؽ٤ٔغ ٕأ دَ ٤َٔٓٝر

10575x 10 ث٤ُْذز ٓٞهغ ك٢ ثُْٔؾِز ثُ٘ذجص٤ز
3

ّْ/م٤ِز
3
 ثُلجٝ ٓٞهغ ك٢ ث٢ٌُِ ثُؼوهٓؼوٍ  دِؾ د٤٘ٔج ،

3050 x 10
3

ّْ/م٤ِز
3

ًغٌ ثُؼٞثَٓ صأع٤ٌثٛٔج ٖٓ أ ٝهِز ٗلجى٣ز ثُٞٞء ٌْػز ثُض٤جً، ًٝدٔج ٣ٌٕٞ  ُ
"
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 ًغجكجس أهَ ٖٓيٙ ثُذ٤تجس صٌٕٞ ػجهر ىثس ػ٠ِ ص٤ًٌخ ثُٔؾضٔغ ك٢ ثُذ٤تجس ث٣ٌُْؼز ثُؾ٣ٌجٕ لإ ٓغَ ٛ

ؿِذٜج ٖٓ ثُ٘ٞع ثُِٔضٚن ٓوجًٗز ٓغ ثُذ٤تجس دط٤تز ثُؾ٣ٌجٕ ٝٛيث ٣ضلن ٓغ هًثّز ٝأ ف٤ظ ثُؼوه

((Keithan and Lowe 1985. 

ث٤ٗز ٌٕٜ ث٤ُٚق ٝثُن٣ٌق هو ٣ٌؽغ ث٠ُ ًػ٢ ثُٜجةٔجس ثُق٤ٞإٔ أٗنلجٛ ػوه ثلأٗٞثع ك٢ دؼٜ أ     

ٕ ٤ٚ٣خ ٓؾضٔغ ٢ ٓ٘طوز ٓج ٖٓ ٕجٗٚ أثُق٤ٞث٤ٗز ك ٍهٛجً ثُٜجةٔجسثُٔٞؽٞهر ك٢ صِي ثُلضٌر ثى إٔ أ

، ًيُي ٖٓ ثلأّذجح ثلأمٌٟ  Wetzel, 1975)ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز دٜذٟٞ ًذ٤ٌ ٗض٤ؾز ُِضـي٣ز ث٣ٌُْؼز )

ه ث٢ٌُِ ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ملاٍ إٌٜٔ ٓؼ٤٘ز ٖٓ ثُْ٘ز هو ٣ؼٞه ث٠ُ أٗنلجٛ ٗنلجٛ ثُؼوثُض٢ صٞه١ ث٠ُ أ

 Sin et)  هًؽجس فٌثًر ثُٔجء ثلاًصلجع ثٝ ثلاٗنلجٛ ك٢ْذخ ، أٓج د٣ٜ ك٢ ثُنلا٣ج ثُطقِذ٤زٓؼوٍ ثلأ

al, 2006) ٌٝٞثُٔو ٝثُؾًَ  أع٘جءٗز ٖٓ ٣ٍجهر ٌّػز ثُض٤جًثس هِز ٗلجى٣ز ثُٞٞء دْذخ ثُؼٌجًر ثُٔض

ثُض٢ صؼَٔ ػ٠ِ صق٣ٌي ًٝثّخ ثُوجع ٝدجُ٘ض٤ؾز كجٕ ثُؼًٌٞر هو صٌٕٞ ّذذج
"
ك٢ ػوّ ٍٝٙٞ ثُٞٞء  

ًصلجع ثُقجَٙ ك٢ هًؽز ، أٝ هو ٣ٌٕٞ ثلأثُٞٞة٢ثٌُجك٢ ث٠ُ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ُِو٤جّ دؼ٤ِٔز ثُذ٘جء 

فٌثًر ثُٔجء ّذذج
"
ك٢ ٛلاى ثُؼو٣و ٖٓ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝمجٙز ثُطقجُخ ثُنٌٞ كٞلا ػٖ ٌّػز  

غٌ ثّضوٌثًثٓجًٖ ثًػ٠ِ ٗوَ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ث٠ُ أ ثُض٤جًثس ثُض٢ صؼَٔ
"

  (Antoniades and . 

Dougles, 2002)  

ٝٛٞ   Canonical correspondence analysis(  CCA( ثُي١ ٣ٔغَ صق٤َِ)٣57ذ٤ٖ ثٌَُٖ )    

٣ؼذٌ ػٖ ثُؼلاهز د٤ٖ ثُٔضـ٤ٌثس )ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٝثُؼٞثَٓ ثُق٤جص٤ز ( ٝد٤ٖ ثٗضٖجًٝصٞثؽو 

ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ٓٞثهغ ثُوًثّز، ٣ٔغَ ًَ ّْٜ ٖٓ ثلاّْٜ أفو ثُٔضـ٤ٌثس ثُض٢ صْ ه٤جّٜج ٝثٕ ٓٞهغ 

ٖٓ ملاٍ ٍٟٞ ثُْْٜ ٝثصؾجٛٚ، ًَ ٗٞع ٖٓ ثُٜجةٔجس ٤ٖ٣ٌ ث٠ُ ٓوٟ ثُؼلاهز د٤ٖ ىُي ثُ٘ٞع ٝثُٔضـ٤ٌ 

ٍٟٞ ثُْْٜ ٣ذ٤ٖ هٞر ثُؼجَٓ ثُٔؤعٌ د٤٘ٔج ثصؾجٛٚ ٣ٔغَ أ١ ثُؼٞثَٓ ًجٗش أًغٌ صقٌٔج، ٖٓ ملاٍ ثُٔوجًٗز 

د٤ٖ ٗضجةؼ ٛيث ثُضق٤َِ ٝ ٓؼجَٓ أًصذجٟ د٤ٌّٕٞ ٣ٌٖٔ ٓؼٌكز ثلأٗٞثع ثُض٢ ثًصذطش دؼلاهجس ٓٞؽذز أٝ 

ٗٞثع ٓضطجدوز أٝ ه٣ٌذز ٖٓ ثُْْٜ كٜيث ٣وٍ ػ٠ِ ٝؽٞه ػلاهز ّجُذز ٓغ ثُٔضـ٤ٌثس ثُذ٤ت٤ز، كٌِٔج ًجٗش ثلأ

ٓٞؽذز د٤ٜ٘ٔج ٝدجُؼٌِ ًِٔج أدضؼوس ثلأٗٞثع ػٖ ثُْْٜ كٜيث ٣وٍ ػ٠ِ إٔ ثُؼلاهز ّجُذز د٤ٜ٘ٔج، كٖٔ 

صو٣ٌذج ملاٍ ثٌَُٖ ُٞفع دجٕ ًَ  ثلأٗٞثع
"
أًصذطش دؼلاهز ّجُذز ٓغ ثُؼًٌٞر ٝ ثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز  

 ث٤ُْذز ٓٞهغػٖ ثُض٤ِ٤ٙٞز ثٌٌُٜدجة٤ز ٝٛيٙ ثُ٘ض٤ؾز صلٌْ ٗوٚجٕ ٤ًٔز ثلاٗٞثع ػ٘و  ٝثُِٔٞفز كٞلا

ثُغلاط ثلا٠ُٝ، لإ ثُؼًٌٞر ٝثُٔٞثه ثُِٚذز ثُؼجُوز ث٤ٌُِز صوَِ ٖٓ  ثُٔٞثهغ٣ٍٝجهر ػوهٛج ك٢  ٝثُلجٝ

ْٔؤُٝز ػ٤ِٔز ثُذ٘جء ثُٞٞة٢ ٢ٛٝ ثُؼ٤ِٔز ثُ صوَِػ٤ِٔز ٗلجى ثُٞٞء ملاٍ ػٔٞه ثُٔجء ٝديُي ّٞف 

ػٖ أٗضجػ ثلاًْٝؾ٤ٖ  ٝٛٞػٌ٘ٚ ثّج٢ّ ْٜٝٓ ك٢ صِي ثُؼ٤ِٔز، أٓج دجُْ٘ذز ُِِٔٞفز ٝثُض٤ِ٤ٙٞز 

ثٌٌُٜدجة٤ز كجٕ ٣ٍجهر ص٤ًٌَٛج ك٢ ثُٔجء صٞعٌ ػ٠ِ ثُؼ٤ِٔجس ثُل٤ُْٞٞؽ٤ز ُِطقجُخ، لإ ٓؼظْ صِي 
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ر ك٢ ثٌَُٖ أدضؼوس ثُطقجُخ ٢ٛ ٟقجُخ ٤ٓجٙ ػيدز أٝ ه٤ِِز ثُِٔٞفز، ُيُي كإٔ ؽ٤ٔغ ثلأٗٞثع ثُظجٌٛ

ػٖ صِي ثُؼٞثَٓ، أٓج دجُْ٘ذز ُِؼلاهز ثُٔٞؽذز ثُض٢ ظٌٜس د٤ٖ أؿِخ ثلأٗٞثع ٝد٤ٖ  ًَ ٖٓ ثلاٗضجؽ٤ز 

ثلا٤ُٝز ٝثًٌُِٞٝك٤َ ٝثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح كٜٞ أٌٓ ٟذ٤ؼ٢، لإ ٓنٌؽجس صٞثؽو ثلأٗٞثع دٜيٙ ثٌُغجكز 

    ثُٞٞء. ٝثًٌُِٞك٤َ ٝثلاًْٝؾ٤ٖ ثُٔيثح( دٞؽٞهك٢ ثُذ٤تز ٛٞ صِي ثٌُٔٞٗجس ثُق٤جص٤ز )ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز 
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  Conclusionsالاصزىزبجبد 

ثُوًثّز ص٘ٞػج أظٌٜس -1
 "

ًذ٤ٌث
 "

ؽو٣ور ُْ صْؾَ ْٓذوجٖٓ ملاٍ صْؾ٤َ لاٗٞثع 
"
ػ٠ِ ْٓضٟٞ ثُ٘ٞع  

ٗٞػج 20 ٜٓ٘ج ص٤٘ٚل٤ز ٝفور 444 صٖن٤٘ صْ ى، ث صْؾَ ْٓذوج ك٢ ٤ٓجٙ ٌٜٗ ٠ٕ ثُؼٌحٝأمٌٟ ُْ 
 "

 ّؾَ

ٗٞػج 70 ٝ ثُؼٌثم ك٢ ٌٓر لأٍٝ
"
 . ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٖٓ ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ ٌٓر لاٍٝ ّؾَ 

َ  ثُنٌٞ ثُطقجُخ ٓؾٔٞػز ث٠ُ ثُٔٞثهغ ؽ٤ٔغ ك٢ ث٤ُْجهر ًجٗش -2 َ  ٗٞػج  ثُنٌٞ ثُطقجُخ صِضٜج ًٝٔج

 ثٌٌُدض٤ز ثُطقجُخ عْ ثُيٛذ٤ز ثُطقجُخ دؼوٛج ثُوٝثًر ثُطقجُخ عْ ث٤ُٞؿ٤٘٤ِز ثُطقجُخ عْ ثًَُٔهز

ًٔج ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٟذ٤ؼز ك٢ ثًغٌ ًجٗش ٓٞثهغ ثُو٣ٌ ٝثُؼٖجً ٝثد٢ ثُن٤ٚخ ٝثٕ. ثٌُج٣ًز ثُطقجُخٝ
"
 

ٝٗٞػج
"
  ٓٞهؼ٢ ث٤ُْذز ٝثُلجٝ. ٖٓ 

 ثُؼٞثَٓ ه٤ْ ك٢ ٟل٤لز صـ٤ٌثس ثلا ك٤ٜج صقوط ُْٝ ثُوًثّز كضٌر ٤ِٟز د٤ت٤ج ْٓضوٌر ثُو٣ٌ ٓٞهغ ٤ٓجٙ ٕإ -3

 ٤ِٟز ػيدز ٤ٓجٜٛج ٝثٕ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٓؾضٔغ د٤٘ز ك٢ صجع٤ٌث   صقوط ُْ ك٢ٜ ٝػ٤ِٚ ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُل٣َ٤جة٤ز

 .ثُْ٘ٚ ٌٕٜأ

ثُو٣ٌ  دٔٞثهغ ٓوجًٗز ػ٘و ٓٞهؼ٢ ث٤ُْذز ٝثُلجٝ ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُل٣َ٤جة٤ز ثُؼٞثَٓ ه٤ْ ٛ٘جى صيديح ك٢ -4

 .   ٝثُؼٖجً ٝأد٢ ثُن٤ٚخ

) ًجٕٗٞ  ٝثُٔؼضوُز ثُذجًهر ٌٕٜثلأ ك٢ ًجٕ ثُٔٞثهغ ؿِخأ ك٢ ًٝٔج   ٗٞػج   ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٍهٛجًأ ٕإ -5

  .ف٣ٌَثٕ ٝصٍٔٞ ٝثح() ثُقجًر دجلإٌٜٔ ٓوجًٗز ثُغج٢ٗ ٕٝذجٟ ٝثىثً (

 لأ١ صطٌف أ١ ٣ِقع ُْٝ ثُطذ٤ؼ٤ز ثُٔو٣جس ٖٝٔ ثُؼٌح ٠ٕ ٤ُٔجٙ ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ثُل٣َ٤جة٤ز ثُؼٞثَٓ صوغ -6

 . ثُوًثّز كضٌر ملاٍ د٤ت٢ ػجَٓ
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 Recommendationsالزُصٍبد  

هْجّ ثُطقجُخ دٌَٖ ٓ٘لَٚ ْٝٓضوَ ُِقٍٚٞ ػ٠ِ ٓؼِٞٓجس ٝثك٤ز ػٖ ٗٞػ٤ز هًثّز ًَ هْْ ٖٓ أ -1

 ٤ًٔٝز ًَ ٗٞع .

ٝ ٌٓؽغ ص٤٘ٚل٢ مجٗ دجُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ثُؼٌثم دٌَٖ ػجّ ٝك٢ ٠ٕ أظٌث ُؼوّ ٝؽٞه ه٤َُ ٗ -2 

ػضٔجه ػ٠ِ ثُٔٚجهً ثلاؽ٘ذ٤ز ٝثُض٢ صٔغَ د٤تجس ٓنضِلز لأدٌَٖ مجٗ ٓٔج ٣ٞطٌ ثُذجفظ ث٠ُ ثثُؼٌح 

ٙوثً ٌٓثؽغ ص٤٘ٚل٤ز أٌِٖز دقو ىثصٜج، ُيُي ٖٓ ثُلاٍّ ٓ ٣ؼودؼ٤ور ٗٞػج ٓج ػٖ ثُذ٤تز ثُؼٌثه٤ز ٝٛيث 

 تز ثُؼٌثه٤ز.مجٙز دجُذ٤

ثُو٣ٌذز ٖٓ ٓقطجس صٚل٤ز ث٤ُٔجٙ ٝمجٙز ك٢  ثلآج٤ًٖجٙ ٠ٕ ثُؼٌح دٌَٖ ْٓضٌٔ ٝمجٙز ٌٓثهذز ٓ -3 

 . ثٍهٛجً هو ٣قوط  ُِطقجُخ ثُٞجًر أ١ ٌُٙوكَٚ ث٤ُٚق ٝىُي 

ٙوثً دّٞضٌثس صغو٤ل٤ز صقظ ثُٔٞث٤ٟٖ٘ دًٌٞٝر ثُٔقجكظز ػ٠ِ ٤ٓجٙ ٠ٕ ٝٝغ ػلآجس إًٕجه٣ز ٝأ -4

 ثُؼٌح ٝمجٙز ثُٔ٘جٟن ثُضٌك٤ٜ٤ز ثُٔ٘ضٌٖر ػ٠ِ ٍٟٞ ث٠ُٖ . 

ٌٓثهذز ػ٤ِٔجس ثُضل٣ٌؾ ٝثُضق٤َٔ ُِْلٖ ثُضؾج٣ًز ٝٗجهلاس ثُ٘ل٠ ُِقو ٖٓ صِٞط ث٤ُٔجٙ ثُي١ ٣قَٚ ٖٓ  -5

 ؽٌثء صِي ثُؼ٤ِٔجس.

 ثُض٢ صـ٤ٌ ٖٓ د٤٘ز ثُٔؾضٔغ ًٌَ. ٖٓ همٍٞ ثٌُجة٘جس ثُق٤ز ثُوم٤ِز أٝ ثُـج٣ٍز ُِقو ٌٓثهذز ٤ٓجٙ ثُضٞثٍٕ  -6

     .٣ٍجهر ثلاٟلاهجس ثُٔجة٤ز ٖٓ ٌٜٗ هؽِز دجصؾجٙ ٠ٕ ثُؼٌح ٝىُي ُِقو ٖٓ صٞؿَ ثُِْجٕ ثُِٔق٢ -7
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  Arabic Referencesالمصبدس الؼشثٍخ: 

 ثُذ٤ت٤ز ثُؼٞثَٓ ٝثعٌ ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس ثُ٘ٞػ٢ ثُض٣ٌٖٞ(. 2014) ك١ٍٞ ٣ٌْٓ ،الجٍضبوً

 ثُضٌد٤ز، ٤ًِز هًضًٞثٙ، أٌٟٝفز. ث٤ُٜوًًٝجًد٤ٗٞز ثًٌُٔذجس ٌٝٓثًٔز ثٗضجػ ػ٠ِ دؼٜٞج هجد٤ِز ٓوٟ ػ٠ِ

 ٗ.193 .ثُذٌٚر ؽجٓؼز

       ٝثُضٌجَٓ ث٤ُٔجٙ ٗٞػ٤ز ثهُز دجّضنوثّ ثُؼٌح ٠ُٖ ثُذ٤ت٢ ثُضو٤٤ْ(. 2013) ػ٢ِ محمد ثٗضٚجً ،الزمٍمً

 160ٗ.  ثُذٌٚر ؽجٓؼز ، ثًَُثػز ٤ًِز ٓجؽْض٤ٌ، أٌٟٝفز. ثلاف٤جة٢

(. ص٤ْٔٚ ٝصق٤َِ ثُضؾجًح ثًَُثػ٤ز. ٍٝثًر 1980ثٌُث١ٝ، مجٕغ ٓقٔٞه ٝ مِق الله، ػذو ثُؼ٣ََ محمد )

 ٗ. 488ثُضؼ٤ِْ ثُؼج٢ُ ٝثُذقظ ثُؼ٢ِٔ، ؽجٓؼز ثَُٔٞٙ، هثً ثٌُضخ ُِطذجػز ٝثٌُٖ٘، 

 ثلاٛٞثً ٓ٘جٟن ُذؼٜ( ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس) ثُطقجُخ ػ٠ِ د٤ت٤ز هًثّز(. 1985) محمد ثُؾ٤َِ ػذو ،الزثٍذي

 ٗ.234. ثُذٌٚر ؽجٓؼز ثُؼِّٞ، ٤ًِز ٓجؽْض٤ٌ، ًّجُز. ثُؼٌثم ؽ٘ٞح – ثُوٌٗز ٖٓ ثُو٣ٌذز

 ثلاه٠ٗ ثُقو صن٤ٖٔ(. 2015) ّجُْ ٙجهم ٝػذوالله، م٤َِ فْٖ ثُٔقٔٞه، ٝ ثلا٤ٌٓ ػذو ٙلجء ،الاصذي

 292 -285: 72 ثُؼوه ثُذٌٚر، ثهثح ٓؾِز(. ثُؼٌثم ؽ٘ٞح)  ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ ثُٔجة٢ ثُض٣ٌٚق ُٚجك٢

ٗ. 

                                                                                                                                      ٠ٕ ك٢ ٝثُِٔٞفز ث٤ُٔجٙ ص٣ٌٚق د٤ٖ ثلاًصذجٟ ػلاهز صق٤َِ(. 2013) ًْٕ ثلا٤ٌٓ ػذو ٙلجء ،الاصذي

  ثُْٔض٣ٌٚ٘ز ثُؾجٓؼز 4 ثُؼوه ثُضٌد٤ز، ٤ًِز ٓؾِز ، ثُؼٌح

 ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ٝإٗضجؽ٤ز ثُغو٤ِز ثُؼ٘جٌٙ دؼٜ د٤ٖ ثُؼلاهز( 2016)  ف٘ق ثٌُجظْ ػذو ًؽجء ،الاصذي

 أٌٟٝفز   ثُؼٌثم ؽ٘ٞح/  ثُؼٌح ٠ٕ ٖٓ ٓنضجًر ٓ٘جٟن ك٢ ثُْجةور ثُٔجة٤ز ثُ٘ذجصجس ُذؼٜ ثُق٤ز ٝثٌُضِز

  ٗ.199. ثُذٌٚر ؽجٓؼز ، ثًَُثػز ٤ًِز هًضًٞثٙ،

                                            ٠ٕ ٤ٓٙج ٤ٔ٤ًجة٤ز( 1997) ثهؽٞ ٓقٔو ُق٤ٔوث ػذو، ١ُؼذ٤وٝث ٗؼٔز ٌٍُّٞث ػذو رٌَُٛث ػذو، لحلُا

 .ٗ 203 – 198( : 1)12، ًُذقجث ُّؼِٞ كو٣ٖثٌُث ٝثه١ ٓؾِز. ُٝلجث ٠ُث ُوٌٗزث ٖٓ  حُؼٌث

 ك٢ ثُٜجةٔجس ٝٝكٌر ص٘ٞع ك٢ ٝصأع٤ٌٙ ثُؼ١ٞٞ ثُضِٞط( . 2005. ) إدٌث٤ْٛ ؽٔٞلإ ًثؽ٢ ٛ٘جء، الجٍزاوً

 . 82ٗ،  ثُذٌٚر ؽجٓؼز/  ثُضٌد٤ز ٤ًِز/ ٓجؽْض٤ٌ ًّجُز.  ٝثٌُدجٟ ثُؼٖجً ٝه٘جص٢ ثُؼٌح ٠ٕ

 صٞثؽو ػ٠ِ ثُقٌث٣ًز ثُطجهز ص٤ُٞو ُٔقطجس ثُقجًر ثُٔضوكوجس صأع٤ٌ( . 1999. ) محمد ؽجّْ ػٔجه، الشبَي

،  ثُذٌٚر ؽجٓؼز/ ثًَُثػز ٤ًِز/  ٓجؽْض٤ٌ ًّجُز.  ثُؼٌثم – ثُذٌٚر ٓقجكظز ك٢ ثُٔجة٤ز ثلإف٤جء ًٝغجكز

75ٗ . 

 ْٓض٣ٞجس صوو٣ٌ ٓغ ثَُد٤ٌ مًٞ ك٢ ُِؼٞثُن ٝص٤٘ٚل٤ز د٤ت٤ز هًثّز(. 2010) محمد ؽجّْ ػٔجه ،الشبَي

 .187ٗ ثُذٌٚر ؽجٓؼز ، ثًَُثػز ٤ًِز هًضًٞثٙ، ثٌٟٝفز.  ث٤ٌُِز ثُ٘لط٤ز ث٤ُٜوًًٝجًدٞٗجس
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 ٤ُٔجٙ ثُِٔٞعز ثُٔؼو٤ٗز ُِؼ٘جٌٙ ثُل٤ٔ٤ًٞ٣َ٤جة٢ ثُِْٞى هًثّز(.  2007)  ؽٔؼز ؽذجً دٖجً، الصجبح

 .ٗ 223 ثُذٌٚر، ؽجٓؼز، ثًَُثػز ٤ًِز، هًضًٞثٙ ًّجُز. ثُؼٌح ٠ٕ ًٝٝثّخ

 ٓجؽْض٤ٌ، ًّجُز. ثُن٘وم ٌٜٝٗ ثُؼٌح  ٠ٕ ٌٜٗ ػ٠ِ ػ٤ِٔز هًثّز(. 1981) ثُوجهً ػذو ٙجُـ ،الؼٍضى

 .  98ٗ ثُذٌٚر ؽجٓؼز

 ثلا٤ُٝز ثلاٗضجؽ٤ز(. 2007) هجّْ هٍػج، ؽجّْٝ هٓقٔٞ ُؼ٣ََث ػذو، الله ػذوٝ هًُوجث ػذو ٙجُـ، لؼٍضىا

 ُِؼِّٞ ثُذٌٚر ٓؾِز، ثُؼٌثم ؽ٘ٞح،  ثُؼٌح ٠ٌٕٜٗ ٖٓ ثُٖٔج٢ُ ثُؾَء ٖٝٔ ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس

 .  13ٗ(: 1) 20، ثًَُثػ٤ز

 ثُٔجة٤ز ثُذ٤ت٤ز ثلاٗظٔز دؼٜ ك٢ ثُوجػ٤ز ُِطقجُخ د٤ت٤ز هًثّز(. 2010) ٗجٜٛ ًٍثم ٙلاؿ ،الفشحبن

 . 247ٗ ثُذٌٚر، ؽجٓؼز ثُؼِّٞ، ٤ًِز ٓجؽْض٤ٌ، ًّجُز. ثُذٌٚر ٓقجكظز ك٢

 ٓو٣٘ز ػ٘و ثُلٌثس ٌٜٗ ك٢ ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس ٝد٤ت٤ز ٝٗٞػ٤ز ٤ًٔز هًثّز( 2011. ) ٓقْٖ ٣ٍ٘خ ، الكىبوً

 .  131ٗهجً ى١ ؽجٓؼز. ثُؼِّٞ ٤ًِز، ٓجؽْض٤ٌ ًّجُز. ثُؼٌثم/  ثُ٘ج٣ٌٙز

 ثُذقجً ًٌَٓػِّٞ.  ثُؼٌد٢ ثُن٤ِؼ ك٢ ثُذقجً ُؼِّٞ ثلا٠ُٝ ثُ٘وٝر ٝهجةغ(. 1986) ؿ٢٘ ثفٔو ػ٢ِ ،اللامً

 .  ٗ 163. ثُذٌٚر ؽجٓؼز

 ؽ٘ٞح ثلاٛٞثً ٓ٘جٟن دؼٜ ك٢ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ػ٠ِ د٤ت٤ز هًثّز(.1986) ؿ٢٘ ثفٔو ػ٢ِ ،اللامً

 .95ٗ ثُذٌٚر ؽجٓؼز ثُؼِّٞ، ٤ًِز ٓجؽْض٤ٌ، ًّجُز ثُؼٌثم،

. هًضًٞثٙ ًّجُز. ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ ثُوه٤وز ثُوجػ٤ز ُِطقجُخ ثلا٤ُٝز ثلاٗضجؽ٤ز(.  1996)  ثفٔو ػ٢ِ اللامً،

 ٗ.127ثُذٌٚر  ؽجٓؼز

 ثُٔجة٤ز ثٌُضَ د٤ٖ ثُضوثمَ(. 2008) ثُؾ٤َِ ػذو ث٣جه ٝثُٜٔو١، ّجُْ ٙجهم ػذوالله، ٝ م٤َِ فْٖ ،محمُدال

 .ٗ 199 -81: (1) 23 ، ثُذقجً ُؼِّٞ ثٌُثكو٣ٖ ٝثه١ ٓؾِز ،(ثُؼٌثم ؽ٘ٞح) ثُؼٌح ٠ٕٝ ثلاٛٞثً ك٢

 ثُٔؾِو.ثُؼٌد٢ ثُن٤ِؼ ٓؾِز ثُؼٌح، ػ٘و ثُٔلافز ػ٠ِ ثُٔؤعٌر ثُؼٞثَٓ( 1980) ٓقٔٞه ٌّٟ ،المذسس

 .39 -33 ٗ:  2ثُؼوه. 12

(. هًثّز ثٗضوجٍ ثٌُٝثّخ ك٢ ثُؾَء ثُؾ٘ٞد٢ ٖٓ ٠ٕ ثُؼٌح، ًّجُز 1996، كجةن ٣ِٞٗ )المىصُسي

 ٗ. 119ٓجؽْض٤ٌ، ٤ًِز ثًَُثػز، ؽجٓؼز ثُذٌٚر، 

 أٌٟٝفز ، ثُؼٌثم ؽ٘ٞح ثٛٞثً لاّضؼجهر ثُْٔضوذ٤ِز ثُضن٤ٔ٘جس(. 2008) ٣ِٞٗ كجةن ،المىصُسي 

 .179ٗ ثُذٌٚر ؽجٓؼز ، ثًَُثػز ٤ًِز هًضًٞثٙ،

 ؽجٓؼز ، ثُؼِّٞ ٤ًِز ، ٓجؽْض٤ٌ ًّجُز. ثُؼٌح ٠ٕ ُٔٚخ د٤ت٤ز هًثّز(. 1992) ؽجّْ ٗوثء ،المُصُي

 . 116ٗ ثُذٌٚر
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(. ثُنٞثٗ ثُل٣َ٤جة٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ٤ُٔجٙ ثلاٛٞثً ثُؾ٘ٞد٤ز 1994، ػذوالله ٝ ف٤ْٖ، ٗؾجؿ ػذٞه )المُصُي

 ٗ. 126 -95( 18ثُذقجً ) ك٢ ثُؼٌثم ، أٛٞثً ثُؼٌثم هًثّجس د٤ت٤ز، ًٖٓ٘ٞثس ًٌَٓ ػِّٞ

(. ثُضأع٤ٌثس ثُذ٤ت٤ز ثُٔقضِٔز ُض٣ٌٚق ث٤ُٔجٙ ثُٚ٘جػ٤ز ػ٠ِ ثُٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز، ًّجُز 2003، أ٣جه محمد )ججش

 ٗ.    112ٓجؽْض٤ٌ، ٤ًِز ثُؼِّٞ، ؽجٓؼز دجدَ، 

 ثُؼٌح ٠ٕ ٌُٜ٘ ثُٖٔج٢ُ ثُؼ١ِٞ ثُؾَء ك٢ ثُ٘ذجص٤ز ُِٜجةٔجس د٤ت٤ز هًثّز( 1999. )هجّْ ػجهٍ ،جبصم

 ٗ.88 .ثُذٌٚر ؽجٓؼز ثًَُثػز، ٤ًِز ٓجؽْض٤ٌ، ًّجُز. ثُؼٌثم -ثُذٌٚر

. ثُؼٌثم ؽ٘ٞح ثُقٔجً ًٛٞ ك٢ ثُ٘ذجص٤ز ثُٜجةٔجس ػ٠ِ ٝٗٞػ٤ز د٤ت٤ز هًثّز(. 1988) محمد كٞثه ،حضه

 . ثُذٌٚر ؽجٓؼز ثُؼِّٞ، ٤ًِز ٓجؽْض٤ٌ، ًّجُز

         فجٓو ثّجٓز، ٣ّٝٞق ٟجُخ فجٓو، ٝثُْؼو ٣ًٌْ ف٤ٔو ف٤ْٖ، ٝثُ٘ؾجً ػذٞه ٗؾجؿ، حضٍه

 ؽجٓؼز ثُذقجً ػِّٞ ًٌَٓ -ثّج٤ّز ػ٤ِٔز هًثّجس – ثُؼٌح ٠ٕ(.  1991) ػ٢ِ أٍٛجً، ٝثُٚجدٞٗؾ٢

 .ٗ.391:  (10)ثُؼوه، ثُؼ٢ِٔ ٝثُذقظ ثُؼج٢ُ ثُضؼ٤ِْ ٍٝثًر، ثُذٌٚر

(. هًثّز د٤ت٤ز ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ك٢ ٠ٕ ثُؼٌح، ػ٘و ٓو٣٘ز ثُذٌٚر، ثُؼٌثم ، 1977، ػ٢ِ ف٤ٔو) حمٍذ

 ٗ.  134ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ، ٤ًِز ثُؼِّٞ، ؽجٓؼز ثُذٌٚر، 

 سْٓطقج علاعز د٤ٖ ٗزًٓوج د٤ت٤ز ّزهًث ،(٠ُُٞٔ2002)ٝث ٤ِْٕٓٞ، ١ًُٝوٝث ٣ِثهً ٍٗٞج، نصلٍمب 

 . سّجًثُوٝث طُِذقٞ ٓؤصز ٓؾِز. ثمُؼٌث، ٣ج٠ُه ٓقجكظز ك٢ ٓجة٤ز

 دـوثه، ك٢ هؽِز ٌٜٗ ػ٠ِ ثُٚولا٣ٝز ٓذٍَ صأع٤ٌ فٍٞ د٤ت٤ز هًثّز(. 1988) ثًذٌ ػ٢ِ فْٖ ،الله صؼذ

 .ٗ 106دـوثه،  ؽجٓؼز ثُؼِّٞ، ٤ًِز ٓجؽْض٢، ًّجُز

 ؿلآلاث سْٓض٣ٞج( ، 2000) ثّٙو كجصٖ، ٣ِٞٗٝ ؽؼلٌ ٣ٌْٟ، ١ػ٤ِٞٝ ٓقٔو ؽجّْ ًُكج، سحلامبا

  ٗ.357- 347( : 1)16 كو٣ٖثٌُث ٝثه١ ٓؾِز. حُؼٌث ٠ٕ ٤ٓٙج ك٢ ك٤ًٌَُِٝٞٝث ُٔـي٣زث

 ٗٞػ٤ز ٤َُه ثّدأّضنو حُؼٌث ٠ٕ ٌٜٗ ٖٓ ُٖٔج٢ُث ءُؾَث ٤ٓٙج ٗٞػ٤ز صو٤٤ْ(. 2010) ّجُْ ٓقٔو، مٌُل

 .ٗ 102 ثُذٌٚر ؽجٓؼز، ُّؼِٞث ٤ًِز، ٓجؽْض٤ٌ ّجُزً( ١ٌُ٘وث ىػُ٘ٔٞث)  ٤ُٔٙجث

 ثُؾَء ك٢ ٝص٘ٞػٜج ثُق٤ٞث٤ٗز ثُٜجةٔجس ٝدؼٜ ثُِٞثِٓ ٓضلٌػز ٝكٌر(. 2010) كجًُ محمد ،ػجبس

 110ٗ.ثُذٌٚر ؽجٓؼز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ ثٌُٚكز، ٤ًِز ٓجؽْض٤ٌ، ًّجُز. ثُؼٌح ٠ٕ ٖٓ ثُٖٔج٢ُ

  ثُؼٌثه٤ز  ثُذق٣ٌز ث٤ُٔجٙ ك٢ ثلأهوثّ ٓؾيثك٤ز ُٔؾٔٞػز ٝص٤٘ٚل٤ز  د٤ت٤ز هًثّز(.  2020، محمد كجًُ)ػجبس

 ٗ 191 ثٌٟٝفز هًضًٞثٙ، ٤ًِز ثُضٌد٤ز ُِؼِّٞ ثٌُٚكز، ؽجٓؼز ثُذٌٚر،

( ثلاٗضجؽ٤ز ثلا٤ُٝز ُِٜجةٔجس ثُ٘ذجص٤ز ٝثُؼٞثَٓ ثُذ٤ت٤ز ثُٔؤعٌر ػ٤ِٜج ك٢ ه٘جر 1989، هثٝه ِّٔجٕ محمد )ػجذالله

 ٗ، . ٠ٕ100 ثُذٌٚر. ًّجُز ٓجؽْض٤ٌ، ٤ًِز ثًَُثػز ، ؽجٓؼز ثُذٌٚر، 
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 ثُؼٌح ٠ٕ د٤تز ، ثُؼٌح ٠ٕ ك٢ ثلا٤ُٝز ثلاٗضجؽ٤ز ،(2000) ٗؼٔز، أٗلجُ ػٌجٓ، ٝ ِّٔجٕ هثٝه ،ػجذالله

(24 : )15 ٗ. 

(. هًثّز ثُضـ٤ٌثس ثُل٤ِٚز ُذؼٜ ثلآلاؿ ثُٔـي٣ز ٝثُٔؤعٌثس ثلامٌٟ ىثس 1988، ػ٢ِ ثفٔو )غىً

 ٗ.114  -103(: 1)3ثُؼلاهز ك٢ ٤ٓجٙ مًٞ ثَُد٤ٌ ٠ّٝ ثُذٌٚر . ٓؾِز ٝثه١ ثٌُثكو٣ٖ ُؼِّٞ ثُذقجً 

 ؽ٘ٞح ك٢ ثلاٛٞثً ٓ٘جٟن ُذؼٜ ثُوجػ٤ز ثُطقجُخ ػ٠ِ د٤ت٤ز هًثّز( . 1986) ثدٌث٤ْٛ، عجعٌ، لبصم

 .130ٗثُذٌٚر  ؽجٓؼز.  ثُؼِّٞ ٤ًِز.  ٓجؽْض٤ٌ ًّجُز.  ثُؼٌثم

 ثُقٔجً ًٛٞ ك٢ ٝثُذ٤جؿ ثُن٢ٖ٘ لأّجى ثُق٤جص٤ز ثُؾٞثٗخ ُذؼٜ هًثّز(. 1982) ًجظْ، ػ٢ِ ،وؼمخ

 .127ٗثُذٌٚر  ؽجٓؼز. ٓجؽْض٤ٌ ًّجُز.

 ًّجُز.  ثُؼٌح ٠ٕ ه٘جر ك٢ ثُذ٤جؿ ثّٔجى ٖٓ ثٗٞثع علاعز ٝف٤جص٤ز د٤تز(. 1986. )م٤ًٕٞو ٜٗجه ،ٌَبة

 .154ٗثُذٌٚر  ؽجٓؼز ، ٤ًِز ثًَُثػز ،ٌٓجؽْض٤

 ٖٓ Lize abu ٝثُن٢ٖ٘  Bartus luteus ٌُْٔض٢ ف٤جص٤ز د٤ت٤ز هًثّز(. 1983)  فجٓو ثّجٓز ،ٌُصف

 .121ٗ ثُذٌٚر ؽجٓؼز ٓجؽْض٤ٌ، ٤ًِز ثًَُثػز، ًّجُز.  ثُذٌٚر ؽ٘ٞح ٤ٜٓؾٌثٕ ٌٜٗ
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Summary 
 

  

Summary  

     Ecological and taxonomic study was conducted on phytoplankton in the Shatt 

Al-Arab River in southern Iraq, in order to identify the qualitative and 

quantitative composition in it, and to estimate the biomass represented by 

chlorophyll-ã- and the primary productivity of phytoplankton, as well as to 

identify some chemical and physical indicators by identifying five Sites chosen 

along the length the extension of the River, which is Al-Deer, Al-Ashar, Abi- 

Al-Khaseeb, Al-Seebah and Al-Faw Site. Samples were collected once for each 

month, starting from January to December 2020 (except for April).  

     The current study resulted from the identified of 20 species of phytoplankton 

recorded for the first time in Iraq, that can be added to the list of Iraqi Algae, 

belonging to 18 genera, 3 species of which belong to Blue-Green Algae 

(Cyanophyta) it Planktothrix isothrix, Pseudanabaena foetida, Pseudanabaena 

catenata)  , 10 species belong to Green Algae (Chlorophyta, it  Eremosphaera 

tanganyikae, Koliella longiseta, Microspora wittrockii, Mychonastes pusshpae, 

Nephroselmis pyriformis, Planctonema lauterborni, Pyrobotrys casinoensis, 

Senedesmus javanesis, Senedesmus similagineu, Spongiococcum tetrasporum,   

4 species belong to Dinophyta it Diplopsalis acuta, Dinophysis acuminate, 

Impagidinium paradoxum, Peridinium goslaviense, one species to Euglenophyta 

it Strombomonas verrucosa , and 2 species belong to Charophyta.it Cosmarium 

furcatospermum , Mougeotia calcarea. The current study also identified 70 

species of phytoplankton recorded for the first time in the Shatt Al-Arab River. 

      During the study, some physical and chemical factors were also measured, 

water temperature 12.8 - 33.9 c˚, salinity 0.6-20.6 mg/liter, hydrogen ion 

concentration 7.2-8.45, light penetration- Secchi disc- 10.5-109 cm, dissolved 

oxygen 3.45-10.25 mg/l, turbidity 6.29-404 NTU, total suspended  
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Summary 
 

  

solis    1-327 mg/liter, reactive nitrite 0.39- 11.3 µg/ liter, reactive nitrate 1.6 - 

16 µg/ liter, reactive phosphate 0.01 - 0.77  mg / liter, chlorophyll -ã-  

concentration  3.44- 43.35 mg/m
3
  and primary productivity 12.9- 265.33 

mg/c/m
3
.hour.  

      As for the qualitative study of phytoplankton, it identified 444 taxonomic 

units, it belongs to seven divisions, the Blue-Green Algae (Cyanophyta), and the 

total number of taxonomic units identified in it during the study period was 118 

taxonomic unit belonging to 40  genera, which constituted a percentage of 

26.57% ,followed by the Green Algae (Chlorophyta), and it had dominance over 

the rest of the groups in all stations and months, and the total of the identified 

taxonomic units was 213, belonging to 61 genera , and constituted  rate  47.97% 

of the total, and then came next in terms of the number of identified species of 

Euglenophyta, which were represented by 50 taxonomic units belonging to 7 

genera, which constituted a percentage of 11.26%, as for the Dinophyta Algae, it 

was represented by 23 taxonomic units as well, belonging to 14 genera, which 

constituted a percentage of 5.18%, then the Golden Algae (Chrysophyta) came 

with 16 taxonomic units belonging to 9 genera, which constituted a percentage 

of 3.6%, and the Cryptophyta Algae represented by 6 units taxonomic belonging 

to 4 genera, which constituted a percentage of 1.35%, and finally came the 

Charophyta Algae by 18 species belonging to 4 genera, which constituted a 

percentage of 4.05%.  

      The identified species were distributed among the study Sites as follows 

315 taxonomic units in the first Site, followed by the second station with 271 

taxonomic unit, then the third station with 253 taxonomic unit, and the fourth 

station recorded 222 taxonomic unit, while the fifth station the number of 

taxonomic units identified was 162 taxonomic unit. 

The quantitative study consisted of determining the number of phytoplankton 
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(cell in cm
3
 ) of water, the total number of phytoplankton recorded in all study 

Sites and for all months was 66425 x10
3
 cell /cm

3
 , and the first Site recorded a 

total density of 13950x 10
3
 cell / cm

3
, and the second Site was the most in the 

number of phytoplankton among all Sites, as the total number reached 23875x 

10
3
 cell/cm

3
, While the third Site recorded a total number of 14975x 10

3
 cell / 

cm
3
, followed by the fourth Site with a number of 10575x 10

3
 cell / cm

3
, and 

recorded fifth Site 3050x 10
3
 cell / cm

3
. 

      The highest seasonal rate of phytoplankton was recorded in the first Site 

during the spring, as it reached 2400x 10
3
 cell/cm

3
, and the lowest rate was in 

the summer reaching 583.33x 10
3
 cell/cm

3
, while the second Site recorded its 

highest rate during the spring, were 4025 x 10
3
 cell/cm

3
, and the lowest rate was 

recorded in the autumn were 950 x 10
3
 cell/cm

3
,  the highest seasonal rate for 

the third Site was 5853 x 10
3
 cell/cm

3
 in winter, while the lowest rate was 

641.66x 10
3
 in autumn, while the highest seasonal rate in the fourth Site was 

1275x 10
3
 cell / cm

3
 during the summer, the lowest rate was recorded in the 

autumn, as it was 766.6 x 10
3
 cell/cm

3
, and the highest and lowest rate of 

phytoplankton in the fifth Site ranged between 662.5 - 175 x 10
3
cell / cm

3
 during 

the spring and winter seasons respectively. 
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