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هو العالم الذي يبحث في دراسة الانسجة المختلفة التي تدخل في تركيب : علم الانسجة

 . anatomyوهو جزء من علم التشريح , الكائن الحي 

خلال النمو الجنيني هناك مرحلة يكون فيها جسم الجنين مكون من ثلاث طبقات خلوية 

هذه الطبقات , كل منها يختص تبعا لما سيكون في المستقبل والوظيفة التي يقوم بها 

التي تغطي سطح الجسم وينشأ   ectodermهي  Primary Layersالثلاث البدائية 

التي تبطن الانبوب الهضمي   endodermوال,منها الجهاز العصبي والبشرة 

 .التي تقع بين طبقتين السابقتين ومن هذه الطبقات يتكون الجسم   Mesodermو,

يوجد في جسم البالغ اربعة انواع من الانسجة الاولية او الابتدائية كل منها يختلف في 

هة مظهره ووظيفته من نسيج الى اخر وتعرف على انها مجموعة من الخلايا المتشاب

 :ومن هذه الانسجة . الى حد ما في ما تنتجه من مواد  ومخصصة لأداء وظيفة معينة 

   Epithelial tissuesالانسجة الطلائية  -

  Connective tissuesالانسجة الضامة او الرابطة  -

   Muscular tissueالانسجة العضلية  -

   Nervous tissuesالانسجة العصبية  -

 

هي وحدة البناء : ا متشابهة بشكل والوظيفة فالخلية كل الانسجة تتكون من خلاي

تختلف الخالية في شكلها فبعضها كروي مثل خلية البيضة والخلية , والوظيفة 

الدهنية وبعضها تغير شكلها لأداء وظيفة معينة مثل الخلية العضلية والعصبية 

الملتهمة  او يكون شكلها غير ثابت مثل خلايا الدم البيضاء والخلية, والحرشفية 

بالعين المجرده كمعظم  اتستطيع رؤيته وتختلف الخلايا بأحجامها  منها ما. الكبيرة 

تتكون الخلية من النواة والسايتوبلازم والغشاء ,  (عدا بيوض الثدييات)البيوض 

 .البلازمي 

 عدد عضيات الخلية ؟؟//س

عبارة ,تمتلك الخلية هيكل يمنحها شكلها المحدد :  Cytoskeleton هيكل الخلية

ها وظائف ,المنتشرة في السايتوسول , عن شبكة من الالياف والنبيبات البروتينية 

 : متعددة 

 تكسب الخلية شكلها -1

 .تساهم في حركة الخلية وعضياتها داخل السايتوبلازم -2
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 (Microtubules ):الأنيببات الدقيقة 

عبارة عن قضبان مجوفة تساعد بشكل أساسي على دعم وتشكيل الخلية, وكمسار 

لتحرك العضيات, وتتواجد الأنيببات الدقيقة في جميع الخلايا حقيقية النواة, وهي 

نانومتر, وهي تتكون  52تختلف عن بعضها في الطول, ويبلغ قياس قطرها قرابة 

ر صلابة من الخيوط الدقيقة,  وتلعب تيوبيولين, كما تعد ّأكثالمن كتل بناء تسمى 

الأنيببات الدقيقة دورا حاسماً في نقل الكروموسومات الوليدة إلى الخلايا الوليدة 

والمتشكلة حديثاً خلال الانقسام, وتشكل حزم الأنيببات الدقيقة الأهداب والأسواط في 

كون من تجمع ت ,الخلايا وحيدات الخلية, وفي خلايا بعض الحيوانات متعددة الخلايا

 .  Tubulin – β and  -αوحدات بروتينية في الخلية مثل

 

 (Microfilaments ):أو الأكتين تعدّ الخيوط الدقيقة الخيوط الدقيقة

عبارة عن قضبان رقيقة, وصلبة, ونشطة , وهي تنتشر بشكل خاص في الخلايا 

الأنيببات الدقيقة, وتتكون العضلية, وتتواجد عادة في جميع الخلايا حقيقية النواة مثل 

الخيوط الدقيقة بشكل أساسي من بروتين الأكتين, وهي تشارك في حركة 

العضيات,وتتواجد خيوط الأكتين في الخلية على شكل شبكة أو حزم من الألياف 

 المتوازية

تعدّ الخيوط الدقيقة أرق الأجزاء المكونة للهيكل الخلوي, ويتراوح قياس قطرها بين 

تر, ومن وظائفها دعم هيكل الخلية, كما تشارك الخيوط الدقيقة في حركة نانوم 2-9

الخلية؛ حيث تعمل بعض الخلايا على نمو الخيوط الدقيقة في الاتجاه الذي تريد 

ا مم الأمامدفع غشاء الخلية إلى التحرك إليه, لتعمل الخيوط الدقيقة بدورها على 
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ك في اتجاه إشارة معينة, وتعدّ الخيوط يساعد الخلية على استكشاف بيئتها, أو التحر

 .الدقيقة جزءاً مهماً في تقلص العضلات؛ فهي تعمل مثل الممرات للبروتين ميوسين

 

 Intermediate Filaments : الخيوط المتوسطة

تتوافر الخيوط المتوسطة في العديد من الخلايا, وهي تقدم الدعم للخيوط الدقيقة,  

الدقيقة عن طريق احتجازها في مكانها, وتشكل هذه الخيوط الكيراتين  والأنيببات

المتواجد في الخلايا الظهارية, والألياف العصبية في الخلايا العصبية, ويبلغ قياس 

نانومتر, وتعدّ الشعيرات المتوسطة أكبر من الخيوط الدقيقة وهي أكثر  01قطرها 

نوع من بروتين مختلف, وتتكون بعض سمكاً وأقوى, ومنها عدة أنواع, كل منها مص

أجزاء الجسم بالكامل من الخيوط المتوسطة, مثل الشعر والأظافر؛ فهي مصنوعة 

خلافاً لخيوط الأكتين, والأنابيب الدقيقة, تعدّ الأنابيب . من بروتين يسمى الكيراتين

تي المتوسطة تراكيب مستقرة جداً, وهي التي تشكل الهيكل الحقيقي للخلية, وهي ال

تثبت النواة وتحافظ على وضعها داخل الخلية, وتعطي الخلية خاصية المرونة 

والقدرة على تحمل الضغط,  وتتمثل الوظيفة الأخرى للخيوط المتوسطة في ربط 

الأنسجة؛ حيث يتواجد داخل الجسم أنواع متعددة من الأنسجة, مثل الأنسجة الطلائية 

تحتاج هذه الأنسجة لأن تكون مرتبطة  التي تبطن الأعضاء وتحيط بالعضلات, حيث

 . بإحكام معاً 



 سالم آلاء. د      .........................المرحلة الثانية ...... ............ علم الانسجة الحيوانية     

 

 

 Epithelial tissueالانسجة الطلائية      

 

 تصنيف الانسجة الطلائية

  يمكن تقسيم الانسجة الطلائية الى مجموعتين هي

وهي التي تغطي السطح الخارجي للعضو او تبطن  : الانسجة الطلائية المغطية والمبطنة-  1

  السطح الداخلي له

وهي كتل من الخلايا الطلائية المتخصصة بدرجة عالية للقيام : الانسجة الطلائية الغدية -2

 .بوظيفة الافراز والذي قد يكون بشكل هرمونات او انزيمات او مواد دهنية او مخاطية او غيرها

 

 ة والمبطنةالانسجة الطلائية المغطي

يمكن تصنيف هذه المجموعة على اساس عدد الطبقات الخلوية وشكل الخلايا المكونة لها فبالنسبة 

 : الى عدد الطبقات فهي تصنف الى
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  .والتي تتكون من طبقة واحدة من الخلايا: الانسجة الطلائية البسيطة - 1

 والتي تتكون من اكثر من طبقة واحدة من الخلايا :الانسجة الطلائية الطبقية - 2
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  Simple epithelial tissuesالانسجة الطلائية البسيطة 

 Simple squamous epithelial tissuesالنسيج الطلائي الحرشفي البسيط . 1

 قغزليي  الشيكل والايوار كةويي  او يي يوي  (P.S)يكون شكل الخلايا في  القطعيا الوقيو    

قوجو ر في  قةكيز الخةيي  ققيا ياييف اةبسيا  ياييع زاي  قةكيز الخةيي  ققيا يوعي  الشيكل القغزلي  

لةخلايييا يوجيي  اييوا الاييو  قيين الاايييل فيي  يعاايي  السيين  جيي اة قنسايي  يوقييان وكييول  ييييعن ا وزييي  

يتكون من خلايا مسطحة حرشفية ذات حافات مسننة عادة وقد تكون ملساء وتكون النواة  .ال قوي 

فزي المنظزر السزطحي . ية او بيضوية تقع في المركزز مسزببة انتفزال الخليزة فزي تلزط المنطقزة كرو

تظهززر الخلايززا مضززلعة امززا فززي المنظززر الجززانبي او العمززودي فتظهززر مغزليززة الشززكل رقيقززة عنززد 

هذا النسيج واسع الانتشار في الجسم فهو يدخل في تركيب الاغشية . الحافات متوسعة في الوسط 

ن التجاويف الجسزمية كزالتجويف البطنزي والتجويزف الجنبزي والتجويزف التزاموري حيزث التي تبط

يدخل في تركيب غشاء البريتون وغشاء الجنزب وغشزاء التزامور وتزدعى هزذه الاغشزية بالأغشزية 

يتكون الغشاء المصلي من نسيج . المصلية وهي مرطبة دائماً بسائل مائي يدعى بالسائل المصلي 

يزدعى الميززوثليم يسزتند علزى طبقزة رقيقزة مزن النسزيج الزرابط المفكزط امزا  طلائي حرشزفي بسزيط

المساريق فهي اغشية مزدوجزة تتكزون الواحزدة منهزا مزن طبقزة رقيقزة مزن النسزيج الزرابط المفكزط 

كما يبطن هزذا ( طبقتين من الميزوثليم)محصورة بين طبقتين من النسيج اللائي الحرشفي البسيط 

وعية الدموية واللمفاوية ويدعى في هذه الحالة الاندوثليم ويوجد ايضاً في النسيج القلب وجميع الا

التيه الغشائي في الاذن الداخلية وفي اجزاء من النبيبات البولية كالطبقة الجداريزة لمحفظزة بومزان 

 وكذلط في الحويصلات الرئوية

 Simple Cuboidal epithelial tissuesالنسيج الطلائي المكعبي البسيط .  2

تكزون خلايزا هزذا النسززيج بشزكل مواشزير قصززيرة وتسزميته جزاءت مززن مظهزر النسزيج فززي  

المقطززع العمززودي حيززث تظهززر الخلايززا بشززكل مربعززات امززا فززي المنظززر السززطحي او العرضززي 

يوجزد هزذا . الموازي للسطح فالخلايا تظهر سداسية الشكل تقريباً النواة كرويزة ومركزيزة الموقزع 

ء النبيبات البولية وفي كثير من الوحدات الفارزة للغدد وقنواتها كما يغطزي النسيج في بعض اجزا

لهييوا الاايييل وبكييون  (P.S)باهيية الخلايييا قةيويي  الشييكل فيي  القطعييا الوقييو   ,  سززطح المبززيض
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ياهة شكل الخلاييا ق يةواو و ي  باهية  (T.S)ا اوي  كةوي  الشكل  وف  نال  القطاعا الوة ي  

يوجي  . ف  قابوى الاوار ان يوي  زاها( قةوة شسةر الطعا)او   باهة ناف قو ا الطعا  ا اوي 

وكيول  فهيو  Follicales of thyroid glandاوا الايو  قين ا اايج  في  جةييياد الغي ر ال ة يي  

 .Distal tubules of kidneyييعن الاييف الطاص  قن الكةي  

 

 Simple columnar epithelial tissuesالنسيج الطلائي العمودي البسيط . 3

وتكون خلاياه بشكل مواشزير قصزيرة وتظهزر فزي المقطزع العمزودي بشزكل مسزتطيلات , 

الانوية بيضوية متطاولة تقع بشكل اقرب الى الجزء القاعدي منه الى السطح وعلى مستوى واحد 

حافظة يبطن جزءاً كبيزراً يقوم هذا النسيج بوظيفة الامتصاص او الافراز بالإضافة الى وظيفة الم

من القناة الهضمية والقنوات الكبيرة لكثير من الغدد يرافق خلايا هذا النسيج نوع اخر من الخلايزا 

تقوم بوظيفة افراز المواد المخاطية تدعى بالخلايا الكأسية تعتبر كل واحدة منها غدة وحيدة الخلية 

نسزيج بالنسزيج الطلائزي العمزودي المهزدب قد يكون سطح الخلايزا الحزر مززود بأهزداب فيسزمى ال. 

والذي يوجد في بطانة الرحم وقناتي البيض والقصيبات في الرئة وامزا النسزيج الطلائزي العمزودي 

يمتزاز النسزيج الطلائزي العمزودي المزبطن ل معزاء بوجزود . غير المهدب فيوجد فزي بطانزة المعزدة 

الزغيبزززات وظيفتهزززا زيزززادة سزززطح الحافزززة المخططزززة فزززي السزززطح الحزززر للخلايزززا والتزززي تزززدعى ب

ويقكن ةؤي  ا اوي   (P.S)باهة الخلايا قابعية  الشكل ف  القطاعا الوقو ي  كقا  .الامتصاص

وكقييا فيي  الاايييل القكوييي   يي  باهيية او   باهيية فيي  (  ييةف  وازيي  الخلايييا)واد قو ييا  ازيي   

لايا قزو ر يأاي اف فيكيون    بكون اهاي  اوه الخ. لاسس الايف القوكوة (T.S)القطاعا الوة ي  

كقيا ايو النيال في  الااييل القييعن   Ciliated columnar epithelialالاايل زقيو   قهي ف 

ف  ا اف و   يكون غية قه ف كقا ف  نال الاايل القيعن  Bronchiolesلةطصيياد الهوائي  

 .Intestineوا قواء  Stomach لةقو ر 
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 Psudeostratified epithelial tissuesالنسيج الطلائي المطبق الكاذب . 4

ولكايم فيي  النطيطيي  يبكييون قيين ( قعييي )ياهية اييوا الاايييل وكأاييم قكيون قيين زيي ر عيطيياد  

وجييو  ا اوييي  فيي   -:صييف وانيي  قيين الخلايييا القاييبا ر زةيي  غشيياء  ازيي   وانيي  جقيويياو ا  ان

يوع  الاايل قاهةاو قابوياد قخبةس  وكول  ز ن وصول يوض الخلايا ال  الناف  النةر لةاايل 

ااييا  نييلاو ااييوا  قيين الخلايييا فيي  اييوا الاايييل (. أ  قكييون قيين اكنيية قيين عيطيي  وانيي ر)قعيطيياو 

 -:ا 

 Columnar cellsخلايا زقو ي   -1

  Fusiform cellsخلايا قغزلي   -2

  Basal cellsخلايا  از ي   -3

. Goblet cellsويبخةل اوه ا اوا  النلان  او  اخة قن الخلايا يوةف يالخلايا الكأاي  

  وكول   ي  يكيون غيية قهي ف Tracheaواوا الاايل اي او    يكون قه ياو كقا ف  الةغاق  

 Salivery glandsكقيا في  الجي اة القييعن لطايواد يويض الغي   الكيييةر قنيل الغي   الةواييي  

 .Urethraوف  اجزاء قن انةيل الوكة 

  Compound or stratified epithelial tissuesلانسجة الطلائية المطبقة ا

  Stratified  squamous epithelial tissueالنسيج الطلائي الحرشفي المطبق . 1

قكوايياو قيين زيي ر عيطيياد قيين الخلايييا   (P.S)ياهيية اييوا الاايييل فيي  القطعييا الوقييو   لييم  

زقو ييي  الشييكل وواد  (أ  القاييبا ر زةيي  الغشيياء الطازيي  )وبكييون اشييكال خلايييا العيطيي  الوقيطيي  

اوى يي وي   فيقا بكون خلايا العيط  الواعي  ق يةو  وواد ايوى قايب يةر  اقيا خلاييا العيطياد 
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الاييعني  فبكييون قاييعن  نةشييسي  وواد اييوى قاييعن  او قبعاوليي  يأبجيياه اييع  الاايييل وخلايييا 

شيس  القعيي  اوه العيط  زا قا بكون غية قبطةا  فإن الااييل يعةي  زةييم يالااييل العلائي  النة 

يكيون ايوا  non-keratenized stratified squamous epithelial tissueغيية القبطيةن 

يعد النسيج الواقي الرئيسي للجسم ويتكون من عدة طبقزات  .Esophagousالاايل يعاا  القةئ 

تكزون الطبقزة العميقزة مسزتندة علزى الغشزاء القاعزدي . من الخلايا يختلف عددها باختلاف الموقزع 

كونة من خلايا تتراوح بين مكعبة وعمودية اما الطبقزة الوسزطية فتكزون الخلايزا مضزلعة واكبزر م

حجمزززاً مزززن خلايزززا الطبقزززة القاعديزززة وقزززد تزززرتبط الخلايزززا مزززع بعضزززها الزززبعض بواسزززطة جسزززور 

بروتوبلازمية بين خلوية والتي تعطي الخلايا مظهرها الشزوكي وكلمزا اقتربنزا مزن سزطح النسزيج 

الخلايززا بالتسزطح حتززى تصزبح حرشززفية رقيقزة تتقززرن وتفقزد نواتهززا احيانزاً ويسززمى  الخزارجي تبزدأ

النسيج في هذه الحالة بالنسيج الطلائي الطبقي الحرشفي المتقرن حيث تترسب مادة الكيراتين في 

خلايا الطبقات السطحية لهذا النسيج وهزي مزادة بروتينيزة ليفيزة غيزر حيزة قويزة مقاومزة للتغيزرات 

امززا . ة والاحتكززاك ومانعززة لززدخول البكتريززا والمززاء نسززبياً وافضززل مثززال هززو بشززرة الجلززد الكيميائيزز

النسيج الطلائي الطبقي الحرشفي غيزر المتقزرن فيوجزد مزثلاً فزي تجويزف الفزم والمزريء والمهبزل 

يعوض عن الخلايا السطحية التي تتسزاقط بخلايزا جديزدة تتكزون اصزلاً مزن خلايزا . ويكون رطب 

  .عديززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززةالطبقززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززززة القا

 

زا ئييو ( أ  ااهييا فا يي ر للااوييي )اقييا زايي قا بكييون خلايييا العيطيي  الاييعني  قبطةايي  او قيبيي   

 Keratenized stratifiedيعةيي  زةيي  اييوا الاايييل يييالعلائ  النةشييس  القعييي  القبطييةن  

squamous epithelial tissue   ويوج  اوا الاو  ف  يشةر الجةepidermis  of skin. 

 

  Stratified  cuboidal epithelial tissueالنسيج الطلائي المكعبي المطبق . 2
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 Ducts ofزاي  فنيم قطعيا زقيو   فيي  الجةي  يو ي  قطياعا لطاييواد الغي   الوة يي    

sweat gland  الانا ان  اواد ايوه الغي   قكواي  قين عيطبيين قين الخلاييا القكويي  وايوه بقنيل

 .الاايل العلائ  القكوي  القعي 

 

 

  Stratified  columnar epithelial tissueالنسيج الطلائي العمودي المطبق . 3

زقو ييي  الشييكل  (P.S)باهيية خلايييا العيطيي  الاييعني  لهييوا الاايييل فيي  القطيياعا الوقو ييي   

اقا زن خلايا العيطاد الب  بنبها فبكون ق ةو  واصغة نجقياو قين الخلاييا  وواد اوى يي وي 

الاعني  وواد اوى قاب يةر وبكون خلاييا العيطي  الطاز يي  قكويي  او زقو يي  وزاي قا يكيون ايوا 

 Stratified columnarالااييييل ناويييياو زةييي  ااييي اف فيايييق  ييييالوقو   القعيييي  القهييي ف 

ciliated epithelial tissue  ج  اوا الاايل ف  الناجةر ويوlarynx. 

 

 Transitional epithelial tissueالنسيج الطلائي المتحول او الانتقالي . 4

يشييييم ايييوا الااييييل العلائييي  القعيييي  النةشيييس  غيييية القبطيييةن زاييي قا يكيييون قشييي و او او  

القنااي     زاي قا بكيونUrinary bladderقبق  او  ويوجي  ايوا الااييل في  يعااي  القنااي  اليوليي  

نيو بأخو خلايا العيط   Stretchedاليولي  ققةؤر ياليول زا ئو يكون الاايل قش و او او ققب  او 

أ   Contractedالاييعني  شييكلاو نةشييسياو  ولكيين زايي قا يكييون الاايييل غييية قشيي و  او قييبطةم 

  ي  و قن ان زا قا بكون القناا  فاةغ  بأخو خلايا العيط  الاعني  اشكا و ق وةر وشييه  يالقاة



 سالم آلاء. د      .........................المرحلة الثانية ...... ............ علم الانسجة الحيوانية     

بكون نةشسي  اقا خلايا العيطاد الواعي  فبكون ق ةو  وكقنةي  الشكل فيقا بأخو خلايا العيط  

كقيييا بكيييون زييي   العيطييياد فييي  نالييي  بقييي   . الطاز يييي  اشيييكال ق يييةو  صيييغيةر او زقو يييي   صييييةر

 .الاايل ا ل قاها ف  نال  البطةم
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