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ي فهوم يستخدم م
 
ها التطبيقاتير من ثالك المصفوفات ف ي حل  الرياضية وغير

 
من العلوم اذ تستخدم ف

مةة غير الخطية و  مةة الخطية و ي  لات الانية والاد المع ها من المةالات الأخرى. الي   غير

 الكمياتوتسم هذهِ تنتمي الى حقل معير  لكميات مستطيل الشكل  ترتيبالمصفوفة على انها  تعرف

تيب  من الاعمدة  من الصفوف و   وتشكل هذه العناصر بعناصر المصفوفة ويحاط هذا النوع من الير

 .         من النوع بأقواسوالاعمدة  الصفوف من

 من الدرجة مصفوفة من الاعمدة تسم  من الصفوف و    من  المصفوفة المتكونة     

 :غة التاليةبالصيوتمثل 

 

ي الصف  عنصر هو    حيث
 
ي العمود            حيث   يقع ف

 
   ويقع ف

 .[   ]لبالشك بصورة مختصرة عن المصفوفة التعبير  ويمكن           حيث

 ية تستخدم ة للدلالة الحروف الانكلير   .      على المصفوفات مثل  الكبير

 انهااااااااااااااااااا معرفااااااااااااااااااة عاااااااااااااااااالى الحقاااااااااااااااااال   [   ]  ويقااااااااااااااااااا  عاااااااااااااااااان المصاااااااااااااااااافوفةR   ولكاااااااااااااااااال      اذا كاناااااااااااااااااا

 .     قيم

 

  و عاااااااااادد الاعماااااااااادة    نحاااااااااادد  درجااااااااااة المصاااااااااافوفة عاااااااااالى ا اااااااااااس عاااااااااادد الصاااااااااافوف  :

 عمود فمثلا    صف و     اذا احتوت على    ون المصفوفة من الدرجة فتك

]  المصفوفة 
  
   
  

]

   

حيث  وعمودانف صفو  ثلاث من مكونة     مستطيلة من الدرجة  

 عناصر المصفوفة

                                      

 لان كل عناصرها اعداد حقيقية.  يقيةالحق لاعدادا حقل على معرفة
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وتكتاااااااااااااااااااااااااااااااااااااب      كانااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  ا  صااااااااااااااااااااااااااااااااااااافية او افقياااااااااااااااااااااااااااااااااااااة اذ انهاااااااااااااااااااااااااااااااااااااا مصااااااااااااااااااااااااااااااااااااافوفة يقاااااااااااااااااااااااااااااااااااااا  عااااااااااااااااااااااااااااااااااااان 

                      

 

 وتكتب بالصيغة الاتية:     مصفوفة عمودية اذا كان  انها  يقا  عن 

  [

   
   

 
   

]

   

 

 .الصفوف وعمود واحد فقط من  مكونة من   أي ان المصفوفة 

 

 .حقل الاعداد الحقيقية صفية معرفة على                المصفوفة  .1

]  المصفوفة  .2
 
 

  
]

   

 .الحقيقيةحقل الاعداد  عمودية معرفة على 

 المصفوفة الصفرية  

ي تكاااااااااااااااااااااون جم اااااااااااااااااااااع 
يرمااااااااااااااااااااا  للمصااااااااااااااااااااافوفة و          اي ان اصااااااااااااااااااااافار  عناصرهاااااااااااااااااااااا هي المصااااااااااااااااااااافوفة الااااااااااااااااااااا ر

 .    بالرم   صفريةال

 

 المصفوفات التالية هي مصفوفات صفرية :مثال

     *
  
  

+
   

      [
  
  
  

]
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ي تكون جم ع عناصر القطر الرئيسي تساوي واحد وبقية العناصر تكون اصفار ويرم  لها 
هي المصفوفة ال ر

*   الدرجة وعليه فان     حيث     بالرم  
  
  

+
   

    [
   
   
   

]

   

 

 

 

 

عدد صفوفها مساوي لعدد اعمدتها بانها  مربعة اذا كان     جة در من ال [   ]  ة فصفو مال تسم

]                    وتكتب بالصيغة التالية      اي ان 

          

          

          

]

   

 

  

 

القطر المؤلف من العناصر الواقعة على القطر المبتدئ بالعنصر هو : 

ي 
 
ي ال اوية العليا اليسرى والمنتهي ف

 
ي  ف

 
 .من المصفوفة اليم    ال اوية السفلى العنصر الواقع ف

ي ر الرئيسي طأي ان عناصر الق
 
ويسم                  هي  من الدرجة [   ]  مصفوفة  الف

 وعليه     مةموع عناصر القطر الرئيسي باثر المصوفة ويرم  له بالرم  

       ∑    
 
    

 

ر المبتدئ من العناصر الواقعة على  القط القطر المؤلف  : هو 

ي 
 
ي ال اوية العلي سرىال اوية السفلى الي بالعنصر ف

 
ي العنصر الواقع  ف

 
 .من المصفوفة  م   الي ا والمنتهي ف

 

 

 المصفوفات التالية هي مصفوفات مربعة: مثال

  *
  
  

+
   

   [
   
   
   

]

   

   [

       
       
 
 

 
 

    
 

 
    

 
 
 
 

]

   

 

 .فوق القطر الرئيسي مساوية للصفر  مصفوفة مثلثية  فلى اذا كان  جم ع عناصر المصفوفة  يقا  ان 
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 .تح  القطر الرئيسي مساوية للصفر  ا كان  جمع عناصر المصفوفة عليا اذ  يقا  ان المصفوفة 

 

 

 مثلثية عليا  مثلثية  فلى بينما المصفوفة   نلاحظ ان المصفوفة :مثال

  [

    
    
 
 

  
 

 
 

 
 

]

   

   [

    
    
 
 

 
 

 
 

  
 

]

   

 

 

 

 

ي جم ع عناصر  هي 
ي فوق وتح  القطر الرئيسي تساوي صفرالمصفوفة ال ر

اي انها مصفوفة مثلثية  ها ال ر

 . عليا و فلى ويروز لها بالرم  

 

     *
  
  

+
   

      [
   
    
   

]

   

 

 

 

بانهما متساويتان اذا كان كل    مصفوفة يقا  ان المصفوفتير   [    ]   [    ]  لتكن كل من 

 من

 لاعمدة. ا من نفس الدرجة أي ان لهما نفس عدد السطور و     .1

 .   لكل قيم           عناصرهما المتناظرة متساوية أي ان  .2

 

  √]  لتكن  :مثال
  

]    *
  
  

    نلاحظ ان  +
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 مثال: 

]  تكون المصفوفتان 
   
    
    

]    [
   
    
    

متساويتان اذا وفقط اذا كان  قيم [

            . 

 

 

كون مصفوفة من وان الناتج ي     اذا كانتا من الدرجة نفسها      يمكن جمع وطرح مصفوفتير  

: بالشكل  وتكون الدرجة نفسها ي
  الاتر

     [   ]  [   ]  [       ]    

 ان حيث 

    [

          

          

          

]  [

   

   

    

    

   

   

   
          

]

 [

         

         

          
          

         

         
   

                           

] 

]  اذا كان  .1
   
   
   

]

   

   [
   
   
   

]

   

  

   احسب                                                      

    [
     
     
     

]

   

                 [
     
    
    

]
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*  اذا كان  .2
   
   

+
     

                  *
   
   

+
   

 

   احسب                                                      

    *
      
    

+
   

      *
    
    

+
   

 

 

 :متوافقة بالنسية للةم ع فان     اذا كان  المصفوفات   : 

1.                 

2.         

3.           

4.          

 

*  اذا كان  
  
  

+            * 
  
  

+          *
  
  

+ 

                تحقق من ان 

 الحل

      *
  
  

+  *
  
  

+  *
  
  

+ 

      *
  
  

+  *
  
  

+  *
  
  

+ 

        *
  
  

+  (*
  
  

+)  *
  
  

+ 

        (*
  
  

+)  *
  
  

+  *
  
  

+ 
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ي المثا  
 
ب هذا الثاب  بةم ع عناصر المصفوفة كما ف ب المصفوفة بمقدار ثاب  عن طريق صر  يمكن صر 

 : ي
 الاتر

 

]  اذا كان   .1
   
    
   

]   فأن    [
   
      
    

] 

2.  

 
  [

(
 

 
)    (

 

 
)     

(
 

 
)     (

 

 
)    

*   فان[
   
  

 اذا كان +

 

ب     من الدرجة   [   ]  و       من الدرجة  [   ]  تمتثل المصفوفتان    لعملية الصر 

ب هو المصفوفة      اي ان    صفوفمساويا لعدد   اذا كان عدد اعمدة     ويكون ناتج الصر 

  (   )  (∑       
 
ي الموقع      ولإيةاد      من الدرجة  (   

 
ب عناصر السطر ف    نصر 

ي المصفوفة 
 
ي الموقع   ف

 
ي العمود ف

 
وبات  بالعناصر المقابلة ف ، فاذا  كان لدينا  ثم نةمع المصر 

 :  المصفوفتير  التال تير 

   [

         

         

         

]

   

[

         

         

         

]

   

 

 

 [

                                
                                                       

                                                                                                

                                                                                          

] 
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ب اذا كان عدد اعمدة المصفوفة   متوافقة مع المصفوفة  يقا  ان المصفوفة    بالنسبة لعملية الصر 

ب   مساويا مع صفوف المصفوفة     مصفوفة تحمل نفس عدد صفوف المصفوفة يكون وناتج الصر 

 . وعدد اعمدة المصفوفة 

 

*  اذا علم  ان       جد 
   
   

+    *
  
   

+ 

   *
   
   

+ *
  
   

+  [
                             

                             
] 

 *
       
        

+  *
    
    

+ 

   *
  
   

+ *
   
   

+  [
                            

                              
] 

 *
        
        

+  *
    
   

+ 

نلاحظ ان   من المثا  السابق          

ب المصفوفات ليس من الصر  من ذلك نستنتج   .إبداليهون عملية وري ان يكان صر 

 

 

 

وري ان تكون   الى موافقة   اذا كان   ب فليس من الصر  بالنسبة   الى موافقة   بالنسبة لعملية الصر 

ب  .لعملية الصر 
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]  كل من  جد
    
    
     

]    [
    
    
     

]    [
      
       
      

] 

 

   [
    
    
     

]     [
    
    
     

]  

 

  [
                           
               
                

         
     
     

] 

 

 [
            
          

           
] 

 

 

   [
    
    
     

]   [
      

       
      

] 

 

  [
                            
                 
                

         
      
      

]  

 [
      
      

       
] 
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بالنبمصفوفات متوافقة        كان   اذا ي الةمع والصر 
 فان  سبة لعمل  ر

 

1. λ                  لكلλ    

2.             

3.              

4.                        

 

 

*  اذا كان  
  
   

+            * 
  
  

+          *
  
  

+ 

            تحقق من ان 

 الحل

     *
  
  

+ *
  
  

+  *
         
      

+  *
    
  

+ 

     *
  
  

+ *
  
   

+  *
        
        

+  *
    
   

+ 

      *
  
  

+ (*
    
   

+)  *
          
        

+  *
      
    

+ 

      (*
    
  

+) *
  
   

+  *
           
        

+  *
      
    

+ 

             

 

  هوه اعمدة المصفوفة    مع اعمدتها أي ان  المصفوفة  صفوف  هي المصفوفة الناتةة من تدوير 

 

 

*  اذا كان   :مثال
     

       
+
   

]   نمصفوفة فا
   
  
  

]
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 حقيقيا فأن  ولتكن    مصفوفة معرفة على الحقل    اذا كان   
ً
 عددا

1.          

    لكل              .2

             متوافقتير  بالنسبة لعملية الةمع فأن     اذا كان   .3

ب فأن     اذا كان   .4            متوافقتير  بالنسبة لعملية الصر 

 

 

 *  اذا كان  
  
  

+          *
  
  

+ 

             اثب  ان         

        *
  
  

+  * 
  
  

+    * 
  
  

+   * 
  
  

+ 

   *
  
  

+       * 
  
  

+ 

      *
  
  

+ 
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]  اذا كان             جد  .1
  
   

   
]              *

   
    

+ 

 كان اذا   .2

  [
   
   
    

]          [
    
    
   

]    [
   
   
   

] 

 

ي قق تح
  :من الاتر

a)            

b)              

c) λ                    حيثλ    

 

]  كان  اذا   .3
   
    
    

]  

 

ي  احسب
      :الاتر

         

          

 


