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 الشكر والتقدًر

 

 على نعمة الصبر 
ً
لله على هذة  والقدرة على انجاز العمل ، فالحمدالشكر والثناء لله عز وجل اولا

 النعم. 

  
( الذي تفضلم.م )م.م. حوراء دواي( و ) ةالفاضل اتقدم بالشكر والتقدير الى استاذت  ن تا زهراء حسي 

افهما على هذا   عم والتوجية والارشاد لاتمام هذا العمل على ما هو الد نا البحث ، ولكل من قدم ل باشر

 ت الثناء والتقدير. علية فلهم اسمى عبارا

  إجراء
ن
  ف

  الذين شاركوتن
  وأصدقات 

  إغناء  هذ  كما أشكر زملات 
ن
البحث على تعاونهم وإسهامهم ف

 المضمون والشكل . 

، فقد اكتسبت من خلاله مهارات جديدة  .إن إعداد هذا البحث كان تجربة مفيدة وممتعة بالنسبة لى 
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 المقذمة

 ٠ؼزجش ػٍُ اٌغ١ٌٛٛع١ب اٌج١ئ١خ ػٍُ ِغزؾذس ، ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ فُٙ اٌمؼب٠ب اٌج١ئ١خ راد اٌظٍخ ثؼٍُ اٌغ١ٌٛٛع١ب، ٚرشرجؾ

 ؽ١ش رمَٛ ثذساعخ اٌّخبؽش اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚرؼزّذ ػٍٝ دساعخ رفبػً اٌجشش ِغ اٌج١ئخاسرجبؽب ٚص١مب ثبٌغ١ٌٛٛع١ب إٌٙذع١خ 

 اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ اٌّؾ١ؾ اٌؾ١ٛٞ، اٌغلاف اٌظخشٞ، اٌغلاف اٌّبئٟ، ٚاٌٝ ؽذ ِب فٟ اٌغلاف اٌغٛٞ؛ أٞ أٔٙب رطج١ك

 ٚشٍّذ .ٍٝ آصبس اٌزٍٛساٌّؼٍِٛبد ٚاٌج١بٔبد اٌغ١ٌٛٛع١خ الاؽز١بعبد إٌبط ٚاٌؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ اٌج١ئخ ٚاٌمؼبء ػ

 )ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ ٚاٌغٛف١خ(اِذاداد ا١ٌّبٖ ، ِمبٌت اٌمّبِخ، ػذ٠ذح ِضً الا١ٙٔبساد الاسػ١ٗ اٌذساعبد ِٛاػ١غ

ٚو١ف١خ اٌزخٍض ِٓ إٌفب٠بد ٚػجؾ ، اٌضلاصي ٚإٌشبؽبد اٌجشوب١ٔخ، اٌّٛاسد اٌّؼذ١ٔخ، اٌف١ؼبٔبد، ٌٍششة اٌظبٌؾخ

زُ اعشاء رم١١ُ ع١ٍُ ٌٍؾبٌخ ِغ ٚعٛد اطلاػ اٌّٛالغ اٌٍّٛصخ ٌزؾذ٠ذ ٚرخف١ف اٌزؼشع إٌظ١فخ؛ ؽ١ش ٠ ِؼب١٠ش اٌج١ئخ

 .ػٍٝ اٌجشش لأخطبس اٌطج١ؼ١خ

 ثذساعخ أصش اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ فٟ رشى١ً ظب٘شاد رؼٕٟرزؼّٓ اٌغ١ٌٛٛع١ب اٌج١ئ١خ اٌذساعبد اٌغ١ِٛٛسفٌٛٛع١خ اٌزٟ 

 .دخً فٟ ٔشؤرٙب ٌلإٔغب٠ْٚمظذ ثبٌؼٛاًِ ٚاٌظب٘شاد اٌطج١ؼ١خ ٕ٘ب رٍه اٌزٟ ١ٌظ  .فٟ اٌج١ئبد اٌّخزٍفخ الأسععطؼ 

ٚػٛاًِ  )اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌج١ٌٛٛع١خ(ٚرظٕف اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ اٌٝ ػٛاًِ خبسع١خ ِضً ػٛاًِ اٌزغ٠ٛخ 

أوبٔذ فغبئ١خ ِضً ؽذٚس  ؛ ٚأخشٜ داخ١ٍخ عٛاء)ا١ٌّبٖ اٌغبس٠خ ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚاٌجؾش ٚاٌش٠بػ ٚاٌغ١ٍذ) اٌزؼش٠خ

وّب رش١ش  .اٌزىز١ٔٛخ ٚاٌضٕٟ ّ   اٌطٌٟؾشوبد اٌشفغ أٚ  الأسعٚاٌجشاو١ٓ أَ ثط١ئخ ِضً رؼشع لشـشح  اٌضلاصي

إٌبرظ ػٓ فؼً اٌزغ٠ٛخ  الأصشٚفٟ ص٠بدح  الأسعفٟ رشى١ً ِظٙش عطؼ  الإٔغبْاٌٝ أصش ٔشبؽ  اٌغ١ٌٛٛع١ب اٌج١ئ١خ

اٌغٍجٟ  الإٔغبْ؛ ٚػٍٝ رٌه ٠غزط١غ داسط اٌغ١ٌٛٛع١ب اٌج١ئ١خ أْ ٠ؾذد رؤص١ش ٔشبؽ  الأصش٘زا  ٚاٌزؼش٠خ أٚ فٟ اٌؾذ ِٓ

اٌجبؽش ٘زا إٌشبؽ ٠ٚمزشػ ِب ٠ّىٓ ػٍّٗ ِٓ  ٠مَٛٚأْ  .اٌّضّش ػٍٝ اٌج١ئخ اٌزٟ ٠ؼ١ش ف١ٙب أٚ ٚالإ٠غبثٟأٚ اٌّذِش 

 ب.ِٛاسد٘ٚط١بٔخ  أعً اٌؾفبظ ػٍٝ اٌج١ئخ

 أهذاف البخث :

اعزىشبف ػّك ِغبي رظ١ُّ ٚرط٠ٛش اٌشٚثٛربد ٌلاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ، ٚرغ١ٍؾ اٌؼٛء ػٍٝ ٠ٙذف ٘زا اٌجؾش اٌٝ 

اٌزؾذ٠بد اٌزم١ٕخ ٚإٌٙذع١خ اٌّشرجطخ ثٙزا اٌّغبي، ثبلإػبفخ اٌٝ رمذ٠ُ ٔظشح شبٍِخ ػٍٝ اٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ 

 .ٚاٌزطٛساد اٌؾذ٠ضخ فٟ ٘زٖ اٌّغبي
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 ااستخدام تطبيقات الروبوتات في الجيولوجي

رطج١مبد اٌشٚثٛربد فٟ ِغبي اٌغ١ٌٛٛع١ب رغبُ٘ فٟ رؾغ١ٓ فّٕٙب ٌٍظٛا٘ش اٌغ١ٌٛٛع١خ، ٚرغًٙ ػ١ٍّبد الاعزىشبف 

الأِضٍخ ػٍٝ و١ف١خ اعزخذاَ اٌزطج١مبد اٌشٚثٛر١خ فٟ ػٍُ  ِٚٓ د طؼجخ اٌٛطٛي أٚ خط١شح.ٚاٌجؾش فٟ ث١ئب

 :اٌغ١ٌٛٛع١ب

د لاعزىشبف ِٕبعُ اٌّؼبدْ أٚ اٌىٙٛف اٌؼ١مخ ٠ّىٓ اعزخذاَ اٌشٚثٛرب استكشبف انًنبجى وانكهىف: .1

ٚاٌخط١شح. رغزط١غ اٌشٚثٛربد عّغ اٌج١بٔبد ٚاٌظٛس ٚاٌف١ذ٠ٛ٘بد ِٓ اٌذاخً، ٚرمذ٠ُ ِؼٍِٛبد ؽٛي رى٠ٛٓ 

 اٌّؼذْ ٚا١ٌٙىً اٌغ١ٌٛٛعٟ ٌٍّٕطمخ.

ِؼ١ٕخ  فٟ ثؼغ اٌؾبلاد، ٠ظؼت ػٍٝ الإٔغبْ اٌٛطٛي اٌٝ ِٕبؽك عغشاف١خ انتحقيق في انبيئبث انقبسيت: .2

ٔظشًا ٌٍظشٚف اٌمبع١خ ِضً اٌغ١ٍذ اٌىض١ف أٚ اٌجشاو١ٓ. اٌشٚثٛربد ٠ّىٕٙب اٌزؾشن فٟ ٘زٖ إٌّبؽك ٚعّغ 

 ث١بٔبد ِف١ذح دْٚ رؼش٠غ اٌجشش ٌٍخطش.

اٌشٚثٛربد ٠ّىٕٙب اٌزؾشن فٟ رؼبس٠ظ خط١شح أٚ غ١ش ِغزمشح ِضً إٌّبؽك  تحهيم انتضبريس انخطيزة: .3

 أخز ػ١ٕبد ِٓ اٌزشثخ أٚ اٌظخٛس ٚرغغ١ً ث١بٔبد عغشاف١خ ٌزؾ١ٍٍٙب.اٌّىغٛسح أٚ اٌغجبي. ٠ّىٕٙب 

٠ّىٓ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد ٌغّغ اٌج١بٔبد اٌج١ئ١خ ِضً دسعبد اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ ٚاٌزشثخ  تجًيع بيبنبث بيئيت: .4

 ٚرؾ١ٍٍٙب ثشىً ِغزّش ػجش ِٕبؽك ٚاعؼخ.

ي فٟ إٌّبؽك اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚاٌزمبؽ طٛس ٠ّىٓ ٌٍشٚثٛربد اٌزغٛ انتصىيز وإنشبء خزائظ ثلاثيت الأبعبد: .5

 ٚف١ذ٠ٛ٘بد ػب١ٌخ اٌذلخ، ِّب ٠ّىٕٕب ِٓ أشبء خشائؾ صلاص١خ الأثؼبد ٌٍزؼبس٠ظ ٚاٌزى٠ٕٛبد اٌظخش٠خ.

٠ّىٓ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد ٌشطذ اٌضلاصي ٚاٌضلاصي اٌجؾش٠خ ٚعّغ اٌج١بٔبد  تحهيم انشلاسل وانشلاسل انبحزيت: .6

 رغ١شاد اٌزى٠ٛٓ اٌجؾشٞ.ؽٛي رؤص١ش٘ب ػٍٝ لبع اٌجؾبس ٚ

اٌشٚثٛربد ٠ّىٕٙب اعزخذاَ أدٚاد خبطخ ٌغّغ ػ١ٕبد ِٓ ثبؽٓ الأسع،  جًع عينبث ين ببطن الأرض: .7

 ِّب ٠غبُ٘ فٟ فُٙ رى٠ٛٓ اٌظخٛس ٚاٌّؼبدْ.

٠ّىٓ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد ٌشطذ اٌزغ١شاد اٌغ١ٌٛٛع١خ ِضً رؾشن اٌظفبئؼ  يزاقبت انتغيزاث انجيىنىجيت: .8

 ٔضلالبد، ٚرمذ٠ُ رؾ١ٍلاد دل١مخ ٌٙزٖ اٌزغ١شاد.الأسػ١خ أٚ الا

٘زٖ اٌزطج١مبد رغبُ٘ فٟ رٛف١ش ث١بٔبد أوضش دلخ ٚأِبٔبً، ٚرّىٓ اٌجبؽض١ٓ ٚاٌؼٍّبء ِٓ اعزىشبف ٚفُٙ اٌظٛا٘ش 

 اٌغ١ٌٛٛع١خ ثشىً أفؼً.
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 أهمية البخث

 أسباب، من بٌنها:استخدام الروبوتات فً استكشاف المناجم والكهوف ٌمتلن أهمٌة كبٌرة لعدة 

تعتبر المناجم والكهوف بٌئات خطرة للغاٌة بسبب المخاطر المتعددة مثل انهٌار الصخور وتسرب  :ٌادة السلامةز. 0

الغاز والانفجارات والتسمم بالغازات الضارة. باستخدام الروبوتات، ٌمكن للمشغلٌن تملٌل المخاطر المحتملة للحٌاة 

 تات لتنفٌذ المهام فً الظروف الخطرة بدلاً من الإنسان.البشرٌة عن طرٌك إرسال الروبو

تتمٌز المناجم والكهوف بالتضارٌس الصعبة والمسارات المعمدة التً لد  :الوصول إلى المناطك الصعبة الوصول .2

ذاتً لا ٌكون من السهل على الإنسان الوصول إلٌها. ٌمكن للروبوتات المجهزة بتمنٌات التحكم عن بعد أو التوجٌه ال

 التغلب على هذه التحدٌات والوصول إلى المناطك النائٌة والضٌمة.

تمتلن الروبوتات المدرة على جمع البٌانات بدلة عالٌة من داخل المناجم والكهوف، بما فً  :جمع البٌانات الدلٌمة .3

لصخور وتنبؤ الانهٌارات ذلن البٌانات الجٌولوجٌة والبٌئٌة والجٌوفٌزٌائٌة. هذه البٌانات تساعد فً فهم تكوٌن ا

 وتحدٌد الموالع المحتملة للمعادن والموارد الأخرى.

بفضل تمنٌات التحكم عن بعد والتوجٌه الذاتً، ٌمكن للروبوتات تنفٌذ المهام بكفاءة  . تملٌل التكالٌف وزٌادة الكفاءة:4

 ودلة عالٌة، مما ٌؤدي إلى تملٌل تكالٌف الاستكشاف وزٌادة الإنتاجٌة.

باستخدام الروبوتات، ٌمكن للعلماء والمهندسٌن تحدٌد ودراسة التضارٌس ٌن فهم البٌئات الجٌولوجٌة: . تحس5

والهٌاكل الصخرٌة والمعادن بطرٌمة دلٌمة، مما ٌساعد فً فهم أفضل للبٌئات الجٌولوجٌة وتحدٌد الفرص والتحدٌات 

 المتعلمة بالاستكشاف والتعدٌن.

تات فً استكشاف المناجم والكهوف تمدمًا هائلًا فً مجالات السلامة والفعالٌة والدلة بشكل عام، ٌمثل استخدام الروبو

 فً جمع البٌانات، مما ٌعزز الإمكانٌات التحلٌلٌة والاستخراجٌة للمطاعٌن الجٌولوجً والتعدٌنً.
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 مشكلة البخث في استدذام الروبوتات لاكتشاف في المناجم والكهوف

والتحدٌات التً لد تواجه عملٌات البحث فً استخدام الروبوتات لاكتشاف المناجم والكهوف. هنان بعض المشاكل 

 من بٌن هذه المشاكل:

تتمٌز المناجم والكهوف ببٌئات لاسٌة تتضمن انخفاض درجات الحرارة، وارتفاع نسبة  :. الظروف البٌئٌة الماسٌة0

ثر سلباً على أداء الروبوتات وٌملل من عمر بطارٌاتها الرطوبة، وتواجد الغبار والرواسب الصخرٌة، مما لد ٌؤ

 ولدرتها على الحركة.

لد تحتوي المناجم والكهوف على تضارٌس معمدة وضٌمة الفتحات تجعل من الصعب على  :. التضارٌس الصعبة2

 المتغٌرة.الروبوتات التحرن والتجول بحرٌة، مما ٌتطلب تصمٌم روبوتات مرنة ولادرة على التكٌف مع التضارٌس 

لد تتعطل الروبوتات فً المناجم العمٌمة أو الكهوف العمٌمة بسبب فمدان الاتصال مع أجهزة  :. فمدان الاتصال3

 التحكم عن بعد، وهذا ٌمكن أن ٌؤدي إلى فمدان البٌانات أو عدم المدرة على التحكم فً حركتها.

حفاظ على الاستمرار أثناء التحرن، وتجنب الانغلاق فً تواجه الروبوتات تحدٌات تمنٌة مثل ال . التحدٌات التمنٌة:4

 الأماكن الضٌمة، والتعامل مع العوائك المختلفة فً البٌئات الصخرٌة.

تحتاج الروبوتات إلى مصادر طالة لوٌة وفعالة لتشغٌل أنظمتها وتحرٌكها، وٌمكن أن ٌكون  . تحدٌات الطالة:5

 ت الصعبة مثل المناجم والكهوف.توفٌر هذه المصادر تحدٌاً خاصًا فً البٌئا

من الصعب على الروبوتات تحدٌد موالعها بدلة فً البٌئات الغٌر معروفة مسبماً، وٌتطلب ذلن  . الملاحة والتحدٌد:6

 تطوٌر تمنٌات متمدمة للملاحة والتحدٌد لضمان لدرتها على العودة بسلام بعد الاستكشاف.

 

مواجهتها وحلها لتحمٌك النجاح فً استخدام الروبوتات فً استكشاف المناجم تعتبر تلن التحدٌات تحدٌات مهمة ٌجب 

 والكهوف، وٌعتمد ذلن على التمدم المستمر فً التكنولوجٌا والهندسة لتطوٌر حلول فعالة وموثولة.
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 :تاريخ استدذام الروبوتات في الاستكشاف الحيولوجي

٘بئٍخ فٟ ِغبي الاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ، ِٚٓ ث١ٓ ٘زٖ اٌزطٛساد ِٕز اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ، شٙذد اٌزىٌٕٛٛع١ب رطٛساد 

وبْ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد اٌزو١خ فٟ رٍه اٌؼ١ٍّبد. ثذأ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ الاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ فٟ عجؼ١ٕ١بد 

ِٓ إٌّبؽك  اٌمشْ اٌّبػٟ، ؽ١ش رُ رظ١ُّ اٌشٚثٛربد ٌٍم١بَ ثبٌّٙبَ الأ١ٌٚخ ِضً سعُ اٌخشائؾ ٚعّغ اٌج١بٔبد الأ١ٌٚخ

اٌظؼجخ اٌٛطٛي. فٟ رٍه اٌفزشح، وبٔذ اٌشٚثٛربد رؼزّذ ثشىً أعبعٟ ػٍٝ أعٙضح اعزشؼبس ثغ١طخ ٚأٔظّخ رؾىُ 

 ِجذئ١خ.

ِغ رمذَ اٌزىٌٕٛٛع١ب، شٙذد اٌشٚثٛربد رطٛساد وج١شح فٟ أداء ٚلذساد الاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ. فٟ اٌزغؼ١ٕ١بد، 

ِضً رؾذ٠ذ اٌّٛالغ اٌغ١ٌٛٛع١خ ثذلخ ػب١ٌخ ٚعّغ اٌج١بٔبد صلاص١خ الأثؼبد ثذأد اٌشٚثٛربد فٟ رطج١ك رم١ٕبد ِزمذِخ 

 ٚاٌزفبػً ِغ اٌج١ئبد اٌّؼمذح.

٘زا اٌزطٛس ِٓ رٛع١غ ٔطبق اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ الاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ ١ٌشًّ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ اٌّٙبَ، ثّب 

 فٟ رٌه اعزىشبف إٌّبعُ ٚاٌىٙٛف ٚدساعخ اٌزؼبس٠ظ اٌظخش٠خ.

غ رطٛس اٌزىٌٕٛٛع١ب، أطجؾذ اٌشٚثٛربد لبدسح ػٍٝ اٌزؾشن ثؾش٠خ داخً اٌىٙٛف ٚإٌّبعُ، ٚرغٕت اٌؼٛائك ِٚ

ٚالأغلالبد، ٚرٕف١ز اٌّٙبَ اٌّزٕٛػخ ثذلخ ػب١ٌخ. ٚفٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ، رؼزجش اٌشٚثٛربد عضءًا أعبع١بً ِٓ أدٚاد 

اعخ اٌزؼبس٠ظ ٚعّغ اٌج١بٔبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚرؾذ٠ذ الاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ، ؽ١ش ٠زُ اعزخذاِٙب ثشىً ِزضا٠ذ فٟ دس

 ِٛالغ اٌّؼبدْ ٚاٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ.

ثبخزظبس، ٠ؼىظ ربس٠خ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ الاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ رطٛسًا ٘بئلا فٟ لذساد اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚرٛع١غ 

 ٔطبق الاعزىشبف ٚص٠بدح اٌذلخ ٚاٌفؼب١ٌخ فٟ عّغ اٌج١بٔبد اٌغ١ٌٛٛع١خ.

 

 وتطوير الروبوتات للاستكشاف الحيولوجي:تصميم 

٠ؼزجش رظ١ُّ ٚرط٠ٛش اٌشٚثٛربد ٌلاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ ِغبلًا ؽ٠ٛ١بً فٟ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾذ٠ضخ، ؽ١ش ٠غُٙ فٟ رٛع١غ 

ؽذٚد الاعزىشبف ٚص٠بدح اٌذلخ ٚاٌفؼب١ٌخ فٟ عّغ اٌج١بٔبد اٌغ١ٌٛٛع١خ. رؾظٝ ٘زٖ اٌزم١ٕخ ثؤ١ّ٘خ وج١شح فٟ ِغبلاد 

ىشبف إٌّبعُ ٚاٌىٙٛف، ٚدساعخ اٌزؼبس٠ظ اٌظخش٠خ، ٚرؾذ٠ذ ِٛالغ اٌّؼبدْ ٚاٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ. رزطٍت ِضً اعز

رٍه اٌزؾذ٠بد اٌزم١ٕخ ٚإٌٙذع١خ اٌزٟ ٠ٛاعٙٙب ِغبي رظ١ُّ ٚرط٠ٛش اٌشٚثٛربد اثزىبسًا ٚاثذاػًب ِغزّش٠ٓ ٌزؾم١ك الأداء 

 اٌّطٍٛة ٚرؾم١ك الأ٘ذاف اٌّشعٛح.
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 .ربد ٌلاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ إٌظش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ اٌّخزٍفخ، ثّب فٟ رٌه:٠شًّ رظ١ُّ اٌشٚثٛ

 رظ١ُّ ١٘بوً ل٠ٛخ ِٚز١ٕخ لبدسح ػٍٝ رؾًّ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبع١خ ٚاٌزؼبس٠ظ اٌظؼجخ. :انهيكم انهنذسي .1

 اخز١بس ٚرظ١ُّ أٔظّخ ؽشوخ ِزطٛسح رغّؼ ثزؾشن اٌشٚثٛد ثغلاعخ ٚدلخ داخً : انًحزكبث وانحزكت .2

 اٌج١ئبد اٌظخش٠خ اٌؼ١مخ.

رىبًِ أٔظّخ اعزشؼبس ِزمذِخ ٌزغ١ّغ اٌج١بٔبد اٌغ١ٌٛٛع١خ ثذلخ ػب١ٌخ، ِضً الأشؼخ رؾذ  أجهشة الاستشعبر: .3

 اٌؾّشاء ٚا١ٌٍضس ٚاٌىب١ِشاد ٚأعٙضح الاعزشؼبس اٌؾشاسٞ.

اٌّطٍٛة فٟ  رط٠ٛش أٔظّخ رؾىُ ِزمذِخ رغّؼ ثزٛع١ٗ اٌشٚثٛد ثشىً فؼبي ٚرؾم١ك الأداء : نظى انتحكى .4

 اٌّٙبَ اٌّخزٍفخ.

 

 (  0شىً )
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 التطورات الخذيجة في محال تصميم الروبوتات:

 ٠زطٍت اٌزظ١ُّ اٌؾذ٠ش ٌٍشٚثٛربد ٌلاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ اعزخذاَ أؽذس اٌزم١ٕبد ٚالاثزىبساد، ِضً:

رىبًِ رم١ٕبد اٌزوبء الاططٕبػٟ ٌزّى١ٓ اٌشٚثٛربد ِٓ ارخبر اٌمشاساد اٌّغز١ٕشح أصٕبء  : انذكبء الاصطنبعي .1

 الاعزىشبف ٚاٌزفبػً ِغ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ.

رط٠ٛش ٔظُ رؾىُ ػٓ ثؼذ ِزطٛسح ٚل٠ٛخ رّىٓ ِٓ اٌزٛاطً اٌفؼبّي ث١ٓ الإٔغبْ  انتحكى عن بعذ وانتىاصم: .2

 ّبد ٚرٕف١ز اٌّٙبَ ثذلخ.ٚاٌشٚثٛد، ٚرّى١ٓ اٌشٚثٛربد ِٓ رٍمٟ اٌزؼ١ٍ

رظ١ُّ اٌشٚثٛربد ٌزىْٛ ِزؼذدح اٌّٙبَ ٚلبدسح ػٍٝ رٕف١ز ِٙبَ ِخزٍفخ فٟ  : انزوبىتبث انًتعذدة انًهبو .3

 اٌج١ئبد اٌغ١ٌٛٛع١خ اٌّزغ١شح.

رمذَ رظ١ُّ ٚرط٠ٛش اٌشٚثٛربد ٌلاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ اِىب١ٔبد ٘بئٍخ فٟ رٛع١غ ٔطبق الاعزىشبف ٚرؾغ١ٓ عٛدح 

اٌّزبؽخ، ِّب ٠غُٙ فٟ رمذَ فؼب١ٌبد الاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ ٚرط٠ٛش٘ب ٌزؾم١ك أ٘ذاف أوجش ٚأداء أفؼً فٟ  اٌج١بٔبد

 اٌّغزمجً.

 :طبيقات استدذام الروبوتات في استكشاف الكهوفت

اٌزطج١مبد اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رمذِٙب اٌشٚثٛربد فٟ اعزىشبف اٌىٙٛف ِضً سعُ اٌخشائؾ، ٚعّغ اٌؼ١ٕبد، ٚاٌزؾمك ِٓ  ِٓ

 اٌغلاِخ.

رّضً اٌىٙٛف ث١ئبد فش٠ذح ِٚؼمذح رزطٍت رم١ٕبد اعزىشبف ِزطٛسح ٌفُٙ ١٘بوٍٙب ٚرؼبس٠غٙب ثشىً دل١ك ٚفؼبّي. ٠ٍؼت 

زا اٌٙذف، ؽ١ش رٛفش ٘زٖ اٌزم١ٕبد ٚع١ٍخ فؼبٌّخ لاعزىشبف اٌىٙٛف ثذْٚ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد دٚسًا ؽ٠ٛ١بً فٟ رؾم١ك ٘

اٌزؼشع ٌٍّخبؽش اٌزٟ لذ رٛاعٗ الإٔغبْ. رز١ؼ اٌشٚثٛربد اعزىشبف ِٕبؽك اٌىٙٛف اٌزٟ لذ رىْٛ طؼجخ اٌٛطٛي 

 ٌلإٔغبْ، ِّب ٠غُٙ فٟ عّغ اٌج١بٔبد اٌذل١مخ ٚأشبء اٌخشائؾ اٌضلاص١خ الأثؼبد ٌٍّٕبؽك اٌّؾذدح.

رزٕٛع رطج١مبد اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ اعزىشبف اٌىٙٛف، ؽ١ش ٠ّىٕٙب اٌم١بَ ثّغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ اٌّٙبَ. ػٍٝ عج١ً 

اٌّضبي، ٠ّىٓ ٌٍشٚثٛربد رؾًّ أعٙضح اعزشؼبس ِزؼذدح ٌم١بط اٌج١ئخ داخً اٌىٙٛف، ِضً دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ 

شاد اٌزٟ رطشأ ػ١ٍٙب. ثبلإػبفخ اٌٝ رٌه، ٠ّىٓ ٌٍشٚثٛربد ٚرشو١ض اٌغبصاد، ِّب ٠غبػذ فٟ فُٙ ؽج١ؼخ اٌج١ئخ ٚاٌزغ١

رٕف١ز اٌّٙبَ اٌشٚر١ٕ١خ ِضً عّغ اٌؼ١ٕبد ِٓ اٌظخٛس أٚ الأؽغبس اٌغ١ش٠خ ٌزؾ١ٍٍٙب فٟ اٌّخزجشاد. وّب ٠ّىٓ اعزخذاَ 

ٛاعطخ اٌشٚثٛربد فٟ سعُ اٌخشائؾ ثذلخ ػب١ٌخ ٌٍىٙٛف ٚرظ٠ٛش إٌّبؽك اٌزٟ لذ ٠ىْٛ ِٓ اٌظؼت اٌٛطٛي ا١ٌٙب ث

 الإٔغبْ.

ثبخزظبس، رؼزجش اٌشٚثٛربد ششوبء ل١ّ١ٓ فٟ اعزىشبف اٌىٙٛف، ؽ١ش رّضً ٚع١ٍخ فؼبٌّخ ٚإِٓخ ٌغّغ اٌج١بٔبد 

ٚاٌّؼٍِٛبد اٌٙبِخ ؽٛي ٘زٖ اٌج١ئبد اٌغبِؼخ ٚاٌّض١شح. رطج١مبرٙب اٌّزٕٛػخ ٚلذسارٙب اٌّزضا٠ذح رؼضص ِٓ اِىب١ٔخ 

 ثشىً ِغزّش ٚفؼبّي. اعزخذاِٙب فٟ ِغبي الاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ
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  وٙف شبٔذس فٟ اٌؼشاق(  2شىً )

 الأِضٍخ ٚاٌذساعبد اٌؾب١ٌخ اٌزٟ رذػُ رطج١مبد اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ اعزىشبف اٌىٙٛف:

 :عّغ اٌج١بٔبد ٚاٌّؼٍِٛبد اٌج١ئ١خ 

اٌج١ئٟ عّغ ث١بٔبد ٠ّىٓ ٌٍشٚثٛربد اٌّغٙضح ثؤعٙضح اعزشؼبس ِزٕٛػخ ِضً أعٙضح ا١ٌٍضس ٚاٌىب١ِشاد ٚأعٙضح اٌم١بط 

 دل١مخ ؽٛي اٌج١ئخ داخً اٌىٙٛف، ِضً دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌشؽٛثخ ٚرشو١ض اٌغبصاد.

دساعخ ؽب١ٌخ رش١ش اٌٝ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد ٌغّغ اٌج١بٔبد اٌج١ئ١خ فٟ اٌىٙٛف اٌغ١ش٠خ ٌفُٙ رؤص١ش اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ ػٍٝ 

 رى٠ٛٓ اٌىٙٛف ٚرٛص٠غ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ داخٍٙب.

 ٚاٌزظ٠ٛش ثبلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ: سعُ اٌخشائؾ 

رغزخذَ اٌشٚثٛربد اٌزو١خ أٔظّخ اٌشإ٠خ اٌضلاص١خ الأثؼبد ٚاٌزظ٠ٛش ثبلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌشعُ خشائؾ دل١مخ ٌٍىٙٛف ٚرؾ١ًٍ 

 رؼبس٠غٙب ثشىً ِفظً.

د دساعبد أظٙشد اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ رظ٠ٛش ٚرؾ١ًٍ اٌىٙٛف اٌغ١ٍذ٠خ ٌفُٙ آ١ٌبد رى٠ٛٓ اٌغ١ٍذ ٚرمذ٠ش ِؼذلا

 الأظٙبس.

 :رؾذ٠ذ الأِبوٓ اٌظؼجخ اٌٛطٛي 

 رغزخذَ اٌشٚثٛربد اٌزؾىُ ثبٌشإ٠خ ٚاٌزم١ٕبد اٌّزمذِخ ٌٍزؾشن فٟ إٌّبؽك 

 اٌؼ١مخ ٚاٌّؼزشػخ ٌلا١ٙٔبساد داخً اٌىٙٛف ٚاٌزٟ لذ رىْٛ طؼجخ اٌٛطٛي ٌلإٔغبْ.

اٌغ١ش٠خ ٚرؾذ٠ذ أِبوٓ عذ٠ذح دساعخ ؽذ٠ضخ اعزخذِذ سٚثٛربد ِظغشح لاعزىشبف اٌفغٛاد اٌؼ١مخ داخً اٌىٙٛف 

 ٌٍفغٛاد غ١ش اٌّىزشفخ ِٓ لجً.
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 :اٌجؾش ػٓ ؽ١بح ١ِىشٚث١خ 

رُ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد ٌغّغ ػ١ٕبد ِٓ اٌظخٛس داخً اٌىٙٛف ٌذساعخ اٌؾ١بح ا١ٌّىشٚث١خ ٚرؾذ٠ذ اِىب١ٔخ ٚعٛد٘ب فٟ 

 ظشٚف ث١ئ١خ ِزطشفخ.

ؾ١خ اٌّزٕٛػخ داخً اٌىٙٛف، ٚاعزخذاَ اٌشٚثٛربد ٠ّىٓ دساعبد ؽب١ٌخ رش١ش اٌٝ ٚعٛد ِؾفظخ ٚاعؼخ ِٓ اٌىبئٕبد اٌ

 أْ ٠غبػذ فٟ فُٙ رى٠ٛٓ ٘زٖ إٌظُ اٌج١ئ١خ.

ثٙزٖ اٌطش٠مخ، ٠زؼؼ أْ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ اعزىشبف اٌىٙٛف ٠ّىٓ أْ ٠غُٙ فٟ فُٙ أػّك ٌٍج١ئبد اٌغ١ٌٛٛع١خ 

ٙبِخ ٚاعزىشبف اٌّض٠ذ ِٓ الأِبوٓ اٌغذ٠ذح ٚاٌغ١ش ٚاٌج١ٌٛٛع١خ داخٍٙب، ٚثبٌزبٌٟ ٠غبُ٘ فٟ اٌؾفبظ ػٍٝ ٘زٖ اٌج١ئبد اٌ

 ِىزشفخ.

 :طبيقات استدذام الروبوتات في استكشاف المناجمت

رؾ١ًٍ ٌى١ف١خ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ اعزىشبف إٌّبعُ ثّب فٟ رٌه اٌزؾشن داخً إٌّبعُ اٌؼ١مخ، ٚعّغ اٌج١بٔبد  -

 اٌغ١ٌٛٛع١خ، ٚاٌّغبػذح فٟ ػ١ٍّبد اٌزؼذ٠ٓ.

 ؾذ٠بد اٌفش٠ذح اٌزٟ رٛاعٗ اٌشٚثٛربد فٟ ث١ئخ إٌّبعُ ٚو١ف١خ اٌزغٍت ػ١ٍٙب.اعزؼشاع ٌٍز -

رطج١مبد اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ اعزىشبف إٌّبعُ رشًّ ِغّٛػخ ٚاعؼخ ِٓ اٌّٙبَ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاٌؼشٚس٠خ ٌزؾغ١ٓ 

 . د فٟ ٘زا اٌغ١بقوفبءح ػ١ٍّبد اٌزؼذ٠ٓ ٚػّبْ علاِخ اٌؼّبي. ا١ٌه ثؼغ اٌزطج١مبد اٌشئ١غ١خ لاعزخذاَ اٌشٚثٛرب

 اعزىشبف الأِبوٓ اٌؼ١مخ ٚاٌخط١شح: .0

رغزخذَ اٌشٚثٛربد لاعزىشبف إٌّبؽك داخً إٌّبعُ اٌزٟ لذ رىْٛ طؼجخ اٌٛطٛي ٌٍؼّبي أٚ خطشح ثغجت 

 اؽزّب١ٌخ ٚلٛع ا١ٙٔبساد أٚ أفغبساد.

 اٌّشالجخ اٌج١ئ١خ: .2

داخً إٌّبعُ، ِضً ل١بط ِغز٠ٛبد اٌغبصاد رؼًّ اٌشٚثٛربد اٌّغٙضح ثؤعٙضح اعزشؼبس ػٍٝ ِشالجخ اٌج١ئخ 

 اٌؼبسح أٚ دسعبد اٌؾشاسح اٌؼب١ٌخ اٌزٟ ٠ّىٓ أْ رئصش ػٍٝ علاِخ اٌؼّبي.

 اٌزظ٠ٛش ٚأشبء اٌخشائؾ: .3

رغزخذَ اٌشٚثٛربد أٔظّخ اٌشإ٠خ اٌضلاص١خ الأثؼبد ٚاٌزظ٠ٛش ثبلأشؼخ اٌغ١ٕ١خ لإٔشبء خشائؾ دل١مخ ٌٍّٕبعُ 

 َ اٌؼبٌٟ ٌؼ١ٍّبد اٌزؼذ٠ٓ.ٚرؾذ٠ذ إٌّبؽك راد الا٘زّب

 عّغ اٌج١بٔبد ٚاٌؼ١ٕبد: .4

رؼًّ اٌشٚثٛربد ػٍٝ عّغ اٌج١بٔبد ٚاٌؼ١ٕبد ِٓ داخً إٌّبعُ، ِّب ٠غبػذ فٟ رؾذ٠ذ ٔٛػ١خ اٌّؼبدْ ٚاٌّٛاسد 

 اٌّٛعٛدح داخٍٙب ٚرم١١ُ لبث١ٍخ اعزخشاعٙب ثشىً فؼبي.
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 اٌزفز١ش ٚاٌظ١بٔخ: .5

خ١ٍخ ٌٍّٕبعُ ٚاٌّؼذاد اٌّغزخذِخ فٟ ػ١ٍّبد اٌزؼذ٠ٓ، ٠ّٚىٓ أْ رغزخذَ اٌشٚثٛربد ٌزفز١ش الأعضاء اٌذا

 رغبػذ فٟ اوزشبف الأػطبي اٌّؾزٍّخ ٚرؾذ٠ذ٘ب ثشىً ِجىش.

 اٌزؼبًِ ِغ اٌّٛاد اٌخطشح: .6

رؼًّ اٌشٚثٛربد ػٍٝ رم١ًٍ رؼشع اٌؼّبي ٌٍّٛاد اٌخطشح داخً إٌّبعُ، ِضً اٌزؼبًِ ِغ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ 

 غ اٌفؾُ اٌغبَ.اٌؼبسح أٚ اٌزؼبًِ ِ

 رؾغ١ٓ علاِخ اٌؼّبي: .7

رغبػذ اٌشٚثٛربد فٟ رؾغ١ٓ علاِخ اٌؼّبي داخً إٌّبعُ ِٓ خلاي اٌم١بَ ثبٌّٙبَ اٌخطشح ثذلاً ُِٕٙ ٚرؾذ٠ذ 

 اٌّخبؽش اٌّؾزٍّخ ثشىً ِجىش.

، ِّب ثبعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ اعزىشبف إٌّبعُ، ٠ّىٓ رؼض٠ض وفبءح اٌؼ١ٍّبد اٌزؼذ١ٕ٠خ ٚرؾغ١ٓ علاِخ اٌؼّبي

 ٠غُٙ فٟ رم١ًٍ اٌّخبؽش ٚرؾم١ك أداء أوضش وفبءح ٚفؼب١ٌخ فٟ ٘زا اٌمطبع اٌؾ١ٛٞ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚإٌٙذعخ اٌغ١ٌٛٛع١خ  اٌزؼذ٠ٓ(  3شىً )
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 :التخذيات والمستقبل 

 رمذ٠ُ ٌٍزؾذ٠بد اٌزم١ٕخ ٚإٌٙذع١خ اٌّغزّشح اٌزٟ رٛاعٗ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ الاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ.

ِٕبلشخ ٌٍزطٛساد اٌّغزمج١ٍخ اٌّزٛلؼخ فٟ ٘زا اٌّغبي ٚاٌطشق اٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب رؼض٠ض أداء اٌشٚثٛربد 

 فٟ الاعزىشبف.

رٛاعٗ رم١ٕخ اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ اعزىشبف اٌىٙٛف ٚإٌّبعُ رؾذ٠بد ِزؼذدح رزؼٍك ثبٌزم١ٕبد ٚاٌج١ئبد 

 َ فٟ ٘زا اٌّغبي.اٌؼ١ٍّخ، ِٚغ رٌه، رظٙش فشطبً وج١شح ٌٍزطٛس ٚاٌزمذ

أؽذ أثشص اٌزؾذ٠بد ٠زّضً فٟ رط٠ٛش رم١ٕبد اٌزؾىُ ٚاٌزٛاطً ث١ٓ الإٔغبْ ٚاٌشٚثٛد فٟ ث١ئبد ِؼمذح ِضً 

اٌىٙٛف ٚإٌّبعُ، ؽ١ش ٠غت رٛف١ش ٚعبئً فؼبٌخ ٌٍزٛاطً ػٓ ثؼُذ ٚرؾم١ك رفبػً فؼبّي ث١ٓ الإٔغبْ ٚا٢ٌخ. 

ذ٠بد فٟ اٌزؾىُ فٟ اٌشٚثٛربد ٚرٕف١ز اٌّٙبَ ثشىً روٟ ثبلإػبفخ اٌٝ رٌه، رٛاعٗ اٌزم١ٕبد اٌشٚثٛر١خ رؾ

 ٚفؼبّي داخً اٌج١ئبد اٌظؼجخ ٚاٌّزغ١شح.

ِٓ عٙخ أخشٜ، ٠زطٍت رؾم١ك اٌزمذَ فٟ ٘زا اٌّغبي الاعزضّبس فٟ اٌجؾش ٚاٌزط٠ٛش ٌزط٠ٛش رم١ٕبد عذ٠ذح 

ِغ اٌزؾذ٠بد اٌّزغ١شح فٟ ٚرؾغ١ٓ اٌزظ١ّّبد اٌؾب١ٌخ ٌٍشٚثٛربد، ثّب ٠ز١ؼ رؾم١ك أداء أفؼً ٚرى١١ف أفؼً 

 اٌج١ئبد اٌغ١ٌٛٛع١خ.

ِٓ اٌّغزمج١ٍبد اٌٛاػذح فٟ ٘زا اٌّغبي، ٠ّىٓ أْ ٔشٜ رطج١مبد ِزمذِخ ٌٍزوبء الاططٕبػٟ ٚاٌزؼٍُ ا٢ٌٟ فٟ 

رط٠ٛش اٌشٚثٛربد اٌزو١خ ٌلاعزىشبف اٌغ١ٌٛٛعٟ. ٠ّىٓ أ٠ؼًب اعزخذاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب إٌب٠ٛٔخ ٌزظ١ُّ سٚثٛربد 

ف١فخ اٌٛصْ، ِّب ٠ّىٕٙب ِٓ اٌٛطٛي اٌٝ إٌّبؽك اٌؼ١مخ ٚاٌظؼجخ اٌٛطٛي ثشىً أوضش طغ١شح اٌؾغُ ٚخ

 فبػ١ٍخ.

ثبٌّغًّ، ٠ؼزجش اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ اعزىشبف اٌىٙٛف ٚإٌّبعُ ِغبلًا ٚاػذاً ٠فزؼ آفبلبً عذ٠ذح ٌٍجؾش 

١بد اٌغ١ٌٛٛع١خ ٚعلاِخ ٚاٌزط٠ٛش، ٠ّٚضً رؾذ٠بد ٚفشطًب وج١شح ٌٍزمذَ اٌزىٌٕٛٛعٟ ٚرؾغ١ٓ فؼب١ٌخ اٌؼٍّ

 اٌؼّبي فٟ ٘زٖ اٌج١ئبد اٌظؼجخ.

 اٌزؾذ٠بد اٌّؾزٍّخ ٚاٌّغزمج١ٍبد اٌّؾزٍّخ فٟ ِغبي اعزخذاَ اٌشٚثٛربد فٟ اعزىشبف اٌىٙٛف ٚإٌّبعُ:

 :اٌزؾذ٠بد اٌّؾزٍّخ

اِبد رزٕٛع ث١ئبد اٌىٙٛف ٚإٌّبعُ ثشىً وج١ش، ِّب ٠زطٍت رظ١ُّ سٚثٛربد ِزؼذدح الاعزخذت: تىافق انبيئ .1

 ٚلبدسح ػٍٝ اٌزى١ف ِغ رٍه اٌج١ئبد اٌّزغ١شح.

لذ رٛاعٗ اٌشٚثٛربد طؼٛثبد فٟ الارظبي ٚاٌزؾىُ فٟ ث١ئبد راد غّٛع اشبساد  انتحكى وانتىاصم: .2

 الارظبي، ِضً اٌىٙٛف اٌؼ١ّمخ أٚ إٌّبعُ راد اٌطجمبد اٌظخش٠خ اٌغ١ّىخ.

داخً اٌىٙٛف ٚإٌّبعُ ثغجت ٚعٛد ػٛائك ِضً  لذ رٛاعٗ اٌشٚثٛربد طؼٛثبد فٟ اٌزٕمً انتنقم وانًنبورة: .3

 اٌظخٛس اٌىج١شح أٚ الأغلالبد اٌّؾزٍّخ.
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ب، ؽ١ش ٠غت ػٍٝ اٌشٚثٛربد اٌزٟ رؼًّ ٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ داخً  انطبقت: .4 ًّ رؼزجش ِشىٍخ اٌزضٚد ثبٌطبلخ رؾذ٠بً ِٙ

 ءح.اٌىٙٛف ٚإٌّبعُ أْ رىْٛ لبدسح ػٍٝ اٌؾظٛي ػٍٝ ؽبلخ وبف١خ ٚالاعزفبدح ِٕٙب ثىفب

رؾزبط اٌشٚثٛربد اٌٝ أْ رىْٛ ِز١ٕخ ٚلبدسح ػٍٝ اٌزؾًّ فٟ ث١ئبد رؼزجش غ١ش ِغزمشح، : انًتبنت وانصيبنت .5

 .ٚثبٌزبٌٟ لذ رؾزبط اٌٝ ط١بٔخ دٚس٠خ ٚاطلاؽبد فٟ ؽبٌخ اٌزٍف

 اٌّغزمج١ٍبد اٌّؾزٍّخ:

اٌّزٛلغ أْ رشٙذ اٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ فٟ اٌشٚثٛربد رطٛساد ِغزّشح، ِّب ٠ؼضص ِٓ  ِٓتطورات التقنية: .1

 لذسرٙب ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ اٌزؾذ٠بد اٌّخزٍفخ داخً اٌىٙٛف ٚإٌّبعُ.

أْ ٠غُٙ اٌزطٛس فٟ رم١ٕبد اٌزوبء الاططٕبػٟ فٟ رؾغ١ٓ لذسح اٌشٚثٛربد ػٍٝ  ٠ّىٓالذكاء الاصطناعي: .2

 ى١ف ِغ اٌج١ئبد اٌّزغ١شح ثشىً أفؼً.ارخبر اٌمشاساد اٌزو١خ ٚاٌز

ب ِزضا٠ذاً ٌّظبدس اٌطبلخ اٌّزغذدح ِضً اٌطبلخ اٌشّغ١خ أٚ  الطاقة المتجددة: .3 ًِ لذ رشٙذ اٌشٚثٛربد اعزخذا

 اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ، ِّب ٠ؾغٓ ِٓ لذسرٙب ػٍٝ اٌؼًّ ٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ داخً اٌىٙٛف ٚإٌّبعُ.

ضش لذسح ػٍٝ اٌؼًّ ثشىً رارٟ دْٚ اٌؾبعخ ٌزذخً ثششٞ، ٠ّىٓ أْ رظجؼ اٌشٚثٛربد أو التشغيل الذاتي: .4

 ِّب ٠ض٠ذ ِٓ وفبءرٙب ٠ٚمًٍ ِٓ اٌزىب١ٌف الإٔغب١ٔخ اٌّشرجطخ ثبلاعزىشبف.

 

 

 (  4شىً )

 



 
03 

 التقنيات المستدذمة في تصميم الروبوتات لاستكشاف المناجم

ٚرشًّ ػذح ِغبلاد رم١ٕخ. ٕ٘ب ثؼغ رىْٛ اٌزم١ٕبد اٌّغزخذِخ فٟ رظ١ُّ اٌشٚثٛربد لاعزىشبف إٌّبعُ ِزٕٛػخ 

 اٌزم١ٕبد اٌشئ١غ١خ اٌزٟ لذ رغزخذَ فٟ ٘زا اٌغ١بق:

 الاعزشؼبس اٌج١ئٟ:  .1

٠زؼّٓ اعزخذاَ ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ أعٙضح الاعزشؼبس ِضً اٌىب١ِشاد، ٚأعٙضح الاعزشؼبس اٌؾشاسٞ، ٚاٌّٛعبد 

 اٌج١ئخ داخً إٌّغُ ٚرؾذ٠ذ اٌّٛاسد اٌّخزٍفخ.فٛق اٌظٛر١خ )اٌغٛٔبس(، ٚأعٙضح الاعزشؼبس اٌى١ّ١بئٟ ٌشطذ 

  :اٌىب١ِشاد 

 رغزخذَ لاٌزمبؽ طٛس ػب١ٌخ اٌذلخ ٌٍّٕبعُ ٚإٌّبؽك اٌّؾ١طخ ثٙب، ِّب ٠غبػذ فٟ سطذ اٌظشٚف ٚرؾ١ًٍ ا١ٌٙبوً.

  :ٞأعٙضح الاعزشؼبس اٌؾشاس 

ِظبدس اٌؾشاسح ِضً رغزخذَ ٌٍىشف ػٓ رغ١شاد دسعخ اٌؾشاسح داخً إٌّغُ، ِّب ٠غبػذ فٟ رؾذ٠ذ ٚعٛد 

 الأفغبساد أٚ الأعغبَ اٌؾ١خ.

  :اٌغٛٔبس 

٠غزخذَ لإسعبي ِٛعبد طٛر١خ ٚرؾ١ًٍ الاعزغبثخ ٌزؾذ٠ذ اٌزؼبس٠ظ ٚا١ٌٙبوً داخً إٌّغُ، ِّب ٠غبػذ فٟ رؾذ٠ذ 

 اٌّّشاد ٚاٌفغٛاد ٚاٌّخبؽش اٌّؾزٍّخ.

  :ٟأعٙضح الاعزشؼبس اٌى١ّ١بئ 

ٌٍغبصاد داخً إٌّغُ، ِّب ٠غبػذ فٟ اوزشبف رغشة اٌغبص أٚ رؾذ٠ذ رشو١ض اٌّٛاد رغزخذَ ٌشطذ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ 

 اٌى١ّ١بئ١خ اٌؼبسح.

( اٌزٟ رغزخذَ لإٔشبء خشائؾ صلاص١خ ٠LIDARّىٓ أْ رشًّ أعٙضح الاعزشؼبس اٌج١ئٟ الإػبف١خ ِضً أعٙضح ا١ٌٍذاس )

 الأثؼبد ٌٍّٕبعُ ٚاٌزؼبس٠ظ داخٍٙب.

د اٌزؼشف ػٍٝ الأشىبي ٚالأّٔبؽ ٌٍىشف ػٓ اٌىبئٕبد أٚ ا١ٌٙبوً داخً إٌّغُ ثٕبءً ػٍٝ ٠غُزخذَ رؾ١ًٍ اٌظٛس ٚرم١ٕب

 اٌظٛس اٌٍّزمطخ.
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  +ِٓ أٛاع اٌشٚثٛربد  ٔٛع(  5شىً )

 

 

 اٌزؾىُ ػٓ ثؼُذ ٚاٌزٛع١ٗ اٌزوٟ: .2

٠غزخذَ ٔظُ اٌزؾىُ ػٓ ثؼُذ ٚاٌزوبء الاططٕبػٟ ٌزٛع١ٗ ٚرٕف١ز اٌؾشوبد ٚاٌمشاساد ثشىً روٟ داخً إٌّغُ دْٚ  

 اٌؾبعخ اٌٝ رذخً ثششٞ ِغزّش. 

 ٠زؼّٓ اعزخذاَ أٔظّخ اٌزؾىُ ػٓ ثؼُذ اٌزٟ رز١ؼ ٌٍّشغ١ٍٓ اٌزفبػً ِغ اٌشٚثٛربد ٚاطذاس الأٚاِش ػٓ ثؼُذ.

ػٟ ٚرم١ٕبد اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ ٌزّى١ٓ اٌشٚثٛربد ِٓ ارخبر اٌمشاساد اٌّغزمٍخ ثٕبءً ػٍٝ ث١بٔبد ٠زُ اعزخذاَ اٌزوبء الاططٕب

 الاعزشؼبس ٚاٌّؼٍِٛبد اٌّزبؽخ.

٠غزخذَ اٌشٚثٛربد اٌّغزىشفخ أٔظّخ اٌزؾىُ اٌزفبػٍٟ اٌزٞ ٠ز١ؼ ٌٍّشغ١ٍٓ رٛع١ٗ اٌشٚثٛد ثشىً دل١ك ِٚشالجخ رٕف١ز 

 اٌّٙبَ.

ٌزؾغ١ٓ أداء اٌشٚثٛربد ٚرى١١ف عٍٛوٙب ثٕبءً ػٍٝ اٌزغبسة اٌغبثمخ ٚاٌظشٚف اٌج١ئ١خ رغزخذَ رم١ٕبد اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ 

 اٌّزغ١شح.
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 اٌزٕمً ٚاٌزؾىُ فٟ اٌشٚثٛد:  .3

فٟ ث١ئخ غ١ش ِؤٌٛفخ ٚغبٌجبً ِب رىْٛ غ١ش ِغزمشح. ٠زؼّٓ رٌه اعزخذاَ اٌزٕمً ٠زطٍت رظ١ُّ اٌشٚثٛربد اٌمذسح ػٍٝ 

ٚاٌؼغلاد أٚ اٌّغبساد إٌّبعجخ ٌٍزؼبس٠ظ اٌظؼجخ، ٚأؽ١بٔبً اٌطبئشاد ثذْٚ ؽ١بس أٔظّخ اٌزؾىُ فٟ اٌؾشوخ ٚاٌزٕمً، 

 لاعزىشبف إٌّبؽك اٌظؼجخ اٌٛطٛي.

 ٠غزخذَ ٔظُ اٌزؾىُ فٟ اٌؾشوخ ٚاٌزٕمً ٌزٛع١ٗ اٌشٚثٛربد ػجش اٌزؼبس٠ظ اٌّؼمذح داخً إٌّغُ.

الاعزخذاَ فٟ ٘زا اٌغ١بق، رؼزّذ ػٍٝ ؽج١ؼخ  ٠ّىٓ أْ رىْٛ اٌؼغلاد، اٌّغبساد، أٚ ؽزٝ الأسعً ٚعبئً رٕمً شبئؼخ

 إٌّغُ ٚرؼبس٠غٗ.

رشًّ اٌزم١ٕبد اٌّزمذِخ ٌٍزٕمً فٟ إٌّبعُ اعزخذاَ أٔظّخ رؾذ٠ذ اٌّٛالغ اٌذل١مخ ِضً ٔظبَ رؾذ٠ذ اٌّٛالغ ثبلألّبس 

 ( أٚ ا١ٌٍضس.GPSاٌظٕبػ١خ )

اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ ٌزؾغ١ٓ لذسح اٌشٚثٛد  ٠ّىٓ أْ رغزخذَ اٌزم١ٕبد اٌّزمذِخ ٌٍزؾىُ فٟ اٌشٚثٛد ِضً اٌشجىبد

 ػٍٝ اٌزؼبًِ ِغ اٌظشٚف اٌّؼمذح داخً إٌّغُ.

 رم١ٕبد اٌزظ٠ٛش ٚاٌشإ٠خ ا١ٌ٢خ:  .4

رغزخذَ وب١ِشاد ػب١ٌخ اٌذلخ ٚأٔظّخ سإ٠خ آ١ٌخ ٌّغبػذح اٌشٚثٛربد ػٍٝ اعزىشبف إٌّغُ ٚرؾ١ًٍ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثٙب 

 ثشىً دل١ك.

 ٌذلخ لاٌزمبؽ طٛس ِٚمبؽغ ف١ذ٠ٛ ٌٍّٕغُ ٚاٌج١ئخ اٌّؾ١طخ ثٗ.٠غزخذَ اٌزظ٠ٛش اٌؼبٌٟ ا

 ٠غزخذَ اٌزوبء الاططٕبػٟ ٌزؾ١ًٍ ٘زٖ اٌظٛس ٚرمذ٠ُ ِؼٍِٛبد ِف١ذح ٌٍّشغ١ٍٓ.

٠ّىٓ اعزخذاَ رم١ٕبد اٌزظ٠ٛش اٌط١فٟ ٌزؾ١ًٍ رشو١ت اٌظخٛس ٚاٌّؼبدْ داخً إٌّغُ، ِّب ٠غبػذ فٟ رؾذ٠ذ اٌّٛاسد 

 ٌٍزؼذ٠ٓ.ٚاٌزٛلؼبد اٌّؾزٍّخ 

رشًّ اٌزم١ٕبد اٌّزمذِخ ٌٍشإ٠خ ا١ٌ٢خ اعزخذاَ رم١ٕبد اٌزؼشف ػٍٝ اٌىبئٕبد ٌزؾذ٠ذ ٚرظ١ٕف اٌؼٕبطش داخً إٌّغُ 

 ثٕبءً ػٍٝ اٌظٛس اٌٍّزمطخ.

 الارظبلاد:  .5

٠ؾزبط اٌشٚثٛد اٌّغزىشف فٟ إٌّبعُ اٌٝ ٚعبئً ارظبي فؼبٌّخ ٌزجبدي اٌج١بٔبد ِغ اٌّشغ١ٍٓ أٚ اٌّشالج١ٓ خبسط 

 إٌّغُ، ٠ّٚىٓ أْ رشًّ ٘زٖ الارظبلاد اٌلاعٍى١خ أٚ اٌىبثلاد.

رزؼّٓ الارظبلاد اٌلاعٍى١خ أٚ اٌىبث١ٍخ اٌزٟ رغّؼ ثٕمً اٌج١بٔبد ث١ٓ اٌشٚثٛد ِٚشوض اٌزؾىُ أٚ اٌّشغ١ٍٓ خبسط 

 إٌّغُ.
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ٕخ ِٚمبِٚخ ٌٍزذاخً ٌؼّبْ اعزّشاس٠خ الارظبي فٟ ث١ئخ اٌّ َِّ  ٕغُ اٌمبع١خ.رغزخذَ رم١ٕبد الارظبلاد اٌّئ

٠ّىٓ اعزخذاَ رم١ٕبد الارظبلاد ػجش الألّبس اٌظٕبػ١خ ٌزٛف١ش ارظبلاد ِغزمشح ِٚٛصٛلخ داخً إٌّبعُ اٌؼ١ّمخ اٌزٟ 

 رؼ١ك الارظبلاد اٌلاعٍى١خ اٌزم١ٍذ٠خ.

 رغُزخذَ اٌزم١ٕبد اٌّزمذِخ ٌزؤ١ِٓ الارظبلاد ٚؽّب٠زٙب ِٓ الاخزشاق ٚاٌزذاخلاد.

 اٌّٛاد ٚاٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ: .6

٠زؼ١ٓ رظ١ُّ اٌشٚثٛربد اٌّغزىشفخ ٌٍّٕبعُ ثبعزخذاَ ِٛاد ِز١ٕخ ِٚمبِٚخ ٌٍظشٚف اٌمبع١خ داخً إٌّبعُ، ِغ رٛع١ٗ  

 ا٘زّبَ خبص اٌٝ ِمبِٚخ اٌزآوً ٚاٌؾشاسح ٚاٌغجبس.

 ٠غزخذَ اٌزظ١ُّ إٌٙذعٟ ٌزظ١ُّ اٌشٚثٛربد ثطش٠مخ رغّؼ ثّمبِٚزٙب ٌٍظشٚف اٌمبع١خ داخً إٌّبعُ، ثّب فٟ رٌه

 اٌغجبس ٚاٌشؽٛثخ ٚاٌزآوً.

رغزخذَ اٌّٛاد ِضً الأ١ٌَّٕٛ، ٚاٌفٛلار اٌّمبَٚ ٌٍظذأ، ٚاٌجلاعز١ه اٌّمبَٚ ٌٍؾشاسح ٚاٌى١ّ١بئ١بد ٌجٕبء ا١ٌٙبوً اٌّز١ٕخ 

 ٌٍشٚثٛربد.

٠زُ اعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌّزمذِخ ٌزؾ١ًٍ اٌطبلخ ٚاٌزؾًّ ٌزظ١ُّ ١٘بوً اٌشٚثٛربد اٌّمبِٚخ ٌٍظشٚف اٌمبع١خ داخً 

 إٌّبعُ.

( ٚاٌزظ١ٕغ ثبعزخذاَ اٌؾبعٛة 3Dرزؼّٓ اٌزم١ٕبد اٌّزمذِخ ٌٍزظ١ُّ إٌٙذعٟ اعزخذاَ رم١ٕبد إٌّزعخ صلاص١خ الأثؼبد )

(CAM.ًٌزظ١ُّ ٚرظ١ٕغ الأعضاء ثذلخ ػب١ٌخ ِٚمبِٚخ ٌٍزآو ) 

 التقنيات المستدذمه في تصميم الروبوتات لاستكشاف الكهوف

 (:Printing 3D اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد ) .0

( رؼزجش ٚاؽذح ِٓ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ٚاٌّجزىشح فٟ ِغبي اٌزظ١ٕغ، Printing  3Dرم١ٕخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد )

ٚرغزخذَ فٟ أزبط ِغّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ الأش١بء ثشىً صلاصٟ الأثؼبد، ثّب فٟ رٌه أعضاء اٌشٚثٛربد اٌّغزخذِخ فٟ 

 اعزىشبف اٌىٙٛف. 

 :ًّو١ف١خ اٌؼ 

٠جذأ اٌؼًّ ثبٔشبء ّٔٛرط صلاصٟ الأثؼبد ٌٍغضء اٌزٞ ٠شغت اٌّظُّ فٟ ؽجبػزٗ، عٛاء ػجش اعزخذاَ ثشاِظ إٌّزعخ 

 صلاص١خ الأثؼبد أٚ ػٓ ؽش٠ك رؾ١ًّ ّٔٛرط عب٘ض.

 ٠زُ ادخبي ٍِف إٌّٛرط اٌضلاصٟ الأثؼبد اٌٝ ؽبثؼخ صلاص١خ الأثؼبد.
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بػزٙب ثطش٠مخ رزشاو١ّخ، ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك اػبفخ ِٛاد )ِضً رمَٛ اٌطبثؼخ ثزؾ٠ًٛ اٌٍّف اٌٝ ؽجمبد فشد٠خ ٚؽج

اٌجلاعز١ه أٚ اٌّؼبدْ أٚ اٌشارٕغبد( ثطش٠مخ رغبػذ ػٍٝ ثٕبء اٌغضء ؽجمخ ثؼذ ؽجمخ ؽزٝ ٠زُ الأزٙبء ِٓ إٌّٛرط 

 إٌٙبئٟ.

 :ِضا٠ب اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد فٟ رظ١ُّ اٌشٚثٛربد لاعزىشبف اٌىٙٛف 

 

 رخظ١ض ٚرى١١ف عش٠غ:  .0

رظ١ُّ ٚؽجبػخ الأعضاء ثغشػخ ٚرخظ١ظٙب ٌزلائُ اٌج١ئخ اٌىٙف١خ ثشىً ِضبٌٟ، ِّب ٠غّؼ ثزى١١ف اٌشٚثٛد  ٠ّىٓ

 ثشىً أفؼً ٌّّٙزٗ.

 : خف١فخ اٌٛصْ ِٚز١ٕخ .2

٠ّىٓ اعزخذاَ ِٛاد خف١فخ اٌٛصْ ٚفؼبٌخ ِضً اٌجلاعز١ه اٌّمٜٛ أٚ إٌب٠ٍْٛ اٌّمبَٚ ٌٍزآوً ٌجٕبء أعضاء اٌشٚثٛد اٌزٟ 

 ٌٛصْ ِٚز١ٕخ فٟ ٔفظ اٌٛلذ.رىْٛ خف١فخ ا

 رظ١ّّبد ِؼمذح: .3

٠ّىٓ أشبء رظ١ّّبد ِؼمذح ١٘ٚبوً داخ١ٍخ ِؼمذح ثغٌٙٛخ ثبعزخذاَ اٌزم١ٕخ، ِّب ٠غّؼ ثزؾغ١ٓ أداء اٌشٚثٛربد  

 .ٚرىبٍِٙب ثشىً أفؼً ِغ اٌج١ئخ

 :اٌزؾذ٠بد ٚاٌم١ٛد 

بدسح ػٍٝ رؾًّ اٌظشٚف اٌمبع١خ فٟ اٌىٙٛف لذ رٛاعٗ اٌزؾذ٠بد ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌّٛاد اٌّغزخذِخ، ؽ١ش ٠غت أْ رىْٛ ل

 ِضً اٌشؽٛثخ ٚاٌظذأ.

 لذ رىْٛ اٌطجبػخ ثط١ئخ ٔغج١بً ٌجؼغ اٌزظب١ُِ اٌىج١شح ٚاٌّؼمذح، ِّب ٠زطٍت رخط١طًب ع١ذاً ٌؼ١ٍّخ الإٔزبط.

اٌىٙٛف، ثبعزخذاَ رم١ٕخ اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد، ٠ّىٓ رغش٠غ ػ١ٍّخ رظ١ُّ ٚأزبط اٌشٚثٛربد اٌلاصِخ لاعزىشبف 

 ٚرؾغ١ٓ لذسرٙب ػٍٝ اٌزى١ف ِغ اٌزؾذ٠بد اٌفش٠ذح ٌٙزٖ اٌج١ئخ اٌّؼمذح.

 (:Lidar Navigationاٌّلاؽخ ثبلأشؼخ اٌزار١خ ) .2

رم١ٕخ اٌّلاؽخ ثبلأشؼخ اٌزار١خ ثبعزخذاَ ا١ٌٍذاس ٟ٘ رم١ٕخ ِزمذِخ رغبػذ اٌشٚثٛربد ػٍٝ اٌزٕمً ٚاٌزؾشن داخً اٌىٙٛف 

 ثشىً آِٓ ٚفؼبي. 

 اٌّجذأ اٌؼب:َ 

( لإسعبي أشؼخ ١ٌضس٠خ ٔؾٛ اٌج١ئخ ٠Lidarؼزّذ اٌّجذأ اٌؼبَ ٌٍّلاؽخ ثبلأشؼخ اٌزار١خ ػٍٝ اعزخذاَ عٙبص ا١ٌٍذاس )

 اٌّؾ١طخ ثبٌشٚثٛد.
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 رؼىظ الأشؼخ ا١ٌٍضس٠خ ػٓ اٌؼٛائك ٚالأعطؼ داخً اٌىٙف، صُ ٠زُ اعزمجبي الأشؼخ إٌّؼىغخ ِٓ لجً عٙبص ا١ٌٍذاس.

 :رؾذ٠ذ اٌّغبفخ 

 اٌٛلذ اٌلاصَ ٌلأشؼخ ا١ٌٍضس٠خ ٌٍؼٛدح ثؼذ الأؼىبط، ٠ّىٓ ٌٍغٙبص ؽغبة اٌّغبفخ ث١ٓ اٌشٚثٛد ٚاٌؼٛائك.ثٕبءً ػٍٝ 

 رٛفش رم١ٕخ ا١ٌٍذاس دلخ ػب١ٌخ فٟ رؾذ٠ذ اٌّغبفبد، ِّب ٠غّؼ ثزؾذ٠ذ ِٛالغ اٌؼٛائك ٚرغٕجٙب ثشىً دل١ك.

 ( 3   ٔشبء خش٠طخ صلاص١خ الأثؼبدD  Map:) 

١ّغ اٌج١بٔبد ِٓ الأشؼخ ا١ٌٍضس٠خ إٌّؼىغخ، ٠ّىٓ ٌٍشٚثٛد أشبء خش٠طخ صلاص١خ الأثؼبد ٌٍج١ئخ ثؼذ رؾذ٠ذ اٌّغبفبد ٚرغ

 اٌّؾ١طخ ثٗ.

 ٠زُ اعزخذاَ ٘زٖ اٌخش٠طخ ٌزؾذ٠ذ ِٛالغ اٌؼٛائك ٚرخط١ؾ ِغبساد إِٓخ ٌٍزٕمً داخً اٌىٙف.

 :اٌزؾذ٠بد ٚاٌم١ٛد 

ح ٚاٌّزغ١شح، ؽ١ش ٠ّىٓ أْ رئصش الأؼىبعبد غ١ش إٌّزظّخ لذ رٛاعٗ اٌزم١ٕخ رؾذ٠بد فٟ اٌج١ئبد راد اٌزؼبس٠ظ اٌّؼمذ

 ػٍٝ دلخ ل١بط اٌّغبفبد.

 ٠ّىٓ أْ رىْٛ ثؼغ اٌؼٛائك ِضً اٌغطٛػ اٌّؼذ١ٔخ أٚ اٌضعبع١خ رمًٍ ِٓ لذسح ا١ٌٍذاس ػٍٝ رؾذ٠ذ اٌّغبفبد ثذلخ.

 

ٌٍزؾذ٠بد اٌزٟ رٛاعٗ اٌشٚثٛربد أصٕبء اعزىشبف رم١ٕخ اٌّلاؽخ ثبلأشؼخ اٌزار١خ ثبعزخذاَ ا١ٌٍذاس رؼزجش ؽلاً ِجزىشًا ٚفؼبّلًا 

اٌىٙٛف، ؽ١ش رٛفش دلخ ػب١ٌخ فٟ رؾذ٠ذ اٌّغبفبد ٚرّىٓ اٌشٚثٛربد ِٓ اٌزٕمً ثغلاعخ داخً ث١ئخ ِؼمذح ٚغ١ش 

 ِؤٌٛفخ.

 

 اٌزوبء اٌظٕبػٟ ٚاٌزؼٍُ ا٢ٌٟ:  .3

اٌمشاساد اٌّغز١ٕشح أصٕبء اعزىشبف  ٠زُ اعزخذاَ اٌزوبء اٌظٕبػٟ ٚرم١ٕبد اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ ٌزّى١ٓ اٌشٚثٛربد ِٓ ارخبر

 اٌىٙٛف ٚرفغ١ش اٌج١بٔبد اٌّغّؼخ.

 ( ٠ٍؼجبْ دٚسًا ؽ٠ٛ١بً فٟ رم١ٕبد اعزىشبف اٌىٙٛف.Machine Learning( ٚاٌزؼٍُ ا٢ٌٟ )AIاٌزوبء اٌظٕبػٟ )

 :ًرظ١ٕف اٌج١بٔبد ٚاٌزؾ١ٍ 

ٌىٙٛف، ِضً طٛس اٌىب١ِشاد ٚاٌج١بٔبد ٠زُ اعزخذاَ رم١ٕبد اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ ٌزظ١ٕف اٌج١بٔبد اٌزٟ رُ عّؼٙب ِٓ ا

 الاعزشؼبس٠خ.
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٠ّىٓ اعزخذاَ خٛاسص١ِبد اٌزظ١ٕف ا٢ٌٟ ِضً اٌشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ ٌزؾذ٠ذ أٔٛاع ِخزٍفخ ِٓ اٌزؼبس٠ظ أٚ 

 اٌؼٛائك.

 :رٛع١ٗ اٌشٚثٛربد ٚارخبر اٌمشاساد 

ٟ ارخبر اٌمشاساد اٌّغز١ٕشح ثشؤْ ِغبساد اٌشؽٍخ ٠ّىٓ رطج١ك اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ ٌزط٠ٛش ّٔبرط رٕجئ٠خ ٌّغبػذح اٌشٚثٛربد ف

 ٚرغٕت اٌّخبؽش داخً اٌىٙٛف.

٠ّىٓ أ٠ؼًب اعزخذاَ رم١ٕبد اٌزؼٍُ اٌؼ١ّك ٌز١١ّض الأّٔبؽ فٟ اٌج١بٔبد اٌّغّؼخ ٌزٛع١ٗ اٌشٚثٛربد اٌٝ إٌّبؽك راد 

 الا٘زّبَ داخً اٌىٙٛف.

 :اٌزؼشف ػٍٝ الأعغبَ ٚاٌّٛالغ 

ٌٟ فٟ اٌزؼشف ػٍٝ الأعغبَ ٚاٌّٛالغ ػّٓ ث١ئخ اٌىٙٛف، ِّب ٠ّىٓ اٌشٚثٛربد ِٓ رؾذ٠ذ رغزخذَ رم١ٕبد اٌزؼٍُ ا٢

 اٌّٛالغ اٌٙبِخ ٚاٌّخبؽش اٌّؾزٍّخ.

٠ّىٓ رطج١ك رم١ٕبد اٌشإ٠خ اٌؾبعٛث١خ ٚرؼٍُ ا٢ٌخ ٌز١١ّض ث١ٓ الأش١بء اٌّخزٍفخ داخً اٌىٙٛف، ِضً اٌظخٛس ٚاٌّّشاد 

 ٚاٌزؼبس٠ظ اٌّؼمذح.

 خ ٚاٌّغزخذ١ِٓ:اٌزفبػً ِغ اٌج١ئ 

٠ّىٓ رذس٠ت اٌشٚثٛربد ػٍٝ اٌزفبػً ِغ اٌج١ئخ ٚاٌّغزخذ١ِٓ ثبعزخذاَ رم١ٕبد اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ، ِّب ٠ّىٕٙب ِٓ اٌزى١ف ِغ 

 اٌزغ١شاد غ١ش اٌّزٛلؼخ ٚرمذ٠ُ الاعزغبثبد اٌغ١ٍّخ.

ػٓ اٌّغزخذ١ِٓ أٚ  ٠ّىٓ رطج١ك ّٔبرط اٌزؼٍُ ا٢ٌٟ ٌزؾغ١ٓ رفبػً اٌشٚثٛربد ِغ الإشبساد ٚاٌزؼ١ٍّبد اٌظبدسح

 اٌجبؽض١ٓ اٌجشش.

 الارظبلاد ٚاٌشجىبد اٌلاعٍى١خ:  .4

٠زُ اعزخذاَ رم١ٕبد الارظبلاد اٌغٍى١خ ٚاٌلاعٍى١خ ٌزّى١ٓ اٌزؾىُ ػٓ ثؼذ فٟ اٌشٚثٛربد ٚٔمً اٌج١بٔبد ِٓ ٚاٌٝ ِشوض 

 اٌزؾىُ.

 :رم١ٕبد الارظبلاد 

اٌؾبلاد ؽ١ش ٠ىْٛ ٕ٘بن ؽبعخ اٌٝ اعزمشاس ٚعشػخ ٠زُ اعزخذاَ الارظبلاد اٌغٍى١خ فٟ ثؼغ  الاتصبلاث انسهكيت:

 ٔمً اٌج١بٔبد. ٠ّىٓ اعزخذاَ وجلاد الأ١ٌبف اٌجظش٠خ أٚ اٌىبثلاد إٌؾبع١خ ٌلارظبي ث١ٓ اٌشٚثٛد ِٚشوض اٌزؾىُ.

( Bluetooth( ٚاٌجٍٛرٛس )Wi-Fiرشًّ رم١ٕبد الارظبلاد اٌلاعٍى١خ ِضً اٌٛاٞ فبٞ ) الاتصبلاث انلاسهكيت:

(. ٠ّىٓ ٌٍشٚثٛربد اعزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕبد ٌٍزٛاطً ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ أٚ ِغ WLANٌلاعٍى١خ اٌّؾ١ٍخ )ٚاٌشجىبد ا

 ِشاوض اٌزؾىُ ػٓ ثؼُذ.
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 :الأٔظّخ اٌّزمذِخ ٌلارظبلاد 

٘زٖ اٌشجىبد رغّؼ ٌٍشٚثٛربد ثبٌزٛاطً ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ ٚرجبدي اٌّؼٍِٛبد دْٚ  انشبكبث انعصبيت انلاسهكيت:

 ِشوضٞ. رؼزّذ ػٍٝ اٌزوبء اٌظٕبػٟ ٌزٕظ١ُ اٌج١بٔبد ٚرؾذ٠ذ أفؼً اٌطشق ٌٕمٍٙب ث١ٓ اٌشٚثٛربد.اٌؾبعخ اٌٝ رٛع١ٗ 

اٌزٟ لذ رىْٛ ثٙب الارظبلاد الأسػ١خ غ١ش ِّىٕخ، ٠ّىٓ اعزخذاَ  فٟ اٌج١ئبد اٌىٙف١خ استخذاو الأقًبر انصنبعيت:

 .الألّبس اٌظٕبػ١خ ٌزؤ١ِٓ الارظبلاد ث١ٓ اٌشٚثٛربد ِٚشاوض اٌزؾىُ ػٓ ثؼذ

 :اٌزؾىُ ػٓ ثؼُذ ٚٔمً اٌج١بٔبد 

ى١خ أٚ ٠ّىٓ ٌٍّشاوض اٌّخزظخ ثبٌزؾىُ فٟ اٌشٚثٛربد اسعبي رؼ١ٍّبد ٚرٛع١ٙبد ػٓ ثؼُذ ثبعزخذاَ الارظبلاد اٌغٍ

 اٌلاعٍى١خ.

٠زُ ٔمً اٌج١بٔبد اٌّغّؼخ ِٓ اٌشٚثٛربد اٌٝ ِشاوض اٌزؾىُ ٌٍزؾ١ًٍ ٚاٌّؼبٌغخ، ٠ٚزُ اسعبي اٌزؼ١ٍّبد ٚالأٚاِش اٌغذ٠ذح 

 ِٓ ِشاوض اٌزؾىُ اٌٝ اٌشٚثٛربد ٌزٕف١ز٘ب.

 :الأِبْ ٚالاعزمشاس 

 بْ أِبٔٙب ِٓ الاخزشاق.٠غت رٛف١ش رشف١ش ٚؽّب٠خ اٌج١بٔبد اٌّشعٍخ ػجش الارظبلاد اٌلاعٍى١خ ٌؼّ

رزطٍت  ،٠ٚغت أ٠ؼًب رٛف١ش اعزمشاس الارظبلاد ٌؼّبْ اعزّشاس٠خ اٌزؾىُ اٌؼٓ ثؼذ فٟ اٌشٚثٛربد داخً اٌىٙٛف

ب فؼبلًا ٌؼّبْ  ًِ ب ٚاعزخذا ًِ ب ِزمذ ًّ رم١ٕبد الارظبلاد ٚاٌشجىبد اٌلاعٍى١خ فٟ سٚثٛربد اعزىشبف اٌىٙٛف رظ١ّ

ٛربد ِٚشاوض اٌزؾىُ ٚث١ٓ اٌشٚثٛربد اٌّزفبػٍخ ِغ ثؼؼٙب اٌجؼغ فٟ اٌج١ئبد الارظبي اٌّغزّش ٚا٢ِٓ ث١ٓ اٌشٚث

 اٌىٙف١خ اٌّؼمذح.

 اٌطبلخ اٌّزطٛسح ٚاداسح اٌطبلخ:  .5

٠زُ اعزخذاَ رم١ٕبد اٌطبلخ اٌّزطٛسح ِضً اٌجطبس٠بد ػب١ٌخ الأداء ٚأٔظّخ اداسح اٌطبلخ ٌؼّبْ اعزّشاس٠خ رشغ١ً 

 ٠ٍخ.اٌشٚثٛربد فٟ ث١ئخ وٙف١خ ٌفزشاد ؽٛ

 :اٌجطبس٠بد ػب١ٌخ الأداء 

 رؼزّذ سٚثٛربد اعزىشبف اٌىٙٛف ػٍٝ ثطبس٠بد ػب١ٌخ الأداء ٌزٛف١ش اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌٍزشغ١ً ٌفزشاد ؽ٠ٍٛخ.

 ٠زُ اخز١بس اٌجطبس٠بد اٌزٟ رز١ّض ثغؼخ وج١شح ٚرؾزٛٞ ػٍٝ رم١ٕبد شؾٓ عش٠غ ٌزم١ًٍ فزشاد اٌزٛلف لإػبدح اٌشؾٓ.

 ( أٔظّخ اداسح اٌطبلخPower Management Systems:) 

 ٠زُ اعزخذاَ أٔظّخ اداسح اٌطبلخ ٌزؾغ١ٓ وفبءح اعزخذاَ اٌطبلخ ٚرّذ٠ذ ػّش اٌجطبس٠بد.
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رزؼّٓ ٘زٖ الأٔظّخ رم١ٕبد ِضً ا٠مبف رشغ١ً الأعٙضح غ١ش اٌؼشٚس٠خ ػٕذ ػذَ الاعزخذاَ ٚرم١ًٍ اعزٙلان اٌطبلخ فٟ 

 أٚلبد اٌخّٛي.

 :رم١ٕبد اٌشؾٓ اٌفؼبٌّخ 

 رم١ٕبد اٌشؾٓ اٌغش٠غ ٚاٌفؼبٌّخ ٌزم١ًٍ ٚلذ اٌشؾٓ ٚص٠بدح رٛفش٠خ اٌشٚثٛربد ٌلاعزخذاَ. ٠زُ اعزخذاَ

رزؼّٓ ٘زٖ اٌزم١ٕبد رم١ٕبد اٌشؾٓ اٌغش٠غ ٚاٌشؾٓ اٌلاعٍىٟ ٚرم١ٕبد اٌشؾٓ اٌشّغٟ ارا وبٔذ اٌظشٚف اٌىٙف١خ 

 رغّؼ ثزٌه.

 :ٟرؾغ١ٓ وفبءح إٌظبَ اٌىٙش١ِٚىب١ٔى 

ش١ِٚىب١ٔىٟ ٌٍشٚثٛربد ِٓ خلاي رظ١ُّ ِؾشوبد ألً اعزٙلاوًب ٌٍطبلخ ٚأعٙضح اعزشؼبس ٠زُ رؾغ١ٓ وفبءح إٌظبَ اٌىٙ

 رغزٍٙه ؽبلخ ألً.

 ٠زُ أ٠ؼًب رطج١ك رم١ٕبد رم١ًٍ الاؽزىبن ٚرؾغ١ٓ ٔمً اٌطبلخ ٌٍؾفبظ ػٍٝ وفبءح إٌظبَ اٌىٙش١ِٚىب١ٔىٟ ثؤوٍّٗ.

 :اٌزؾىُ فٟ دسعخ اٌؾشاسح 

ٍؾفبظ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح اٌشٚثٛربد ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ٌٍؾفبظ ػٍٝ وفبءح ٠زُ اعزخذاَ ٔظُ اٌزجش٠ذ ٚاٌزغخ١ٓ ٌ

 اٌجطبس٠بد.

 ٠زُ رظ١ُّ ٔظُ اٌزجش٠ذ ٚاٌزغخ١ٓ ثشىً فؼبي ٌزٛف١ش اٌؾشاسح أٚ اٌزجش٠ذ ػٕذ اٌؾبعخ دْٚ اعزٙلان صائذ ٌٍطبلخ.

 اٌزظ١ُّ ا١ٌّىب١ٔىٟ اٌّزطٛس:  .6

اعزخذاَ ِٛاد خف١فخ اٌٛصْ ٚل٠ٛخ ِغ رظ١ُّ ِز١ٓ ٠زؾًّ اٌزؾذ٠بد ٠زطٍت رظ١ُّ اٌشٚثٛربد ٌلاعزىشبف اٌىٙٛف 

 اٌج١ئ١خ فٟ اٌىٙٛف ِضً اٌظخٛس ٚالا١ٙٔبساد اٌّؾزٍّخ.

 :اخز١بس اٌّٛاد إٌّبعجخ 

٠زُ اخز١بس اٌّٛاد ثؼٕب٠خ ٌزٛف١ش رٛاصْ ِضبٌٟ ث١ٓ اٌخفخ ٚاٌّزبٔخ. ِضً اعزخذاَ عجبئه اٌّؼبدْ اٌخف١فخ ِضً اٌز١زب١َٔٛ أٚ 

 ١َِٕٛ، أٚ اٌج١ٌّٛشاد اٌّمٛاح ثبلأ١ٌبف ِضً اٌىشثْٛ اٌّمٜٛ.الأٌٛ

٠غت أْ رىْٛ اٌّٛاد ِمبِٚخ ٌٍزآوً ٚاٌظذأ، ٚلبثٍخ ٌٍزؾًّ فٟ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ اٌمبع١خ داخً اٌىٙٛف، ِضً اٌزغ١شاد 

 اٌؾشاس٠خ ٚاٌشؽٛثخ.
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 :ٞٛاٌزظ١ُّ ا١ٌٙىٍٟ اٌم 

ٕٗ رؾًّ اٌظذِبد ٚاٌؼغٛؽ فٟ اٌج١ئخ اٌىٙف١خ. ٠غت أْ ٠زُ رظ١ُّ ٠زطٍت رظ١ُّ اٌشٚثٛد ١٘ىلًا ِز١ٕبً ِٚزطٛسًا ٠ّى

 ا١ٌٙىً ثؾ١ش ٠ٛفش ؽّب٠خ ٌلأعضاء اٌؾغبعخ ٚالأٔظّخ الإٌىزش١ٔٚخ اٌذاخ١ٍخ.

( ٌؼّبْ لٛح ٠Finite Element Analysisزُ اعزخذاَ رم١ٕبد اٌزؾ١ًٍ إٌٙذعٟ ِضً رؾ١ًٍ الأعٍٛة اٌّؾذد )

 ٚطلاثخ ا١ٌٙىً ا١ٌّىب١ٔىٟ.

 ٚٔخ ٚاٌزى١ف١خ:اٌّش 

٠غت أْ ٠ىْٛ اٌزظ١ُّ ِشٔبً ثّب ٠ىفٟ ٌٍزى١ف ِغ اٌزؼبس٠ظ اٌّخزٍفخ داخً اٌىٙٛف، ثّب فٟ رٌه اٌزغٍك ػٍٝ 

 اٌظخٛس، ٚاٌّشٚس ػجش اٌّّشاد اٌؼ١مخ، ٚاٌزؼبًِ ِغ اٌؼٛائك غ١ش اٌّزٛلؼخ.

اٌّشٚس ِٓ خلاي ِغبساد ػ١مخ  ٠ّىٓ رؼ١ّٓ ِفبطً لبثٍخ ٌلأؾٕبء أٚ أعضاء لبثٍخ ٌلأفظبي ٌزّى١ٓ اٌشٚثٛد ِٓ

 أٚ رؾذ اٌؼٛائك.

 :اٌزم١ٕبد اٌّزمذِخ ٌٍزظ١ٕغ 

 ٠ّىٓ اعزخذاَ رم١ٕبد اٌزظ١ٕغ اٌّزمذِخ ِضً اٌطجبػخ صلاص١خ الأثؼبد لإٔزبط أعضاء ِؼمذح ٚخف١فخ اٌٛصْ ثشىً فؼبي.

شٚثٛربد داخً اٌىٙٛف ( ٌزظ١ٕغ أعضاء ا٠Robotics Manufacturingٌّىٓ اعزخذاَ اٌزظ١ٕغ ثبٌشٚثٛربد ٔفغٙب )

 ثٕبءً ػٍٝ اٌطٍت.

 :الاخزجبس ٚاٌزؾغ١ٓ اٌّغزّش 

 ٠زطٍت رظ١ُّ اٌشٚثٛربد اعشاء اخزجبساد ِىضفخ فٟ ظشٚف ِّبصٍخ ٌزٍه اٌزٟ عزٛاعٙٙب داخً اٌىٙٛف.

 ٠غت أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن رفز١ش ٚرؾغ١ٓ ِغزّش ٌٍزظ١ُّ ٚالأداء ٌؼّبْ أداء اٌشٚثٛربد ثىفبءح ػب١ٌخ ٚرىبٍِٙب ِغ ث١ئخ

 اٌىٙٛف ثشىً ِضبٌٟ.
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