wolall Szl (Wil pulsdll 359
b ol daol>
polsll duls

w)Vl ple puud

gl Ly 8 OLligagydl al Liwl

£ 9o

b pelsll yugs ol @2y lilbnie) YlaSiuw! 8ol dnel> pglsl &S (I paie

b>gd gazl
go JS slacl
sl
o> ey 0.0 Slg> chg> 0.0

21445 02024




s
ub’ﬁ P E Sy e 32 67

u)’y\»’ﬂwg Uﬁsdﬁmg’”

(Vﬁ&’ﬁwuﬂ

(88_89) Jaill o su




paaillg ySuidl

i e dll dasdB ¢ Jaadl jlil e 8yudlly puall dans e Vgl Jog je b sbidly ,Sall
el

Wads I (o sy p.0) 9 (Sl9 shg> .p.p) dbolall Gibuel I paadly SSadl pass!
9o b e Joadl lia ole3Y sliyVlg dugilly el W pud (po Mg ¢ Gl I Je Lagdl &b
yeilg sl Shlee owl 0gld dds

sUe] 3 egolewly paiglad e coxdl db shyz] 3 GoS cpddl JBasly (M) Sal S
. M\j 05-04'40-]\

Bdods Ollge M3 e CodS) 488 ¢ J dwddb daiang Busde dy=x3 OF Caed! 1da slue] )

IT
T




O shspal) GLESILYY 8 il a9 )l aladiad iy )
LI o> sl CALESILOT i 5 g 5l ) oot g ananaad
B et Gl Cilaal
S Y
R oSl LIS (8 5 5 )l aladil Cliplas

10....... cakiall GLISL & il gy 55l aladia) Cilils

14 paliall CLESTL) 8 daadiiaal) Lyl
18 e, o 5g S CaliSi 8 daadiiaal) L)
YA i (Printing D3) <l 4535 delidall 1))

V4...(Navigation Lidar) 4512l 2230 a3l 1Y

¥, Y alxill 5 eluall SA) Y
Y e LUl g ey laiV 1 ¢
Y e, Aaall 5 410 55 ) shaial) A8all 1 0




do ol

bt iy cla sl o) alay Abeal) 3 Al Llall) agd (o 3ok 585 ¢ Gantisa ale bl La liall ple iy
Unll o Sl Jelis A )3 o adiady A gl all jlaliall Al o 2 5 G Dpuatigl) Lia sl sually 18 Ul )
G Ll sl sl Cadlall 3l o s ¢ Alall Cadlall e saaall Cadlall i seall Tl 8 das 5l saa)
Cilads, gl A e bl 5 2l (st o Jandl s (el Cilalgia¥) dga o) guall il 5 e ladl)
(Adsalls adasd) oluall) oluall clalaa) cieladll callia cdpa V) Ol g Jie saae apdal 5o il all
L s i) (e aldidll 4S5 AilS ) cldaliall s J3Y 3 dpanad) 3 ) sall el oo pill dallal)
o) Cagga s sl 2 gLl adl sall 230l dsa s pe Alall ol ar ol ja) 2% Cua Al Ll julee

Dl e dmplal) UasY

Sl jalls JS3 8 dpaplall Jalsall i Al iad ) dos s18 ) g gaad) bl all Al L sl al) (et
Ll 8 Jan Gluadd (a1 el Uia dpapudall <l jallall 5 Jal sally auady s, Aabisall cilind) 8 a5V o
ol se 5 A sl smll 5 Al 5 dpndall) 4y 5aill Jal e Jie 4n A dalse ) dpaplal) Jal g2l sl
Eipan Jio dgilad il ol g ks (AT ¢(adally ZLolls saalls 4 sall bl g 4 lall sluall) 4 il
ot WS, dggiil) il & Jall g qd )l Sl ()Y 588 (i pad Jie Aday o pSIolly J3YON
Ll Jad ge gl V) 80l s Ll mha sedae JiSE G glaay) BLis i ) Al s sl gl
bl Gl Tl 5l sasy o il L o) gaadl Gl ki @lld e g ¢ Y113 (e aall 1 4 el
Oo alee (S Lo iy g oLl 13a Gl o gy (s, e Gl A Al e el i laa¥) s sead)

A s Blaa g 45l e Jalaad) Ja

s Szl Glaad

‘;1:t,'}.zﬂ\w}ccfﬂ}#\um&umgﬁ\ﬁyjj\}#}Md&&cumu\é\uﬂ\\.J.Qu..\g.g
Lol clugll) e dlald s ks ads.a ) ALLYL (el g Adadi yall dpuaiel) s Al clbaadl)
Jlaal) o2 ‘;3\_}4’"”.};‘\ C_:\J}La'ﬂ\j




bzglgazdl (o Sligigyll Slaubl plaziuwl

LIS Gllee Jgasis Ao ol saadl ) olall Liagh o 8 aalid L sl soad) Jlae (8 i 5 ) il
de G Agipsoll il Madin 488 e ABY) ey b pha gl Jsagll dma Glin 4 sl
{EENAPYENY
Azl CageSh ol Galaall anlie GLASILY Clisys )l aladiul (Say sciggslly aalial) dildsiu) 1
02585 J s e slae a5 (Jalall (e a2l 5 ) saaall 5 L) aas s 5 ) e 3 jpdadll
Ashiall o pall JSaell 5 Gandll
Lma 4l ra halie ) Jgea sl Gl o conay «Vall (any 8 sdmildl) cilind) 2 gdadll 2
cen s Gshlial) oda 8 o el LgiSay cligrs N €Il ol CalSl sl e dpulall (g Hlall |5k
oAl il (g 20 (5 Bade il
Ghliadl Jia 5 jiiue ye ol 3 pdad (uyjlucal 4 & el LgiSay g g ,l1 18 puhadld) G Ll Judas 3
Ll 280 jaa by diaa s sl ol 4l (e Glie 380 LeiSay Jlall 5l 5 sl
Al 4 gha 5l 5 5l all s s Jie Al ULl pead il g5 aladind (e sdaiy lilby el 4
Arsl 5 ghlie jio el JSd Lehilats
Dsma Bl s L gl aal) Ghlidl 8 Jeaill i )l (S ralagl) 450 kil A L)y sl 5
A Al il &l g il sl A Ja) A e LS (e Ly Laa (A3al) Alle <l sanid
Ll g 5 A paall IV 35 IOV aea j1 il g g5l alasial (S sy aall J3¥ 309 SOV s L6
gl Cn Sl il s el g e o il J s
oY) Ghb (e Glie geal Aala cl sl plasinl LiSe cilis sl :pa ) Gl (e e g 7
(Ol g sauall (5 oS5 agh 8 anlun Las
liall @ ad Jie doa ol gaall ol jsil) aia ) Gl g sl aladinl Sy sdon glgaad) il il 480 e 8
A l) o3g) A8y ClaT 2038 5 (B 3V 5l A YY)

Akl aghy CliSiul (e elalally bl (Saiy (Blals 480 ST Cllly gl 6 sl cilindaill o3a
RRIS T R VERA PV




S| dwonn|
et (e el 3asl 5 € dpanl @lliay (o g€l 5 anliall CLESTL 8 Gl gy 5 ) aladiil

by saall jhed) Jie saaeiall Hlalaall con el 6 jlad Gy oSl g anliall et rdDL) 300 5 ]
slall Alcinall lalacall Julas cpdeiall (e el g gl alasiuly 3 jlcall <l Jally el 5 <l jladsyl g il
) e Yy 55l Cig Sl 8 algal) 0 5 535 ) Sl ) o e Ay

3 A 3l el 5 Al il o 5eSU 5 anliall a1 gem ol Al 3Ll ) Jsadl) 2
S aan il ey e Sl i 8 el s s )l (S L) Jgea sl () e Jedl (0 050 Y
Adpall 5 400l Ghlial ) J sl clhaadll sl e il

8 ey 5gSIl 5 anliall Jala (g e Haay L) pea e 5080 il 5 g 1) elliad ;AN L s 3
Gl b iy ) sdaall (oS5 agd (8 aclud Clibull sda 200 5 saad) 5 Al 5 s ol gaad) UL el
AN 2 ) sall 5 cpalaall Alainall a8l sall aaig

e laSy e\.@.al‘ 1811 i g 9,11 S cL“,’_i"\..ﬂ\ dan gl g 2y e ASal sl Jiady 3o leSl) 0k g call<al) Julas 4
Aaaliny) saly ) 9 LIS Callss s ) (ga Lee dalle A8

ool Al 505 aal Gadigall g elalall (S (il g5 1) aladinly s ol sl Sl agd (a5
oty aall tand s dn sl peall il Qi agh 3 ae Lo Laa (83 2y ylay (palaall 5 By jaall JSLgll
LCpaxdl) g CalESTLYL ddleial)

A8 5 Aglladll g Aadall CiVlae 8 Slila Lo (o 5qSU 5 aaliall Coli€ind 8 il o5 5l aladind Jiey cale (<4
(smxill g s ol el e Uadll daal Ha5uY) 5 Aaldatl) S ) jan lee oLl aas




B9gS)lg pxliodl (& BLISY Dligigyl plaziwl (v Camdl dSiino

(o 5g S g anliall CHLESY il a5 1) aladiind 8 Cand) Cililee a5 38l a5 JSLI) (any llia
+JSLaall 038 (s (e
:\_Luu&m)\J63J\JAJ\Q\AJJUA\AM\MN@&QMU}@\JPM\J.LAS:\MN‘M\UJ#\1
Ll tay see (e Jliyg i go gl elal o Bla S5 38 Laa edg ydaall a5l 5 Ll aal 5is sl )l

A< Al o L g

e ol (e Jrad sl A g ey jlal o (o 5eS 5 aaliall (5 giad 8 il (Ll 2
_z):u'd,d\MJM\@M\‘;;BJ;G)LJAQU}%JJMMW‘Zﬂﬁdﬁﬂ\}éj)ﬂ\aﬁﬁj)ﬂ
3 3¢a) ae Jlai¥) a8 Capsy Aiganll Ca5eSI) ol Aipanll aaliall & il gy g 5l Janti 08 1 JLasV) ()i 3
LS a aSall) e s )al axe s bl olasd ) o o)) S 138 5 caxg e a8l

8 Y cain g o paill ol ) jEY) e Taliad) Jle 405 culpans ol g g 1) Aa 8 A cibaasl) 4
Ay aal) cligd) b dalisall (33 sl ae Jaledll 5 cdipall oSLaYI

058 O Sy LeSy a5 Lgrlalail Joadil Allad 5 45 58 ila jolian ) <l g0 )l Uias A8l ciaas 5
u}gﬂ\)e;m‘duz\.uua” LLIL\AJ\GAKAIALEJ;E )ALAA]\ FRYY PPN

Gl llaty 5 e A5 yra pud) i) 8 483 LgaB) s a5 1) e axaall (e rpaaill 5 A3l 6
LAY amy 2Dl B3 gall e g3 )08 Jlacal apasill g daall dadiie i ) gla

paliall CaliSiul & <l g gl aladiul L ~ladl) s Leda s Lgtigal se cany Aage <ot cilpaail) Glli yia

s




2glouzl BLaSiwll (8 ligugyll plasiwl dy )l

skl s3a Ga ey ool gl CGLISELYY Jlae & Alila <)) ghat L o1 631 Cang S e piall 81 i
Gl 3 sl pal)l GLESILY 8 gl alasiad Tay cilleall elli 8 A3 i g5 )0 aladind (1S
Ghliall (e A5V Ll wan 5 Tl AN ausy Jie Al 5V algally pLlE il g3 5 5] apana o5 o pualall (il
Al Akl g A ladiind 8 jgal Ao culal (S0 adiad Clig )l cilS Gl @l 4 Jsea ) dnaall

A

(il (& o sl galdl CHLISIWY) @ a5 glal 8 5 € ) gal g5 5l gl i o) SN 2085 e
) A5 ULl pan s ddle 4By dpn gl saal) a8 all dand Jie dadiie Gl b & g5l iy
Bl i) ae Jelaill

Ly calgall (e A 5 A sane Jadidl o sl suad) GHLESILY) 8 <l g 51 alasins) (3lad s 53 (e shaill 138
sl Gty canliall 5 CageSl Jals Ay yay @ paill e 308 il g )l Compal da JgSH ) ol aa g
gl cpe Gl 13 3 Cligag i) yitad clall cd gl by Al 4y de giid) algal) iy (OERSY

pands G gl paall UL man s bl Al 50 3l e (S Lealadid 25 Cum ¢ pa sl paal) GLASELY)
Asadall 3 ) gall 5 alaall a8) 5a

fmi i s Lo s3SI €l 538 8 DUl 17y ghai o sl gun ) CLESEAYT 8 i gy 5 5l aladiad o )l eSay ¢ Jlaialy
Ao ) saad) L wen 8 Aladll 5 4801 Bl 5 5 GLISILY) (as

:UQSJQJZJI O LiSiw U ulJ_gJ_g)Jl )JsbJS odouD]

st o agen G Aiaal) Lia o) €1 3 G s Vo (o sl saad) CLISEUON i g 5l gl 5 asanal i
CYlae 5 S Lnaaly 4l o2 s Ao gl goad) UL pan 8 Aglladl) 5 48200 520 55 CLESILY) 3 gaa
i Apmaadall 3 ) gall 5 Galaall @8] 0 2aa3 g ey Rl G bl Al oy o sgSl 5 anlial) CiliSHul Jia
#1313l 0 yainna Lo Nay) 5 1SS g5 g st g avanal Jlae Lega) s (3 dpnaigl) 5 diil) cibaaal) @lly

Sea oyl Calaal) it g o glladl)




el Ly Bl Jal sall (pe apanll i Bl o) paal CLESSAON il g1 5 ) avana Jadi

Al g il L) Al i pJal) a3 e 5,008 i s 58 JSL men s ometigh JSigd) 1
JAly &8y 4Dl Gigrg )l cﬂ)ﬁ;@dﬁ);&é}%\ a_.].A.sAS} ol . Z\SJAJU s jaadl 2
A Al i)

a2l Jie dglle 483 A gl gaal) i) apendl dadiie ladiind dalail JalS3 ; jlediud) 33420 .3
GJ\JAS‘ J‘.z.u\iuy‘ E‘}@i} C'_\“):m\ﬂ\} )J';:ﬂ\} ¢‘JA>J\

& sl oY) Gaiasy Jlad JSh s 1) dps sy prand dediile aSad daluil yghai ; aSadl) ali3 4
Aaliaal) algal)




1O ligugl paeuad Jlzo b digazll Oilygboill
e el IS 5 ol ol alasiind o sl saad) GILESELO Gl 5o 5,0 Cpaall agacail) callay

£l 3 jiiaall ol i Al BLASH e g Sal] e lihaa) (KA cilss JalS 3 elihual) slSY (]
Abad) 4l pe Jeliall  Calasiny)

G (e Jdll Jaal sil) (e Sy 95 ) shaile 22y e oS alad ) shai s dual gill g axy (8 aSalll 2
A8 algal) 2855 5 Cilagladll 81 (e il g3 g ) oSy gl

b At alga it e 5,05 algall saamia () sSH i )l aranai p algeall Bamiall ciligyg ) 3
B_prdall A gl ol

Edpumjuuﬁuy‘d%@u}ﬁgﬁ:\hu Q@&\@A}Q\UMMQU}J})\ ﬁjﬁjwedﬂ
o Jazadl g al g ST Calaal sl Wy odai s a o) o) CHLESELY) Cldlad a0 8 gy Laa cAaliall iyl
i)

19908l WLiSiwl o Dlgugyl plaziwl Slaulns

FRW

Gaady Jad g (380 ISy Lguy jlal s LelSlia gl 5 ) gl oLl il Calla a5 By )8 il b 5g Sl Jiad
05 o5 CalESTLY Al Ay L) o388 g5 Cam cCangd) 138 3t 8 G san 17 50 <l g g 5l aladiid
Jsasll dmaa (585 B ) o ggSll 3lalie BLESIL) g g ) i, i) dal 58 8 A jlalaall (il

ol glaliall alayy) AEDEN Jadl Al o L) 5 438l Cllad) aan 8 agus Las ¢l

Jisms ole aleal) (o Aanal 5 A samas Ll LiSar Cum ¢ sl LS b il 05 ) i il i
skl g 5 pall da s Jie e seSl Jala Al (el saneie laiind 5 jeal Jand ciligrs ol Sy cJUiall
50 (g elld G ALYl Leale 5L ) il puaill s Al dagpls agd 8 dely Lea ol AN 3 5
A28 (e LSl il i Leliatd & paad) a1 5l sicall (e lisal) an e &g ) sl i
Al 52 Leal) o sl omall (a5 38 3 Blaliall g g 5l Aglle 380 Tk A1) sy 8 g5
]

L) pand ey AlRE Ay i Cua oSl GLASI el oS0 Cligy il jlaialy
RS (35 i) L e sl Ll 3 pially Aadil)l cllindl ol Jpn el e shadl s
by paionn (K0 o sl el CLESLAY (lae i Ll o




1 5 S LIS 8 il gy 5 ) aladiiad il ae 5 ) Ailal) il all g Ay

:2\:\331:]\ Q\AM\} QU\,}..J\ e v

iy gan Gl QL 8 jead s < palSl s 5l 8 jeal Jie de site jladind 3 jeals 8 el 505 )l (Say
Ll Jéﬂjh)l:)\jﬁ)\)ﬂ\aa_pdﬁa o8 5eSU JAda danll J g 488

e Lalia) il 5l gl 1 piad) CisgSH 8 Adal) Ll pand 3550 ol LY pudi Adla 1
Leday daad) ) @)}3} PVIN|BETPS

i) 223VG ) il g L) Al sy v

Jalai 5 o ggSU 4880 Jai) A s 31 Agiaaall 223V g gacaill 5 Sla) DA 35 1) el 483N <l 55 ) aadiius

CYana 5855 alaldl 0685 LT agdl dpadall CogeSI Jalatiy gl 8 g5l aladin) < yedal il )
ety

-J g ol Al (SLY) aaas v
@Lud\‘?jgﬂ);jﬂhﬁd\agﬁﬂ\jaﬁjjuéﬂ\auﬁjj\em.j

saaa Sl daat g A pall CaseSI Jals Adpcall ol gadll ClLESELY 3 jhian Gl gy Caaddind Aaa Al )




A S e (e Gl Vv

b W s g ALS) waaa g A g Sl Blandl 2l 5l G ggSI1 Ja13 sl (pe e and i 05 ) Aot o3
A8 ke A sk
Al alaill o2a (1 oS5 agh 8 2ol ¢

A glsaad) Clinl] Gael agd (8 agen () Sy o 5gSU GLESIL) 8 il gy 5 1) aladin (o)) oy Ay jhall 03
el 5 3aall (LY (e pall CalLESL) ¢ dalgd) il o2a e Baliadl 8 aalun Ul 5 clglals A o) gl
.”m.:“. Q

:o>liall O LS wl w9 SligugMl plasiwl Slaudns

i) pen s Al aaliall Jals o el Gl 3 Loy aaliall GoLESTu) 8 i s g )l alaind 2880 Jilas - -
il Sllee 8 Bacbuall 5 o ol )
Lgle lail) 488 5 anliall Ay (8 S5 5 1) A 55 (A By jal) Claadll Gl pai) -
Omandl 4y 55 gl g 4 geal) algall (o dausl 5 Ao sane Jalil anliall CaLESTL) (& g5 5 aladi) il
(Bl 138 8 il 5y g5l IRy At 1) el mey Sl) | Jleal) LD (lania g (panill Cililae 361S
5 yuadll g Al KLY Galasin (]
G 3ha g Jlasll Jgea ol dmaa 65 38 3 aaliall Jals shliall ClLESILY Gl g )1 anding
il il el ¢ 5 dllaial
Al 48 jall 2
Gl il gise uld Jie caaliall Jalo aull 480 je o e 3 3eals 3 jeaal) i g )l Jasd
Jleadl LoDl e S5 o) o€y Al Al 5l jall cils 5o 4l 5l
il Al oLl g gl 3
aaliall 438y Lail A oLy Al 4230 el 5 dle) AN 450 Lakail gy )l axdiius
il Gllaal  Mall alaia ) ld (glaliall daas
rliall g CUL) a4
) gall g Oabaall due 53 23T 8 deliy Laa caaliall JA1D (e Slial) g Ll gea e il g 5 )l Jand
(Jlad JS5 Lead il L8 a0 5 Lelala 52 s sl




Auall il |5
O OSars cpanill Gllee (8 Aot Clasall s aaliall Ll ol a1 (sl el g )l aadius
Sae U< ayaad g Aldiaal JUac Y1 Galiss) 8 ac s

5 lall o sall ae Jalaill 6
Aila Sl ol sall pe Jaladll Jia canliall Jla 3 adl) o) sall Jleall (2 a3 Julis e <l g0 g5l Jaas
bl andll e Jalaill i 3 jluzall

sdlead) Dl (s 7
2375 agie Yau 5kl alealls 2Ll JDA (e aaliall J2h Jleadl Zdls Gauad (& Gl a5 50 aclug
Sae (5 dlaiaa) el
Les dleal) Aadlas (ppuend s Aipamil) Cilaleall 3ol 3 a3 (Say canliall CHLESTL) 8 g5 ) aladiinly
(sl g il a8 4ad g 50l ST olal gty jlalaall (IS 8 agas




:Jaiiuellg Sl v
o sh sl LIS 8 <l g g 1 aladiuad aad 55 i) 5 el Apunigh 5 Al chlpasill oo
5 sl elal 3 5a3 DA e Sy 1) (5Lkll s Jlaall 138 8 dad siall dliiiaal) ) shaill ddlie
aliSiuy)
Gl g bl glat 3adie Cilaad aaliall g oSl LIS & Gl ga g )l aladin) 408 4al 6
Jlaal) 13a il g ) odaill 3 S Tm i el clld e g cdlaall
Jie baine Sl (A Sisag )y Gl (o Jaal il 5 oSl Ly okt 8 Jiady cbpastll ol aal
AV Gy (e Jad Je il sty a e Jual sl Allad Jilug b 58 g Cus caaliall 5 s ST
S IS aleal) 2ty Clig gyl (o aSadill (8 Cilpasd 4 gl Cludil) aal ey ) ALYl
3_iall s dsall clindl Jala Jlad
Byaa Ll ol yyolailly il (A laiiaY) Jlaall 138 (A asil) Gadad llah oAl dea (e
8 5 yrdiall Gl pe Juabl CagS g Judadl ool 3aiad ety Lay il 5550 A0l Cllaganaill (ppni g
Az sl saad) )
& Y alill g e lidaia¥) SOl dasiie Cilsdal (5 51 O Sy cJlaall 138 8 20 ] ) clliiall (e
i 515 ppanail 5N L o1 5N aladia) Wl (S o sl o) CLESILOU AN <l g g 501 g o
ST 8 J pea gl dpmall 5 dduall hlial) ) Jsea sl (0 LeiSa Laa 050 40835 anall 5 jia
Al
Canll 3aaa BT ity fac )5 Yiae anbiall s CoseSU ColiSiul 3 <l gg )l aladinl ey (Jasally
Aadlsy Ao sl saall Clileal) dallad sy (oo ol Sl il 3 50 Ua jdy Clpasd Jlayg ¢ shaill
Apall il s3a 3 Jleall
aaliall 5 (o seSI CaLESTL 8 <55 ) aladid Jlae 8 Aladaall cilliisall 5 Alaiaall cilaadl
Alaiaall cilaaill

B_wadal) i) el ae il e 5 508

Gl LE) agee ) Gl A oSailly Juai¥) B Glgra Gligg )l aal 8 8 sdaal gillg asadl) 2
ASpand) 4 jaall il il aaliall 5l ddienll CoseSI i (Juaiyl

Jie 3ise 255 e aaliall 5 oI Jala Jil) & <l saa g0 g 1) 4n 58 38 15 gliallg JAEN 3
Alaiaall Ay o 5SS saal)




Jala Al sk <l il Jaad ) Gl g g5l o Gaag s dlagae Gasd 8Ll o5 3l ASEa iad cABUSY) 4
el Lie 3alELY) 5 4K A8la e Jpandl e 5508 () 55 ol anliall 5 (a5l

Gtlaa p ied Cliy A deadll e 550l Ligie 0685 O ) gy, Zlias dibuall g dlial) 5
Jalil) Alla & D) 5 4y ) 90 Dlaa ) #Uas 8 L
Alaiaall bl

Ga Joma Lea 68 palinse <y sl il g gl (8 Aeadiuaal) Ll 2gi O a8 giall (perdgdfl) o johii (1
aabiall 5 o seSI Jals dabisall cibaal) pe dalxil) e g5 )8

e gl 33 Cpand b ellaa¥) olSA) Gl 4 shill agey o (SapiSllaY) lSY 2
il (€8 3 puritall i) ae Sl 5 4,830 il i 3 Aas)

o Aeadl) daUal Jie saaatid) ddUal jaliadd 1) e ladiul g g ) agld 3 sBasatiall A8l 3
ealiall g CaggSI Jala Al gla ) yial Jeall e L3508 (e Guany Lo By ) yal) 28U

(s JAxil dalall (g0 (13 IS5 Jaall o 38 ST il g5 5l) gl O (S 1803 Jadal 4
LIS Ada el Al S (e JIBy 5 LeieliS (e 2y 3 L

(4) o8&




e=>liadl LlisiwY Oligigyl preuad (o doiziuwell SlLidil

pan Ua 4 OYlas bae Jali g de giia aaliall CBlASSLY Cligg )l araal 8 deodiuall gl () 6
bl 138 8 233 8 ) e ) gl

Lr\.\.\3\ PLEN R |

il gall ‘Lﬁ)‘)ﬁj‘ leiiny) B‘}@A.b &l el Jia Dleiiny) Bjﬁi (e Ac il A gana e\d&ﬁu\ Cpansaly
AR 3 ) gl aaat g pial) 213 ) S ] a1 8 Sl ¢S sndl) A puall (38

| JEEP LN { ™
il JlaiinY) s el e

dﬁ.q'&)\);j\ las gy daad @ e liy Laa ce;.'ml\ Jala EJ\)Q\ da ) Gl ol e w&ﬂem
Aol alial) sl il laisy)

s bedl e

BT A el lee caaiall Jaky JSLell 5 G plaill st dlainl) Jalat g 4 e Sl o Jla Y padioy
Aldianall HLlaall 5 i saill g il el

O EVE R P S VPN I
A sall 3 55 a5l oyt GLEES) 3 ac by L caaiall Jals @l Jall  SleSl (S il aa )l aadig
3kl Ailual)
A0 il A eLasy aaaiid S (LIDAR) lalll 3¢l Jie Al Al jladinV) s el Jadi o (Say
Ly Gy jlaill 5 aaliall ey

e 2l aniall Jaly JSLell o sl e CasSll Lalasl) 5 JKEY) e o el ey ) saall Jidad aadiin
Akl | sl




oSl g il 5 3 e oSl 2

O paiall Jals LS5 IS b )l 5 S all ity dum il e lilaa¥) oS3y axd oo wSal Akl asdiag
e (5 JA5 ) Aalal

A e el Y1 laal 5 g s )l e Je il aladiall i ) aed (e aSail) dadail aladiin) el

cilily e 8l Al il AA5 (e s gl Sl Y1 abail) iy elilaa¥) olSA aladinl L
Faliall cile glaall 5 lain)

5 A8 a5 (380 JS Cigagl) dun s Cplidiall iy (53 e i) oSail) adail A8dSinall i gy 5 1) pdkEn
el

) Gag By Bl el e Bl LS ha iy clip ol el cppant] Y1 aletll Gl aniius
RPN

4
-




a3l olly oy 5 jfiase e 0585 L Wle 5 slle i By (b I (e 5 ) s ) e ol
Db sl il Bl s sl g jlaill Lasliall <ol jlusall sl cdlaall 5 ¢ Jaiil) 5 A4S al) b aSail) Lok
pa gl mall halid) calaginy
aniall a1 Batrall g jucaill jue <l g g 1) 4ga i) Jasill 5 AS al) 8 aSaill ala aadiay
dagl o adiai (Bl 138 8 aladiuW) daild Jam Jile s Ja Y1 a ol el jlual) ccDlaal) ¢ 5S35 () oSy
_‘uwhzﬁj ea.mj\
8L 2l gall s Ui (Jie A38aN) bl sall aans dadail aladiul aaliall 8 Jaull desiidl) cobsil) Jads
ol 51 (GPS) deluall
Cisa sl B8 ] e liha¥) dpnaed) Sl Jie Cigrg )l 8 aSaill daniial) ) aadios o (S
aaiall Jals saieall Cag k) ae Jaladll e

A 5 M5 gl S 4
Lo daaall Aol Jilai g aniall CaliSial o <l g g 1) sac Ll 4001 455 dadasl 5 2840 dlle <l jalS adaius
.@&M\ w\}emﬂﬁmémj‘)}alahﬂy 48l &Lﬂ\ ).:’)‘Aﬁ\ em

. '“S' A\ Eﬁﬁéﬁ C'_aLe.)Lu. e_,m} J}.A\ FRYS (L,S;";S gchmY\ | ?Mw

) gall st 8 aelin Laa caaiall Jaks Galaall s saiiall € 5 Jalail Gall yy guail) Ol aladio) (Sa
LOpdaill Aldiaal) e gill

axiall Jal3 aliall Cayieaty yaadl S e Capaill il aladind 4091 45,0 desiiall el Jas
Al geall e 3l

ayLayl §

oA el o clediall ae clibnd) Jalil Alad Juall Jil s ) aabiall 8 CabSinall g Il zling
L 5 ASLOU VLAY o8 Jadli ol (Say 5 aniall
ZOA Olediall sl aSaill S ja s Cigag e Ul Ji e ) ALSH S ASLLON CV LAY (el

el




Al aniall Ay A Juai) 4 ) et Glasal Jadaill da glaa o 455 gall YLV il aadius

A Al aaliall Ja)s 48 65 ga g 5yt VL) b il Lycliall LaY) e VLAY s aladiul (e
Aoll) KLU Y Laiy) (gaad

DA 5 B AV e Lgilen s VLAY (il desiiall culil) aasiud
.GuJJ.QJ\ (‘;.I.A.A.a:j‘j J\}AJ\ .6

@;}Scace;h.d\ d';\.ﬁazwzw\QJJMB\AJGA}@AJ\}AE\&MQ?_AMMM\ QU},’JJJ\HMM
.J\__xﬂ\}ﬁj\)ﬂbdsm\&}\ﬁ.oéﬁ\ua&ew\

Gl 8 Ly caalial) Jals Bpulall Cag Rl Lgia sliey s Ay yhay <05 ) apanal] il apanall p2diy
JSEN 5 2 gl 115 sl

Al JSLel elid a5 551yl o sliall GLLdUl 5 claall o slial 3V il 5 o puial) Jia o) sall aniied
550

Jals Gl gl e giadl gyl JSUa maat] Jaadlly 38Ul Julat] dasiial) i@l aladiud S
aabial

oyl a5 (D3) Slas) AEN Gl L a2 anig) el il L) (e
:(3D Printing) 2xY) 4G il ]

(il Jlae (8 3 Shall g &aal) @l (e 3aaly i (3D Printing) sba¥) 450 delkll 4
o Aeadiunall Gl gys N o) jal elly 8 Loy ol 3 U< s LiY) (e Ao siie de sene U] 8 223

:Jall A4S o

Aadalll el aladinl e el s iclih  asaddl ey 2 e jall da) DG 23 sad gLl Jaall oy
Oals zgai Jaand 3k el 2l A5

Al A datda ) sl DN 23 sl Cale JWA) Ay




i) e Bn) 5k oo ol cAuaSl i Ay ety G sk 1) il (s Akl o5
Zasall e oLV oy s ddda aay Ak ¢ all ol Glo 2ol A3y play (el alaall Sl elaudlll
el

1 5 SI) LKLY il g5 ) anana 8 ol AEDE ALkl L) 3e @

s Sy pauadd ]

g sl oSy e Lae ¢ e JS Ap8eSH L) 2] Lpnanadiy de ju o) aY) delihy aranal (Ko
Adfie g o)l Adds 2
S sl el eld JSU A glaall o LUl ol (5 siall eliudlll Jie Allad s o) sl A8 3 g aladinl (Say
gl s B Adrie g () ) 1) Adia () 5ST
Biaa Cilaganai 3
5 5, elal Cny ransy Lae Al aladiuly A geus Bataa Alaly JSU 5 Baiee Cilasenad oLl (Say
Al ae Juadl (S5 L alSi
2258l g bastll

o sgSI) 8 Apulall Cag plall Jaa e 508 ) 5S35 o Camg Can clandiinall o) gally (3lachy Lagh colyaail) 4 55 08
Jacall g 4 skl Jia

UV dlead s Unlads Callaty Lo cinall 58 Sl maabiaill (mml Gansi Al e lall () 5S35 8
(b 5gSI CLESILY A O g sl U] 5 ananal Aglae gyt Sy cdlan¥) A0 deludal) A5 aladiinly
Baiaall Al o3g] 5y jall Lol ae (Sl e L3 508 Gaen g

:(Lidar Navigation) 4s1all 43905 a3 2
Ca5eSI) Jala & jaill y Jasil) e g sl ae L Aadiie 40585 o lalll aladiinly 45130 el AsDlall 4
by el JS

gl a4y 550 dadl Jla)Y (Lidar) Dl Jlea alaiiind e 40al ZesVh dadlall alad) Tanal aaing
g0 g lh Adaysall




Dl Sl U8 (e daSaia) AasY Jliad oy &5 «CagSI Jala s (33 sadl e Ay 5all) xS
Adliall 2T @
G all 5 g s N O Adlsal) Gl el (S ¢ alSai¥) dmy 33 gall 4y 5l A3 o 330 i ) e 2Ly
(B8 S Lt g (3 gndl a8l g pany rany Lae clilisall 2paad 8 4l A8y plalll 4085 jd 3
:(3D Map ) Sl AiDEdky A Ll @

Al L) 00 Ay 3 o) 55,0 (s cAnsSiall By 3l A1 (e i) ety lilasall 3303 ey
Ay ddandll

(agSI Jaa Janill Zaal @l jlse Jandad g (830 gl a8) ga sl Aday A1) oda aladiin o3y
2258l g basill e

Aalaiiall ye LSV i o (e G il s Bl ay jlaill <3 i) 8 i Al 4a) 55 8
ililisal) Ll 38 e

A8y lilaall paad e lall 3508 (e JIE dala 3l sl dpianall - shanadl Jie 35 gall Gans ()65 0 S

i Ul el g g ) 4al g5 Al sl Viad g 1500 Sl iad lalll alasinly 401Al 4L dadll 4y
DRE g BlEaae Ay JAN Adly Janil) e Slgr g ol Sy Cililiall s 8 ddle A8y 865 Cua ocd geSl)
Aa

: Y bl 5 e liall s1SA 3

LSl oL 5 i) b 1 HAT cpe il gl oSl Y1 aladl) iy eliall S aladiul S
Azasdll k_tt_a\:ul\ el &J}@ﬁ\

_q)@ﬁ\ LS Chlyies UA (WPYEN 156 Q\.}:J,) (Machine Leaming) Lz,’JSI\ ?L'j\ﬁ (AI) Gc\.ual\ £SA)
o« M“ i \} k_ﬁl_l\_uj‘ L_Mw' ¥ [ ]

Ll s S alSl e Jia ccaseSH o Leran a3 il bl Caiatl Y Al i alasial Ky
g i)




o G ail) (e Ailita g ) il sl e lilaa¥) dppanll S0EN Jia V) Ciyieaill cilaa )l 53 aladind (Sa
352l

s Ll s ol 3 iiaad) <ol ) al s (o3 <l g5 1) Bacledd Ay 5t r3las skl W) alail) guadat Sy
a5l Jala Hlalad) (i

cld Ghalial ) s sl dgm il deenall bl 8 LlaY) Gaadl Gread) aleill Cilyis aladiin) Uagl oSy
< 5eSI Jala alaiaY)

) sall g alual) e Ca el o

2383 (pe il (S Lan ¢S B (panian Bl sall 5 slaa) e Copail) b V) abeil L aasiud
Alcinall hlaall 5 dalgl) g sal)

il aall s ) sioall Jia i sSI Jals bl ¢ LW cpn Saail AV aled g D sadal) 25 ) ol kel oSy
Bdaal) Cpuy jlaill

sOmedd el g Al ae Jeladll o

e Sl e LSy Lo o V) alail) i@ aladiuly cppeddiveal) 5 Al aw Jelall e <l g g )l cu 3 (Say
Aol ALY 20385 5 4x gilall e ol il
S Opeadiual e 3 aball Claglaill g il JLEY) ae sl Jeldi Cppantl V) aleil) 23las Gadai (S
o) sl

AL sl g LAyl 4
S e ol s e bl J8 5 <l g 551 8wy e Sl (Sl AL 5 ALl VLAY Colgi aladil o
aSall

YL CliE o
de juy il G dals @l 06 G AV (any 8 ASLall VL) aladial L0 daslad) alany)
A8 38 a5 s sl G JlaiDU dpuladll LIS o 3y jeaall GV COLS aladiiul Sy bl Jis
(Bluetooth) ¢ g ol (W]—F]) Lﬁu‘ Lﬁ\)h Jie AL aYlady) clues Jads ;%SL.M\ aylatyy
a5l ) Lany ae Jual sill i) o2 aladiiad <l g5 Sy (WLAN) dalaall 480001 <<l
A o aSadll S e




Nl dasiial) Aadal) o
O Sl slaall Jalsi g (andl Lgany an daaal 5illy €l g5 50 rand CS0EN 028 2 ASLadU) dppanl) Sl
A5 50 G Ll (3 ydall Juadl agaa g Ul apdasil e luall olSA) e adiad 5 3S je 4a 58 ) dalal)
aladinl (Say Aiaa e dpa ) CYLAY] L oS 08 ) AgeSl) i) 8 sdeliall L) aladil
Dz e aSadll S e g G55l G VLAY il e Luall LY

bl J& 5 2 e oS3l @
b ALl VLAtV aladiuly aed (e Cilgaa 15 Cilanded Jl ) g g )l (8 Sailly daidall 581 pall (K

AL

-

33aal) el oW1 5 laaladll Jlos ) aly g cdallaall 5 Julaill aSatll S0 e ) g0 5 3 (0 Amannal) il Jas o3
L 2881 i g5 N (V) Sl 58 5e 0
) EY g YT e

L) AY e Leilal lanal KL CWLatV) jae dlu jall bl dlen 5 855 5 63 Cany

Al e sgSI Jaly clign s )l (8 e Gad) aSadll 4 ) et Glawal VLAtV ) i) b 68 Wall cany
Olasal Yled Laladin g Lt Uapacal o sgSl) GBSl ligag )y 3 Sl ClSuill s coVlasy) colyss
Gl 3 ) Lpars ae Alelitall il g s ) Gas oSl S) e s lisas N m eVl s aiasall JlasVl
RXCIN (PN

Addal) 5 la) 93 shaiall ALY 5
o 4 ) yaial Glawzal A8l 3 Hla) dakail 5 o la¥) Adle cly Ul Jie 3 ) ghaial) d8Uall L aladiin) o3
Al sk ol il d8gS Ay 8 i 535
el e cl el o
AL e ol el Juniill da 30U AUy il ela) dlle @l Uy o (o oo I Gl il g3 5 5 Adiad
il sale Y cad gl <l 8 JalEl gy el Glas e (g giat o8 S dan jaadi Al Gl jUaall sl 5
:(Power Management Systems) 48Uall 5 515 dalail o

C"_:LU\.L.L“ aC G g aaUal) ?\M\ 3ol juail FHIA| BN Akl (:\M\ é




(8 A8l gl JlE 5 ala3iuY) ade die 4y )5 puall e b el dardi Ciley) e il Aadail) 028 (panali
gl Cld ]

A il Gl e

AR il g 9 5 Ag A 63 83k g andl) g el AdRal) g g pall Gl s aladtal oy

Z\_n@ﬁ\ u})H\ el \J\ sum..ﬁ\ u;‘ﬁ\ U_ﬂ:us.a} éLuM\ u&ﬁ‘} @JJ\ u;.ﬁd\ C'_!\:us.i Q\,psﬂ\ 0Ja um.a:u

f S 5 S il 3o S (i @

et 3 gl 5 AUl S3giul 8l S jae avanal A (e 55 1 SailSaa 5 5gSI aUail) 366 a2y
il Al el

ALl SilSa g 5eS) alkail) 361 e Jaliadl 8l J6 (paen g SASIAY) (a5 il (gaadal Wl o3y
:3)\)3“2\..;‘)3‘;?5;3]\ °

Bgusujc.k@t@_\c}m»ﬁj\J}JAJ\Wt_iu;dj‘)j\EJ\P%JJG&:LMM\jJJJJJ\eLJE‘M\e&
iy yadll

A8l )y eDgiul ¢ 9 dalall vie 3y il 55 ) adl 8 el Jlad S il g 2 il 2l aganald o3
shiall Sl apeaill 6

Gl Jeady (e asanal pe Ay sy 0 sl 4083 3 se aladin) (o seSI CHLESILOU €l 53 55l aranal callay
Aldiaall @l HlugiVl s ) sall Jie CaseSI 8 4l

Aaaliaddl ol sl i) @

sl aseliil) e 48880 Cpaleall @il alasiivd Jia Aliall g 4820 o Ma ()55 b sl dlieg o) sall A0 a3
(5 sl () 0 KU Jia LIV 31 giall ) yad sl sl ¢ st 1Y

il Jia o 5eSI Jals pnlal) Al Cog Hhal 8 Jeaill AL 5 cdaall o JSEL A laa ol gall G 65 0 Gang
A skl 5 4l el




:ijﬂ\ &S:\@J\ ﬁmaﬂ\ )

aanal ahy O Cany Aade S Al da sral) g laniall Jead 43Sy 1) shaia s Giie S &gy 5 ) aaana callay
Adaal) g YT At g Abaall o) a0 Alaa 51 Cuay (S0l

38 Jexl (Finite Element Analysis) sl slul) Jalad Jia owaigh Jalatl) b aladial o3
(eSSl ISl A

Al g g 5all o

Sl G Sl 8 Lo gl 81 R G o) e S S5 L e il 055 O o
M}Sﬂ\)&éﬁ‘fi\@&hﬂbcM\Q\M\)&JJﬂUcJM J

Ann ) jlae IR e g pall (e agn gl oSl JladidDU AL ¢ jal ol claiDU ALE Jealie (pacad (Say
LG8 sall s |

iaill Lasiiall i@l o

Jlad (<5 o) sl Ada 5 Baima o) jad 2 USY a1 4G Ao Lidall Jie dasiiall ayiail) CHLES aladiul ¢Sa

a6l Jala il g g 4 ;\)';i @u..aﬂ (Robotics Manufacturing) Lt U g 9,100 @.Laﬂ\ e\Asfw\ OSan
bl e sl

 yaiall penill g LEAY) e
o 5e S J23 L g ) Al A BLan Ca gl 8 AR LRl o) ja) il gyl asaad allay

L ae LelalSi 5 Alle 3ol il ga s ) elal lacal o1a¥) 5 aranaill jabise (s GRS Sla ()5S O cany
(e S Ca 5e)




‘)JLJ.AAX\

B. Siciliano. (2016). Robotics: Modelling, Planning and Control. Springer.

Bajpai, A., Garg, S., & Kumar, M. (2020). Cave Robotics: A Review on Technologies,
Challenges, and Applications. In 2020 4th International Conference on Intelligent
Computing and Control Systems (ICICCS) (pp. 1124-1129). IEEE.

Basir, O. A., Habib, M. K., & Abdul-Wahab, S. A. (2016). Autonomous Exploration of
Unknown Cave Environments by a Team of Robots. Robotics and Autonomous System:s,

78, 67-80.

G. Bekey & H. G. Bekey. (2005). Autonomous Robots: From Biological Inspiration to

Implementation and Control. MIT Press.

M. A. Quigley, N. Hawes, M. J. Gerkey, K. Conley, B. P. Gerkey, & W. J. Smart. (2019).
Introduction to Autonomous Robots: Mechanisms, Sensors, Actuators, and Algorithms

(2nd ed.). The MIT Press.

Mirzaei, M. A., & Oda, S. (2019). Design and Development of a Legged Robot for Cave
Exploration. Journal of Field Robotics, 36(6), 1126-1145.

P. Corke & A. J. Winkelman. (2017). Robotics, Vision and Control: Fundamental
Algorithms in MATLAB. Springer.

R. Richardson & P. Corke. (2013). Mining Robotics: The Next Big Wave in Robotics.
Springer.
Stentz, A., Carpin, S., Lewis, M., & Nebot, E. (2007). Robotic Exploration and Mapping

of Caves with Wheeled Robots. Journal of Field Robotics, 24(5), 331-352.

Thrun, S., Hadsell, R., O'Callaghan, J., Montemerlo, M., & Tellex, S. (2006).
Probabilistic Terrain Analysis for High-Speed Desert Driving. The International Journal
of Robotics Research, 25(4), 281-301.




