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 نبذة عن مؤلف النظرية 

   6221   توووووووووووووو     وووووووووووووو   6291(؟مهنووووووووووووووام    وووووووووووووو    لووووووووووووووا  وووووووووووووو    HenryAltshullerي التشوووووووووووووو     ونر هوووووووووووووو  هوووووووووووووو

 ع لوووووس  ووووو  يووووون ال ا  وووووك  شووووو  مووووون   ووووو    او ستووووو ار  ووووو  الهنايوووووك امأو  أخأوووووك     ووووو       ا  وووووح صووووو    ووووو  ام

 اع  ووو  الية اوووك ال  يوووأك    ح لوووس  ووو  ه تووو  مووون و سوووا تالتشووو  ت  متوووس ا  ووو   ووو  ءاتووو   ت  أووو   ووو ا ا     ووو

 ترا ووو       ترا ووو     أيوووا  اليةوووق  ووون الخووو   اللووو  ايووو يامه  ال   ووو    اميتووور ا  ل  صووو     ووو  هووو     

 اع ليتوووووي    أوووووك  شووووو اتأك  لخ وووووو  مووووو     تووووو  ا   ا ووووو ك   خووووو ا  و ا تشوووووع       أوووووك ال خووووو   ل   ووووو

 تخ ا اووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووك مةوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووواء        وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو     وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو  هوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو ا ا تووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووراع التووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووأ     تخ  هوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو   

 ايوو ج أ    د ووااع     ووو      أووك من ع ووك ةاوور  شوو اتأك    ي تةخ هوو   وو ا ا    نا    ووي تةخ هوو   وو ا ا  

 ي خووووووووووووووووووووووووووون 
ً
                                                  د وووووووووووووووووووووووووووواا     وال مخأوووووووووووووووووووووووووووايووووووووووووووووووووووووووو ي اه هووووووووووووووووووووووووووو   ال ووووووووووووووووووووووووووو ا ا   ال وووووووووووووووووووووووووووا ا     وووووووووووووووووووووووووووو  ل ن أوووووووووووووووووووووووووووك  نا

      ووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو ه    وووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو     اا أوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووك م اوووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو       حووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووو  امشووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووووخ  

   ب ووا تة أوو  موو 
ً
  تخوو ا ا

ً
ي وو م موون م أوو ءة  وو ا   ا تووراع ت صوو    وو      ب ووا  ميووا    وواا   ( ايوو يامي موو ا ا

صوو     وو  هوو     ترا وو      ب ووا نلووه تيووا     هوو   اميوو ءف   وو ل ة  موون ا تشوو أه   وو  م وو   الهنايووك ل   

 ال  نأوك      ووس ي خوون ايوو ياامه   و  مي  ووع س ا وو  الجشوو ل دءتو ءة ةاوور الهنايووك  ال  نأووك م وو  دءا   

  أ     ال       س    أك   الأءم  المن     الخ    التأ يك   التر أك  ال  

TRIZ

 TeoriaResheiqyIzobreatatelskikhZadatchه  الأح ف الأ    ل  ي    

  ل  شخ   (    و  ي  ت ن    ل غك ال  يأك    ع اك ال   

 TIPS ) ( Theory OF Inventive Problem Solving )ي    ه     ال غك د   ا يك  

 نشأت النظرية

       نو   تسوجأ س لهو    6291جأ   و ا     توراع  و   تةو ء التو أأل   و    تسوهنري التشو          ا   

البرا ا      حظ    ه     ترا    تن ت       ا    تو       و   تو  ي و     و  ميوا   احوا      سوي 

م أوو    9   شووو  أ اوو    وو    وو    ا ايووك ( أخ وو  موون ال و مووك متوو  اتس رووو ا امشوو  ع 6 نووا   ع اووك  

( أوووج  ه هووو   النع اوووك  ووو   وووا  يةووو   ي مشوووو ك  ايوووتراتأ أكع ا تشوووع   وووو  ت ووو     ووو    ب وووا  ميوووا   ا تووورا

( أ سوووا ح ووو     اا أوووك مشووو   ك  مشووو    مووون يخ يووو   9  احوووا مووون هووو   اميووو ءف الأ ب وووا   ت تووورر ق ا وووس 

  ايتش  تس
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ا     ووو  مووو  يووو    تةووو ء تخ  وووي ال و موووك   ووو  هووو ا ام لووو ع مووون  سووو  الاووو اع  أ وووو    وووا  ال  يووو   ام ةووو

    الغ م      ات  التت أن     الت أأل     صيةي تتمى ء لك   يأ    ظه   النع اك 

 ء  ووووي  ع اووووك ت اووووت   وووو  ال  يوووو   ام ةووووا  الأم اخأووووك  وووو  من اووووع التتوووو أن   امأ ءيووووك  نلووووه   ووووا تمخووووه 

 ( حأق ه س  تالتش  ت      م او   ب ا 
ً
 نله ا    ي              دتة ء الت أأل    ي    

  و  النع اووك  وو   م اووو       وو   اووار  وو  حووا ء ال شوو  يوون ا    حلووى  صوويةي موو ء  ت  أ أووك  وو     ووءشووحأووق 

 ووا   وووا  ا  تا ايأووك  ووو   وواء مووون س م وووك 99موون 
ُ
امؤيتوو   الخياووور   ووو أووو  ء  سنوورا  م ت  ووو   حلوووى      ت

 ل ا
ً
  م        ه   النع اك 60111 ا   زا   التر أك  ال   أ  الم ءتأك تيجي مش    

 تطبيق نظرية تريز في المجالات المختلفة ومنها التربوية :

ات  ا     مأ ت ات   تس   مأ  من ا    ء      بري   ش     ال  ل  م   ش  ك أ  ء  م ت        له 

 ا    ء      شه  س م    الأ              م او  

(  إءش   م  ت د ااع ال  م   Phan Dungل ي حق أ   ء     ي ةي س م ك ه تش     لأ     -6

( م ا م    مت  ا   مي  مك  ي يأك  م  يخك   9111( ء    تا ايأك ش  ي  21 ال  ن      ا   

من  أ و  ق يك    ام ح ك ال    اك   ام ح ك الج م أك          ص ء   م  س  ما     ا لك  أن     

اي    مة م     ءا ا           ةاره  من  خ     ا  ا ءيك  اس    أك    صأ ءلك   قي    مهن

( ينك    ت ا ح مت  اه  ال   أم   ا  الأ    01-61  ا ت ا حي       امش   ا     ه   الا  ا   ا   

 ال    ي  ء سك الا    ا   

 

 خو ا     و مأ توا اي  اتوتنا   و        سأ س   الأوه (  هو  مون  يو   اليو ح ا   امه  وا   نع اوك ت اوت   -9

(  ووو  شوووو      لأم   أوووو    حأوووق توووو  تخيأ ووووس   وووو  6221 ع اوووك ت اووووت     ووووا ا خ ووو  البر وووو مأ ال ووووا اي   وووو    

ق يووك اموو ح  ا  د ااءيووك  ال    اووك     ووا  أجووي   وو تأ هوو   الا ايووك    الخ يووك  ووا ت   وو ا قوو   سايووا  

ك موون الخوو   ال   أايووك  وو  حوو  امشووخ     حأووق توو  ال  صوو   وو  ال مخاوور   ت اوو    ج ووو    ووور يوو  ك  أ   أوو

   و  الأأوو   الجايوا  
ً
     ا  ا  و  ا  ءا   ة أوك الاوع    تيوا   و له      و   الخ يوك   وور ا م  حو 

    اار  زمنأك  اا أك ا تم ي     أتر      ا اتو  د  

 

 

 

 



 

 
 3 إعداد وترتيب / راشد ناصر غرسان                                                         نظرية تريز للإبداع !!                                                                                                        

   وووو  60111ال  ءمووووك   وووو  تووووا ا   امشوووو  ع الوووو قن  الم ء وووو   نووووواف  وووو   التوووون ا  ال  أ ووووك  -3 
ً
( م   وووو 

 ع اووووووك ت اووووووت    يوووووو ف اتوووووو يا   مووووووس الن وووووو نه ال ا ا وووووو   الوووووو ي توووووو  تخوووووو ا    ايوووووو ياامس  وووووو   تةوووووو ء 

    ي ف ي   تخيأ س     مت  ى الا لك    أ ءت   
ً
  الت أأل  ي    

 

               مووونو  تا اتوووه   ووو     ووو( ء لوووك  ووو  ال ووووو ل     اووو  91 صووويةي ه  هووو   النع اوووك م   أوووك  ووو    وووور مووون    -9

 ( س م ووووووووووووووووووووووووووووووووووووك    لهوووووووووووووووووووووووووووووووووووو  م وووووووووووووووووووووووووووووووووووو   ام ا وووووووووووووووووووووووووووووووووووو    وووووووووووووووووووووووووووووووووووو    تر ووووووووووووووووووووووووووووووووووووي   ل غووووووووووووووووووووووووووووووووووووك     ا يووووووووووووووووووووووووووووووووووووك   99  

ت مووووون  ووووو    أووووو مة  تنمأووووو  م    وووووك مووووون الوووووا  ا  ال ا ايأوووووك   ووووو     ووووو مأ ت اوووووت ل ووووو  امشوووووخ    خووووو   

  امشوووخ   اللووو  تووو    اا أووك ات وووم  ووو  مووون ت ووو ا  الووا  ا  ال ا ايأوووك  تم  ووو  ام وووا  ا    ووو له موون  ووو 

 ق حه      ام ا  ا    ن   تنمأ  ال  ش ال ا ايأك   ماى  ه أك البر  مأ     أ  ال ا   

  وووو     وووو ه ال  وووو   د اا أووووك   حأووووق   ووووس يختوووو  ام ووووا م م    ووووك موووون  يووووتراتأ أ   امةوووواء   اميوووو ءف 

   وو  تخيأ هوو   و  مي  ووع ام ا ووع  ام
ً
شوخ   اللوو  ي  وو ر لهو   الحوو  ه  ة وو   د اا أوك اللوو  ت   ووس  و ء ا

 ةار ت  أايك  ت

 :حقائق حول نظرية تريز

    ش    ي و   من م    ك من الأستا  الل  ت    م    ض اتمى  ع   -6

  تت وى النع  الأشأ      تخ  ه   ة  الخ       ام  لأك  -2

 ال خ   تةخ س   ا ا    ا ا   -3

  شع ال  ا ا  ال  ا ا  اته  تخ   الأشأ   -4

 المفاهيم الأساسية في نظرية تريز وأدواتها:

  ميا (:   ب     Inventive Principlesد اا أك        يتراتأ أ   امي ءف -6
ً
 اي ي ص 

ً
  اا أ 

 لبرا ا    تراع  
ً
 تة أ أ 

ً
 اي   اتأ 

 ت ات (: ت  بر ال ن  ض    حا  ه  امم هأ  الأي يأك     ع اك Contradictionsال ن  ض      -9

:  نام  يو   هن ك ح   ي  بة مشو ك م أنك     ي  ع      ست  منس  اج أ   ام ا ء   ل ن  ض

 ن ه ا ال   س    ي ي     النع       حا  ستا       ي   ن   ة  مشو ك   ي   مشو ك    ى( 

 ج ار   ل له ي خ   ح  امشو ك  خ ا ك   اا أك تةتا  الش       النع      ست  منس ء   ال

     النع    و      ستاتس  
ً
  ي ي 
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ل له  نا  ي  ء ح  ل  شو ك ي       ةاء ال ن  ض ال  ص   تي  ه ا ال          إزال س 

    ال يمأع من تج ار      النع     م     ال ن  ض    تأ ك ح  أك ل  خ   ال  ص     النع   

  (Ideal Final Resultالن تأ ام     ال و ئة    -3

 نيي النع اك        ال خ      النع  اتع      ام  لأك    ي    تو   س أ   ا تص النع   

 من س أ  الج ا   الت يأك أ و       أض  ح  تو   ت        مس ال  ي     ال ي ص

ل له  نا ح  امشو ك   ي ياا  امي ءف د اا أك     ع اك ت ات ي        يأ  الا    

     ااه   ي  الش  ع    اي ياا  امي ءف د اا أك ل  لأا ال      ال و تأك الل

ال   د اا      لأ  تةايا الا    ال و تأك لل   ام ة م ل    ع    امشو ك ييت     أك  ي  ء

 حأق ال ؤاك الل    اا ال ص    ل و  تو    ا  ك      ل     ق ا  ال   مةاء     ا م ام  ل   

   (Contradictions Matrix   ن  ض  مام أك ال-9

 

............................................................................................... 

(. وهي أن أغلب الاختراعات تقوم على عدة مبادئ , فلو حصرنا هذه المبادئ والاستراتيجيات فإنه من الممكن أن نحل بهذذا المبذدأ 1)

 . نهاية الصفحات  حتى السابعة, هذه المبادئ  تم شرحها بالتفصيل من الصفحة لة أخرىمشك

 

 

 

 

 خصائص غير مرغوبة   

 

 خصائص مرغوبة

1 2 11 33 33 

 الإنتاجية سهولة الاستخدام الشدة وزن شيء ثابت وزن شيء متحرك

   33, 18,  11,  8   وزن شيء متحرك 1

      وزن شيء ثابت 2

       

      سهولة الاستخدام 33

      الإنتاجية 33

 

 التناقضات في حل المشكلاتاستخدام مصفوفة 
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 التقليدية في حل المشكلاتالطريقة 

 

 المشكلة المناظرة (2) المشكلة المحددة (1)

 حل المشكلة المحددة (3) الحل المناظرة (4)

 أما

 المحاولة أو الخطأ 

 المبادئ الإبداعية

 

الحلول المجردة ( 3)  المشكلة المجردة( 2)

 المناظرة

حل المشكلة  (1) لتخصيص الح (4)

 المحددة

 أما
 المحاولة أو الخطأ 

 طريقة تريز في حل

 المشكلات
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 إجراءات التنفيذ  

ال   اوووووع   ميوووووا  د ووووواا   امتووووو يا   ت لوووووأض ام اووووو ء  وووووس مووووون  ووووو    ووووو ر   وووووض الأم  وووووك  -6

 مشخ   ت  ح ه    ي ياا  ه ا اميا   

                                           ت وووووووووووووووووووووووواي  ام  ووووووووووووووووووووووووع امشووووووووووووووووووووووووو     من  شووووووووووووووووووووووووك معوووووووووووووووووووووووو ه    ال  اموووووووووووووووووووووووو  امتووووووووووووووووووووووووييك ل ا  ووووووووووووووووووووووووس -9

    يي م  ي يأ      ي   أ   ( 

 صأ ةك امشو ك م  التر ا         از  س ا   ال ن  ض أ و   -3

 صأ ةك ال   ام     ال و ئة ل    ع امشو   -9

   ت لأا   بر  اء م خن من ال     ل  شو ك اي ياا  اميا  د اا     -1

   ر ال      من    من  شتو   ت  ا ه  من  ي    أك ام ا  ا     -1
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  Inventive Principlesد اا أك        يتراتأ أ   امي ءف 
ً
   اا أ 

ً
 (6 (:   ب    ميا ا

ً
ت    اي ي ص 

 لبرا ا    
ً
 تة أ أ 

ً
 تراع  اي   اتأ 

 -إجمالا : الإبداعية أو الاستراتيجيات المبادئ

 ء    ت ات ميا  ال  تتك/ ال  تأ  6/91

 ميا  الما  /  ي ي ص 9/91

 الن  أك امة أك امو  أك    ت  اا امو   /  تةتن امو   3/91

 ميا  ال  تن ي / ال  ت       9/91

 الج   –ميا  الامأ/ ال      1/91

   ال   مأكميا   1/91

 ميا  ال  شيش/  ح  ا    0/91

 ميا  ال    ام از ك   1/91

 ال    ال  هأاي امض ء/ دس ا ا  امتي ك     2/91 

 ميا  ال    ال ي    61/91

 ميا  ال  يأا امتي      66/91

 ميا   ت  أ  ال ي ين/ التت  ي    الجها   69/91

 ميا  ال    / ال خس   63/91

 يا  ال و ا     ةن  م  91/ 69

 ميا   الاين مأك    ام   ك 61/91

 ميا  الأ     الجتتأك    امم قك       61/91

 ميا  الي ا ه     60/91

 ميا   هت از  ال    م   61/91

 ميا  ال    المتري ام  خ          62/91

 ميا  ال    اممأا/ الم تا  امت       91/91

 

 ميا    اأ ع الت ا / ال مت   96/91

   أ   ميا  تة ا  الض        99/91

 ميا  ال غ يك ال اس ك   93/91

 ميا  ال ي قك    99/91

 ميا  الحامك ال اتأك  91/91 

 ميا  الجسخ   91/91

 ميا  الياات  ال  أاك   90/91

   أوةميا  ال   اض امأو   91/91

 ميا  الين   ام ئة    اله ائة   92/91

 ميا   ةشأك ام  ك  ال  أ ك   31/91

 ميا  ام اء الن أ  / امت مأك   36/91

 ميا  تغأار ال       39/91

 ميا  ال   ءس   33/91

 ميا  الني   ال  أا  ال  ش  (  يترس ع   39/91

 ميا  تغأار الحا تص   31/91

    ام ح أكميا  ا      31/91

 ميا  ال  اء ال  ا ي    30/91

 ميا  امؤ تاا  ال  اك   31/91

 ميا  الج  الح م      32/91

 ميا  ام اء ام  يك   91/91
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 -بالتفصيل : الإبداعية تراتيجياتأو الاس المبادئ

Segmentation

 من   ه  ت تأ  الش         ستا  مت   ك    س   ه ا النع        ل موه  التر أو    نا  و    و    

ل مه  م ت   ص  أإ ن   ة  امشو ك  تا ء  ال  تأ   

  

 

 

 

  الا   الخبرى ت ت   مته      مة أع    صغ -ا

 خ  ووك نوو ن الجوو ا  م توو ك  م ووت     وو   ووأ  م خوون اشووترنو  ال  أوو  أو  ووي الشوو  ك  تاوو     نوواه  -9

     موو  ظهوو   م  وو ي   ميووا  ال  تووأ  ليتووه    وو  ال  أوو  شوو ا  اليخ  ووك   ل  سووك أ وو 11  611 خ  وو   

اللوو  ت اوواه      توو   الحضوو   اشووتر    ال  وو   موون امووتا  ا   ضوو    أ ا ووك  وو  ي     ووو   وو   وو اتا  صووغار  

  ا  من الخيار   

شوووو ك م أنوووك  هووو   وووا  الأيوووه     وووي  يووو   ه   ياووور  سووواا  تووو  ت تتوووك  يوووه    ووو    تووو    صوووغ   ل ووو  م-3

 اوووو   أ ة وووو ه   وووو   9111الحتوووو    الخياوووور   يووووه لك اموووو  ك ايووووه  أووووإنا  وووو   التووووه  لشوووو  ك موووون الشوووو     

 لش ا   ش   يه  أ    م   نا ست     ت ي       تك   ت   أ ة  ه   امشو ك    91111

ء ا  أ هو    ي وا   الت و   ت تأ   خ  الأ اض     ض ال  و   ي   وو    خو   ياور  مون الأ اضو   أوإنا   ا -9 

م أووو   متووور م بووو  أ ل ووو  ت توووأ ه   ب ووواه   وووا  9    ووو  ا ووو ر امتووور  اووو لا      شووو    اووو     توووو   امتووو حك 

 ييأ  امتر  ج ب ا       ور 
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Extraction

 ل نع     و        ى  أا  امو          ضه  امتييك ل ض     زا ء   شأ   ممأا   من   

 

 أا  ام ظع ال ي اتي   ت ت  ل ش  ك    6

 تن أك ال ز من الش ات   ي  الخيخ    9

 الأق  ك الاايي مما   م و  التخ ا      3

 ل ةتن  متأك الخ ل  ال ا  من اماا م  زالكا  9

 أا  الاه       ه  يةاث    الأست      1

 امخأع   ع التيأ ي أا  ام ق        ء   ن امخأع لأ   دز  ه   1
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Local Quality 

 من   ه  ت تأ  الش         ستا  مت   ك    س   ه ا النع        ل مه  التر أ    نا          ل مه 

  م ت   ص  أإ ن   ة  امشو ك  تا ء  ال  تأ   

 

 

 

 

  ي لأ  تا اس من ع ك ي اء    ه   ال ي ت      6

 ت ي ك التأ     جحتن    ء  ن ين    9

 ال اء ت     ج ور من     الن    ية    ء ا   ا    ار     أ ك   ل  ي ص من ال    ا      ض   3

 سه ز ت  أ  الش اتض أأس ش  ع لا      9
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Asymmetry

- 

- 

-  

 تغأار ح لك ال          ح لك    ى    ةأق تم ا ي ك ال        -

  ت  ءس   نا        الأص  ةار م   ءت  أإ ن  ء        زا ء  ء سك    -

 

ح و  ووس   لأ صوومك      ة هوو   تووأ  ا  ي ل وو   يوو ع موون الوواا      الج  وو  الحوو  ي  الأي وون  قوو  ا  ال  6

   ل له  نا صن   س ي    ال ت  الح  ي  الأي ن  شا م   ك من ةار  

ام  وووو  ي   موووو  موووو  الخوووو م  خ ا ووووك شوووو ح  احووووا  أ وووو   م   ءتووووك أل وووو  امشووووو ك   تووووا     أووووس   9

  ت وووو ءس   غأاوووور ق ا ووووك الشوووو ح ل خوووو م ام موووو  ا     وووو ء  الشوووو ح روووووا    توووو  ي ل خوووو م   ووووض 

   الض  ف    من أا      آ  

موواي  ي   موو  موو  م ظمأووس  وونمس ال   موو  أ نووا  مشوو    موو  الووي ض أل وو  هوو   امشووو ك    وو      3

متووأك أأ خووة تنوو ز   ت   وو   وو  ال   موو  موو  اموو ظما    م ا وو   الموو    الم ءيووك  وو  ال حاووأك  الن

   بر من ام ج  ان  
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–Combining 

 الربط المكاني أو الزماني بين الأشياء إمكانية حل المشكلات عن طريق -

 أو الأنظمة التي تقوم بأعمال متشابهة أو متجاورة 
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Universality

تا أ  النع     ء ا     ال أ     ا  مه    ا  من مه ك  احا   ا  من ال أ     ظأمك  احا  ل    

 ال  سك  ي ياا   ع   مت  ا سايا ل جءيك ه   ال ظ تع  

 

   الاأالأ   ليأ  الأء اك  لتا ء  اميأ      ت   ء     أ  ال خ    م اء ال   أ    6

    ة ه  الج ا  ل  و م    ل تر اأ   زا ء   ظ تع ال ا ا   ال ي ت      9

   ض الأ  ث يو   م  اء ال ظ تع       ي ة   لت ا    3

 ام  م الح ص   لخ يأ ت    ت   ل أك ي   ك    9
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Nesting

 مو  أك ح  امشخ    ن ق ا  ش    م ا     ش            ل  ش    ءا   ش       اح  ا  ش       ش    

آ   

 

 

الخ ا    الي ي خأك تج   مت حك  يار   نا ال يتان      ي ياا  ميا  ال  شيش تان    6

    ل  أ     ضه  الي ض خ ا ك ت

  ه ائة التأ    يا      ت  اع  نا   م  ال اءي   9
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Counter Weight

   ت  اك ش    م ا  من       خس    ءم س م  ش        

 

 

 

  تي   ا   ه ا اما م لس يةض  ما م   لم  أأ   ى ه ا ام  ت ا  شه    متسم  ت تا ا  ي ا  6

  تي  الت  ك أ     م از ك تض ف  ل و  الأسنةك يأ  ا  التي   ي ا ك  م خن    تن     9

لأ خوووووة لهووووو   ووووو    ووووو   ا يم  وووووا  و    ه  اتوووووس       وووووض الأ ايوووووك ت    وووووا مووووو    يوووووا     موووووا  ا  مشوووووه  ان  6

       ه    شه تس

 من اس   ل أك     تةمظ ت از س  م   من أتأس   ض ام ن ا  ي ين    ض ي  مه ك للأمك  9

اموووووو ك  ال   وووووع التووووو ا    ووووو له  موووووس الخ ا وووووك مووووو  تتووووو يا  يوووووأ  ا  التوووووي   معووووو   تتووووو  ا   ووووو   3

   المض ئة  نا هي قس للأ ر
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Prior Counter Action

 ت ي ص من الت يأ    يتراتأ أك نام  ت     ي     يو   لس آ    س  يأك ه   

  انا ال  مك الم   ك هن     يو   لس آ    ي يأك آ    س  يأك(
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Prior Counter

 س ا  تغأارا     النع    ي  ال  سك ل له

 

يووو   هنوو ك أ ضوو ى  موون حأووق الجووا     نووام  ي غأوو  احووا ام   ووا  تتووار الأموو     وو  موو  يوو ا   وو  اموواا م  6

  هووو ا   ووو   ي ووو    لووو  سوووا   ل   عووو    ل   ووو  نلوووه روووو ا اميوووا   ا تيووو ك   ل  ووو    ووو ء ا مووو  يةاووو  نلوووه

         ييا  تخيأ س   ا شه      اايك التنك  ي  ال  سك ل له   حأق يض س اماي

    لخن اح أ ق  ي ل  للج أ    ا ا  التسجأ  ة لي  امسج ا    من اي     يةا  مش    م و   9
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Cushion in Advance

ش    ء      ض  ح أ ق   الل  تيمع من ه      ض الأشأ      الأ ع ك       رو    زالك ه ا ال

 ام     حا ثو 
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Equipotionvality

ال غأارا  امت         ي  ي ك     ع   تؤءي     د   ك    ل     ي    من  ور  ه   ال غأارا   ال ي ين 

  الم   (   ا  ام    ك ال احا  ت  أ  الم    (

Equipotionvality

 يجأ      أ   ت  أ  الم ا   التجأك   لما ( ت زا  الما    ةأق يو      صع م    م  6

     ا ءيك  ا يؤءي مش     ل   ه   امشو ك ال م     ال ي ين  ا  امت  ا  من الن حأك  9

   أ ر الت    ل   أ  ال ي ين  ا  امت  ا 
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Inversion

 

 

 

 اي ياا   س ا ا    ق   م   تك للإس ا ا  امت يامك   ء  

   ل  صأ  الت ا   ا  من ال ه م للأي ا  تجتة ه   لأن   6

 ء    ت ات تجتة  لأن      أ تن   بر الني       ك  ال ه م ي مأ    ا  من     ء    ت ات  9

س   الخ م ه  ال ين يض      ا  من  ل    ا ا  ل خ م من  ي  ام   ا  ل نعأ  الما   3

 ه   الأ ع ك

     من ال  ا   ا     ال ش ا    ل بريا  9

   ا  من الش م ي ه  ل ؤاك اميخ  ك تجتة ه  لترا   ص يس ش ي(  1
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Spheridality /Curvatase

 

 

 

 

ايتياا  الأشأ   امت  أ ك    امت  اك    امنيتخك  ج  ى ءات اك    منةنأك        اك  اي ياا  

 ك  ايتياا  ال   ك امت  أ ك   ل   ك الا  ا أكاليخ ا    يخ ا     الخ ا  ال  ت  أ

    تا ا ه     اليأ      ا ةن   الخ     6

  عج   التأ     9

مت يام   ي ع  اا       التؤا  دس  ك     يؤا  م ا    ض التأ يأا   نام    ي اا     3

  ميا  ال و ا     ةن  
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Dynamicity

 

 

 

  

  تا أ  الأشأ    ةأق تو     ء       ال   ك  ليتي     ك  ا خن تغأاره   ي  ء  أض  ظ  ف ال   

 . أثاث المنزل او المكتب فيه عجلات لسهولة التحريك .1

 . هاتف لاسلكي بالمنزل .2

 . في مدينة أخرىتأجير السيارات في مدينة وتسليمها  .3
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Partial of Excession Action

أإ س ي خنه  %611 نا ل  تت خ  ال ا       ح  مشو ك م   جتيك  

  ح ه   جتيك    

 

 امي لغك    دس ا ا –دشي ع  –دس ا ا  امم قك   خأس   ور م   ية  ه  : الأ   الن ع 

    س ا ا  ميتخك الجتتأك دس ا ا  الن ع ال  ءة:

 ه ا ام ر  خار ساا م          هن ك ء    م اض ل ا لكل:     دس ا ا  امم قك :  الن ع الأ   م    

   الخ     أأ   تخهار     م    ك س أ  الخأ    أأو   هن ك  س ا ا  مم قك  ةأق ي     اا    ا م   تا الخأ   

 امتتشمأ    

       م  اء   س ا   س اا   ت متا    مم قك( للإ     ن من أ سايا ايتنم ن  ي ت م       : 

   خشع  ن    ش        ام اض مم قك(   ل ن يك ام  ت    متتشمىم       : 

  ض الش     تس   س أ  يأ  اتو  ل س ء     م ا   مم قك(م       : 

 م       : ن ض س أ  الخأ    تي  ا م   تا الخأ   

          

 نا ل  ات خ      نك     خشع     الو من    يمأ  نا حض   الحج ه  ج    أنك: الجتئة  الن ع ال  ءةم    

     اا آ   م       : م أأ خن يمه  الأ وريك الا م  جتيك  يار   ستئة( الخ م أه  الا م   م 

  م  ي   ز  ام الأا  ج    أنك   أ ك  ستتأك(

 يمأنك  نا حض   الحج ه يؤ    أن   من   م       : 

 ل خشع  ن الأم ار  ستتأك( 

  ا    أنك من ال  يا  ل خشع  ن امجشخ    ستتأك(: م       
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Another Function

 

 

 

 

 

     ح  ك    م    ني   اين       ك تة ا  ال   ك الل  اتار رو  الجت        مت  أ 

   م لتو      الج     ا  من  مس  ت        اي ياا   شأ   من  ا  قي       ات   

 

  اي ا ح الأ اض   الت ا أك يج   سها    ي ياا  -6

   ن   اض   سايا  الي ا ه    يةق

 ت ل  الخ ت ا    ل   م   ي بئ    امخ  ا  -9

      ي ياا  الي ا ه       ه     ا م   

 ال      الخيار  تن   ح  لتو  من الح ع -3

      ي ياا  الي ا ه   تن   ح  لتو  من  حا الج  يا  
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Mechanical Vibration

 

 

 

 piezoelectric

 س   النع   ي      ي صأك ال    م   هت از    ت  ه 

 

 امني  الغ     -6

 هتاز س  ع   الالج ا   -9

   تم يي ال ص ى -3

 ي ياا   ت ءء مي  ع  ن د ي   ل ن ا  اليق امت   ك  ام تأكا -9
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Periodic Action

  

  

  

    ن ق ا  اي ياا  ال    المتري    ام  خ   ا  ال    امت      نا     ال   ح  امشخ  

  ام  خ  مت يام  أن يا ءتيك ال  خ  

 

  الا ا  ام ا  ي ه   ال        أترا   احك -6

  د  ع  ن ال ا ا    يجتة م    احا   لخن   ل ا اأ -9

   ال ات      يي ع -3

   تا ام   يجتة    الأيي ع م -9

  ءش ا  الأ ي      أتر  -1

  ت  ا  ام ظما   -1
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Continuity Of A useful 

Action

 ستا  النع   ت     شو  مت    ء   س أ  س     

 ةار ال زمك ي ا     ي ت      ض ال  ي      ت      اا    ت  ع    ال        ال ي ص من ال       الأ ع ك

 

 ام    يا   ة أك الاع  لوة ا       ال اك يةض   ي  الا     -6

 لج  أ    اريك تت مأا م و    ن   ال خ تي ى اماا م م خ ك    ال خ   ل ي م ء  م و  تؤس     تت    -9

  امان  ا     امك ي مأك  مت     ء   ا  خ ع         الاي ح          امت   -3

 ال ي ص من م ا ع ها  ال  ي  ي الأع م  الخ م( -9

   اي   ا  ال  أك -1

 اي   ا   خ الا     الجت  من ال    -1

 ي  ك 99أ ض الاأالأ   -0

  اي ياا  الج م ك أترتا  -1

    ال أ    ب ا ام       ا  ال    الا لماي -2

  الهج   امت           ال ا  -61

  ي   ا     ق  ك الله    ا يا   ه حلى يجتأه الأ ا (( -66

  اي   ا  تنعأع الأين   -69

   ض متا ع الا اسن ي      د     مض    ق ا  ال  ي -63

      الاس ه   لأ   أأن    ت  كمن اس     ات 
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Rushing Through ,Skipping

 -:ه ا اميا  ي و   من شي ا 

    ل  ن  ه    الت يأك امة   ك تنمأ  ال   أ   امةاء   ت  ك   قمك -الأ   

  الض    الل  ي خن    يترت     و  مي ق   يار   ال أ    إس ا  دص ح   ال زمك ل    أ   - ال  ءة 

 

  نا  ص الأ   ي  الي يتأخأك ت  م  ق اأه   ل  ي ص  -6

 من ن      ق اأه  ت اه   ت  ك

  يار   ةأق   يو     ي ل     و 

 الخ ت ا  ال   أك تناأ   ت  ك   لأك ل   ن  مي ق  ال اع -9

 م    امه ه    ءات   من الن   -3

  خأ ك لأي خي الا ا اخ ل     ي -9

 21 ا  من  يي ع  نا ء سك  911الحش  ي مع    ي    احا  ا سك  -1

  ما ا  ال  ا    ن ق ا  الأن  -1

  الهج ك ام تا     ل يك الخ      م  -0

  ال   من      ع   -1

     أ   الخ ا ف  -2

   ي   الخ ا  -61

  يأ  ا  امن الخ    -66
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Convert Harm To Benefit

  

  

  

    ي خن ال ي ص من  لل ا       آ    اي   أك ل ن ص     ه    الض       النع  اي ياا  اس   

 ه    الض     إل أتو  م اء ل    ل ج أ من أ   أ     ةار ل     م ل      أ ك(

 

   ي    الأأ    ل    ت  لج ل و   ل  ح -6

   تة ا  النم ي       ق  ك   ل     -9

  ه  ل      ة ا س       أ  ءت مأا منس  خشع شيس ت  ع لل أ     ماينكتت    ال   ه يؤءي      -3

   أ رو    ص حس  ح     أ م امن ز   ام اأ  الجايا  م  أك
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Feed Back 

ت اي  م   م   من أ رواف تةتا  ه ا امن أ    تةتا  دس ا ا  الل  يؤءنو     نا     ال غ يك 

 ال اس ك م س ء  أأ خن تغأار س ءتو     تخ ا ه  

 

  يم سج ه      ت  ى   ن ئو   ت   ا  الخ م تو     ور من م      الما  ال احا حلى    -6

   سه ز  شع ام  ء     امخ  ا  -9

   س م الت  ك -3

  سه ز    ا  ل ت  ك    التأ  ا   امن ز   -9
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 Mediator

 

  

ال       ءمأ احا الأشأ    شو  مؤ ي ل ة أ  هاف      ز ع         أك  يخأك  اي ياا  ش       

 م ا  

 

    اة  ه ل يأ  يل  ه   م    ض ال ااء ية  ه ل ص   خ  ا  م    ض -6

   ز اه س     -9

 ت  أ  ق يك ل  ش   ك     ا        مض ر   ا نله -3

     اي         م    س  س اي               س  س -9

   ض ام ا ت ال ا ايأك   تت خأ     مك ء  ا    لت  ءيك من اس    و  ةار م   ا     اما  ا  -1

  ي اا   ال ض   ل ت  ءيك     لأيي م    ى أأو   هن ك  ي قك     تو   ء لس   ايس م     -1

 الية ان    دم  ا 

    أ   التو ا   -0

    أ   ةتأ  الأم ا    -1

 الت أأي أ   ي   الت أأي ح   ي ق لي   من اس  ال ض        م او      تا   ق لي   -2

 أو  ي امتجلك ل ا    ي قك     يأ  
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Self-Service

 

  ء       امك ناتس من     ال أ     ظ تع مت  ا   م   الاأ  ك  م  لجك     أ   س   النع   

  اي ياا  اما ء  امها    

 

 خأ   ه  ال -6

 ست  دءت   ي يس التخ  حت  ال  سك  -9

    ض التأ  ا  ت    حتا  الأم   ي    ت   ئة -3

   ض المن ء   الش     لانو   شع  ن ال  ات    نا ال  ا  ت    مي ش    -9
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Copying

 

 

    تخيار  حت  ال  سك اي ياا  ءسحك من الش       النع     ور  ت قك     مك  ا خن تاغار  

  ش    م  ت ا  تةا    أس    ةار م  أ  ( 

 

   م ت    امهنايا  -6

 ال ل  ك -9

 الأل  م -3

 مة   ال ه   الج    ت  ر ءسخ  ليس اليض  ك الأص أك  -9
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Inexpensive ,Short lived

 اي ياا   شأ     أاك ال  ن لمترا   اار  ءتيأ 

 

    اءة   يتأه    امخ    -6

   ارا   أاك لمتر   اار  ل تأ ح  م -9

  الحأ ك  ا  الييي  نا الن هك -3

   ت ظأع ال   لك ال اأا  لمتر    أ ك -9
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Replacement of mechanical system

 

 

 

 ل  ن اس  ه ا اميا    ص   ل     الخيأ أك  ال خيأ أك  اي ياامس    ه ا ام     ا   ام   س    

 الج    التر  ي ل ا   حييي ال ن اس (

 

 ش أس ( –ن  أك - ا اك–ايتياا  ال ي ت  امأو  أخأك  ج  ى حتأك ي  أك  -6

   مغن قيتأك  ل  م    م  الأحااث الخه  اي ياا  ام     الخه   تأك  امغن قيتأك -9

  من ام     ةار امن ع ك     امن ع ك        من ام     ال    ك     ام ة  ك -3

ل خشع  ن اميا ا  يو   ال م يش  للك مأو  أخك م   الخشع  ن ام  ء    ة ه  ا   -6

 شع  ن اميا ا   م   ليتأك ل خ الأا ي    ي ياا  ه ا اميا  تا ا    ل م يش

   الت      ا  من  ا ك الأص     ا    ال ا     الأن  لخشع -9
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Pneumatic or 

Hydraulic Construction

hydrostatichydro-reactive

    الغ زاك   ي     م خ ه   الأشأ     م    اله ا   ايتياا  ال  لك الا يك    الجت     النع     لت ت ك

 

  الخش أك  الجأ ش ية      أ    ي     يتأخأك تنمخ  نا الن   -6

   مت  ض للأقم   تنمخ  نا ال  سك -9

   اي ياا     م      ينمخ -3

   ت ي ك     ي  ام     م   الت  ن ل  اأ ك -9

امشو ك تو    يؤءي     ح  ك ةار اءتأ  أك  ل   اي ياا  عج   مخ قأك    ص يس    التأ  ا  -1

  العج   منم  ك   له ا  
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 Flexible membrane

ال ش   ام  ك  الأةشأك ال  أ ك   ا  الأ ع ك    أك الأ   ء    له ي خن  ت  الش     ن اي ياا  

  مةأخس   ي ياا  ال ش    الأةشأك ال  أ ك 

 

الش س ت ن  ال يي   أترش    و  قي ك   أ ك   زلك  ن  ش ك نج    تي  الش ستتيي  مأ      ا  الأ  -6

     ل     ت يش الأنج   أتر   ق   

   اق  لا ال ص ص -9

 النع  ا  الش تأك -3

 تغخأك م    ال جس تم ش  ل غخأك ام     نا امخ     ز   -9

 ا ا خت  يو   م   يه    اتي  الأل    ناح  يك التس ه  خي ك   أ ك حلى  -1

    ال  م ال  ا أك الو اتأك  ل  قي ك   زلك     الشي  أه  من   ص   الغ ز -1

     ت  ت شأض   ع  ا  (ل    يك من الخ يأ ت  -0

   شم أأ   ل خ   ك    و  -1

 ح  يك الم ا س  خي ك ءهنأك     غ ف     -2

 ش شك الج ا     و  ة ف   أ  لل   يك من الحاش    من  دش      -61

   ستغ أع ام  -66

 م اه     يك من الش س -69

 ل  مأع الته   ت ش   اق      غ ف ءهن      أ أ ئة -63

   ن ع  سس -69

   ال غ أع ال  ا ي ل  ن     الجايا  -61

  اليأ   امة أك -61
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Using Of Porous Material

 الأشأ    ةأق يو   أ و  مت م         م     ن ق ا  م    يا ه   الم اة  تا أ  

 

  ء  ا  ام ظما     امت م    ي ال خ   دس زا  -6

  يو   نله   لمس ك  حاص الم اغ ل ه       لخ م الض  ف  ت  اتو  -9

  تا أ   تاتن الأسهت  الخه   تأك  م ة   ل تو اك -3

   و اك الجت تا أ  م  س مت مأك لت -9

   ال  ح   الترحأيأك الخيار  امؤ  ك ي    أ و  مت م    أ اة   لوة   تت   -1
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Color Change

 

 

 

 

 تغيير لون المنتج أو بيئته أو النظام أو تغيير درجة شفافيته

 

 الي ص     ار   م  أك   ل ا و  متش روك  ل  ةار   ل ا و  حت  ات  ه تو  -6

 ال  م      متتشمأ     ار  م  أك تياص    أ ء ت ا    لأل ا  -9

   ماا م الين      م ح ك ل    -3

  ن ق ا  ت ييتس    ث من لس    ات خأ  تغأار  اغار ل  س  نام  ي   دءت   من   -9

    ب ض ال أ ا    تغار ل  و  حت  اليي ك ال      -1

  الجن ء اغار   م  ته  حت  مو   ال     ل  يمة -1

     شع ال    ل تأاا   بر سه ز ي غار ل  س   ا ال ة أ  -0
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Homology

س و  الأشوأ   ت م  و  

   م   شأ   من  مس الن ع     مس ام ء      مس الحا تص

 

   اض   س    الجت  اما م أيشمى  ت  ك الأقي   يج     ست  من س ا ام اض -6

      م    ي ن  من  ي       ت     مس((    ي    ت     مس لأ   ءس م ه  -9

 اي يام ا  أ ل ل    أ   من الل       -3

    ش اف الأ  ا  ام   ا  اش أ ا       ض -9

      ت  من الج ا ل  ه الج ا -1

    أض     من م ء  تشيس الأين    ا  الأين   من الأين  حش -1

                                                        مي قيووووووووووووووووووووووووووووووك ال يوووووووووووووووووووووووووووووو   صوووووووووووووووووووووووووووووو   الله   أووووووووووووووووووووووووووووووس  يوووووووووووووووووووووووووووووو   ل نوووووووووووووووووووووووووووووو م   وووووووووووووووووووووووووووووو   ووووووووووووووووووووووووووووووا    وووووووووووووووووووووووووووووو له  -0

   ليس من          صأ         يم ( حأن     ق    م   نمس لهجتو   

       الا  -1

    نا الت اهت  ءس  ا  الت سا   -2

     ض   ام  س الي اي من  مس الح  لأ   ءت ا -61
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 Discarding And Recovering

 

 ال ي ص من الأشأ   الل  ا توي  ظأمتو  -6

    ت اي ه   م  لجتو    ن    أ مه    ظأمتو  لتت      ل    -9

 ياا  النع     امنتوأك الا حأك  من سايا      ء  اي  -3

 

   أ ل الج احك الل  ت  ش ى  -6

  ام  ي   المض تأك ي  ش ى م و  الااأ  -9

  ال    ا  تي ص من الأشأ   الل  ا توي  ظأمتو ( -3

   ي م ء  من ام    اين    ء  اي ياا  امنتوأك الا حأك ( -9

  الأأع  ت ي ص من س اه  -1

   ي  ا    ل    اك ال  مك ت  ش ى  اللجنك  ا س     م    ما ي سلجنك تص أض    -1

  الغت لك الأ ت م تأخأك ت ي ص من ام   ةار النعأع -0

   ال ش   امؤ  ك ل تن ي   ال ي ص م و    ا ت  أ  ال ش   الاات ك -1
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Parameter Change

 

 

 

 س   الأشأ   ت م    م   شأ   من   9

     مس ام ء      مس الحا تص    مس الن ع

 

 تغأار الحا تص  ا   شو  

   من ص       ة ز    ي ت  -6

 ت  ا  ام ء     ء سك ت  يخه  -9

 ء سك ال  ا   زايا       ص -3

 زايا       ص ء سك ام   ك -9

 

 

 

 ص     ي ت  -6

 سب  ي ت  -9

   ض امتتشمأ   ي  ا   ء  ام اض من اس       يتعج      م    نا ال ة أ  -3

 تم يي الصح   مو مك أيش  أ و  ش     تترك ت   ا  ت  اء    تش  الصح    -9

   امنخ ء   ةخ   ا سك ال  ا   أأي  ع   تم ع -1

   ي ص من الت نك     أ  ء سك  ت  ا  الاه    التخ ا      الأ  ل   -1
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Phase Trans For Motion

  ن           ال ز     الحج     ء سك ال  ا   ي م ء  من ال غارا  الل  تةاث     النع      س   

  من م ح ك        ى 

 

 نا        من الاأع ل برء ات غ  ال     ه   ام ح ك ليأ  م اء الش      ا م   م  س الاأع  -6

  اماا م  ال خ 

  مض    ال أا م ح ك تت غ  من الي ض   ل ي ء     ال         الته         -9

 ل   اه   ل أأك  ن   ه ا             متؤ لأ     ه ك       من م ح ك الخم لك     ام ا -3

   حلى ءت مأا من م ح ك ءش قس  أ  ا س  جشأ   اي   أك

الي ض   ن      ض الن  ش   تيا   روا      ت خ   ل ايض ح ء  ساا أج ن   ه ا        ي   تا   -9

   من ال ا ال ة   ل  خأع الج   تغأار م ل ع الن  ش حلى   يا  م ح ك   أ  

  نا الن م س أ    ه  اشا م حك  خش  س ع أ    الله أتر   س  ك     مض   أتر  امغ م م ح ك دأخ   -1

     مض   ات غ   ص  م ال ن ا     ر -1

  أض  م   ناه  رو   المتر  

      ي ص ف   ات  ام ظما  م ح ك ش ا   -0

   ل از  امن   ات غ ه  ال    

  م الت  تن  ل  تيمأض    يار  لج

 ت   ام     مترا  تة   شه اك    ين اك  -1

 أارا   الت ه  الأ  ء ه   المترا    ا   ور 

 الخ ي      ل مه  ع ال  اار 
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Thermal Expansion

 

 خ  ش ح أ ة     ي م ء  من ت اء ام اء   ل  ا    ا خ  شه    لبر ء  ي ا      ال  اء    س   

 م ن ي 

 

  الم اة    ا   ضي   التخه ال ايايك -6

 ت م متر ل أ م ء سك ح ا   ام اض -9

  نا ت ايا  ي ك الخه      ي ا   ت اءه    لاأع  ت  اه    لش      ةأق -3

 تترك م تيأك  نا ت اياه    لاأع 

  ة ام  س  -9

    حت  أإنا     اماي     الأم    الت ه    الأ  ال  اء    خ  ش ام ن ي م     غار امتاه أ ح  -1

       حا  متاسس    متاسه   م  ا   من ام خن مم تة س  خ ي    م   نا     م  اءا  ي ةضي   أنؤس  الخ ي    -1
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Use of strong oxidizers

 ي   له ا  ام تز   لأ سجا     اي ياا  الأ سجا  امؤان ايتياا  اله ا  ال  ء

 

م  لجك الج  ح   ليي ك ال  ءيك يتتي    ج ار شم   الج  ح   نا   لجي   و   أأس   سجا   -6

   زايا تتاا ءتيك الشم  

 ية  ه الغ اص     أك  يار  من الأ سجا   لوة   ي       و  ي   اي ياا   -9

    ا  لأخمة أتر   ق     سجا       التر 

  ص ام  ء  تة  ه       ي  ل   أ  ه ا ال  ي ت      أك ال ص     ي ك ء سك -3

  ح ا تو  م تم ك ل    ال   أك  ته لك 
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Inert environment

 

    ل أك  ستا  مة يا       م ك ل نع   ايتياا  اليي ك ال  ءيك  يي ك    ى   م ك     

 

  نا تيتان ال خن ييش ى امتا ع احترا س   ت  تو     ل     ا  لج  س   لغ ز الح م   ة   اش    -6

ت ء اماا م    مك مي  ا    لأس       يضأ     و  ال  ي يض   س    ال  ي الح م   اايك الا ا      -9

   و ي س

  من ال  ت        ي  ا  ي ك   لأك  أار ت   -3

  تيمأع دل    ل   ض ى    ة أك ال     -9

    امي  ا   امه ك ل م    امن يي   ي ن  دءا اا  ال  يا  من   ا   الص ع  -1

   ي  ت    حلى   حلى ا يش ا     ي ك   م ك 

  ن ام          م حأ ءيا    نا الن  ش    ا  م     ا  ي نم امت     -1

  الن  ش ه ءي    م   ةار م     لأي ه  م اتا  حلى يو   
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composite materials

    ء     ى ت و   من  ا   ن ص    ايتياا  م ء  مو  ك من  نا   احا    م ء   احا 

 

 هأو  الخ ت ا    ي   مأع  نمس ال  ي  ه ا ةار م س ء   نا   احا    ل ايا م    -6

   أ امأ  ا  م اء م    ض لنةا      امن أ ال  ي  الحمأع

  ي خك أ ا س -9

  تةتا  الأ  شك   ي ياا  م  ي    خنأك -3

    م   البر سخ     الخ يأ ت   امسج  ام      ات يام    ي ت  ت  أ  م  اء -9

 ست   ءت    س الخ ار لأو   ست    احاا  -1
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