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Ground Tissue Sytem

Parenchyma tissueالبرنكيميالنسيج -1

 Collenchyma tissueالكولنيكميالنسيج -2

Sclerenchyma tissueالسكلرنكيمىنسيج ال-3



Parenchyma tissueالبرنكيميالنسيج 

.والبذورالثمارولبالورقةومیزوفیلالساقولبقشرةامثالالنباتأجزاءمعظمیؤلفبسیطمستدیمنسیج•

-:خلاياهصفاتح-1•

.طویلةفترةوالسایتوبلازمبالنواةتحتفظحیة•

.جداریةرقیقةطبقةالسایتوبلازم-2•

.عصاریةفجوةتتوسطها-3•

.وسطياوطرفيموقعذاتالنواة-4•

.الابتدائیةالنقروحقولابتدائيجدارلها-5•

.بیبنیةمسافاتالنسیجتتخلل-6•

فيكمااحیانااللبخلایاوحتىوالاسنادالدعماعطاءلغرضثانويجداریضافالخشببرنیكمافيالمرستیمیةللحالةوالعودةالتمیزفقدانعلىالقدرةلها-7•

Phoenixالبذورسویداءمثلفیهالغذاءخزننتیجةسمیكالخلیةجداریكونقد.Sambucusالبیلساننبات dactylifera.



البارنكيميوضائف النسيج •

. الرخوهاعضاء النبات في بوظیفة دعامیة تقوم •

و الافرازبوظیفة الخزن قوم ت•

. النقل لمسافات قصیره كما یحصل في عناصر الخشب •

الضوئيالتركیب •

الحزميالكمبیوملتكوین مرستیمیةوالتحول الى خلایا  Dedifferentiation-تعاني من ظاهرة فقدان التمایز •

.الفلیني وغیرها والكمبیوم

ل اذا تتحول الخلایا المستدیمة الى خلایا اكثر تمیزا مثRedifferentiationالتمایزكذلك یحصل فیها ظاهرة اعادة •

التصلبفي عملیة Sclereidsسكلریدیةالى خلایا ناقلة في الخشب واللحاء او الى خلایا البرنكیمیةتحول الخلیة 



البرنكيميةأشكال الخلايا 

Polyhydralالأضلاعمتعدداوالابعادمتساويشكلذات-1• isometricالنباتاتمعظمفيالشائعوهو.

Armedالأذرعذاتالبرنكیمیةالخلایا-2• parenchymaالزنبقنباتفيكماLily.

.cotinaنباتلورقةالعماديالنسیجفيكماElongatedاوColumnarالعمودیةالبرنكیمیةالخلایا-3•

lobedالمفصصةالبرنكیمیةالخلایا-4• par..الاسفنجيالنسیجفيكماSpongyنباتفيللورقةTaxus

Stellateالنجمیةالبرنكیمیةالخلایا-5• pareالموزفحلنباتمیزوفیلفيكماCanna indica.

.كما في میزوفیل ورقة الصنوبر folded pareالخلایا البرنكیمیة  ذات الطیات -6•



البرنكيميةأشكال الخلايا 

Columnar par.

lobed par

folded par.

Armed parenchyma
Ordinary parenchyma



البرنكيميةمنشأ الخلايا 

:منشأین البرنكیمیةللخلایا 

یماتالمرستالتي تنشأ من البرنكیمیةتضم الأنسجة -: Primary originمنشأ ابتدائي -1•
او من ( قشرة الساق والجذر) ground meristemالاساسي المرستیمالابتدائیة مثل 

(.الخشب الابتدائي واللحاء الابتدائيبرنكیما)Procambiumالأولي الكمبیوم

التي تنشأ من البرنكیمیةتضم الأنسجة -: Secondary originمنشأ ثانوي -2•
برنكیما)الوعانيوالكمبیوم( یكون قشرة الفلین)الفلیني الكمبیومالثانویة مثل المرستیمات

(. الخشب الثانويوبرنكیمااللحاء الثانوي 



المرستيميةتقسيم الانسجة 

:للوظیفةتبعاالبرنكیمیةالأنسجةتقسیمیمكن•

Ordinaryالعاديالبرنكيميالنسيج-1 parenchyma

Storageالخازنالبرنكيميالنسيج-3 pare

Arenchymaالهوائيالبرنكيميالنسيج-4

Chloranchyma and  Mesophyll  Tissueوالمتوسط الكلورنكيميالنسيج -2



Ordinaryالعاديالبرنكيميالنسيج-• parenchyma

الصفاتعجمیولهامعینةلوظیفةتتخصصلمعادیةبرنكیمامنالنسیجهذاخلایاتتكون•

قشرةمثلةالبینیالمسافاتووجودالخلويبالعصیروامتلائهاجدرانرقةمنللنسیجالعامة

الواحدةالفلقةلذواتالأساسوالقشرةالفلقتینلذواتوالجذرالساق



Chloranchyma or Mesophyll pareوالمتوسط الكلورنكيميالنسيج -•

توي خلایاه هو النسیج الخاص بالبناء الضوئي یتواجد في الأجزاء المعرضة للضوء فقط تح
البلاستیداتعلى كمیة كبیرة من 

لخارجي من في الجزء ایتواجد في السیقان العشبیة والأطراف الغضة الكلورنكیميالنسیج 
الورقةفیتواجد في Mesophyllالنسیج المتوسط منطقة القشرة اما 

Mesophyll tissue in leaf
Chloranchyma tissue in stem



.Storage parالخازن البرنكيميالنسيج 

ء الضوئي المخصص لخزن المواد الغذائیة الناتجة من عملیة البناالبرنكیميالنسیج وهو -•
ربوهیدراتیة بعد استهلاك جزء منه في الفعالیات الحیویة والمواد المخزونة اما بروتینیة أو ك

Phoenixأو دهون كما في سویداء بذور النخیل  dactylifera



Arenchymaالهوائي البرنكيميالنسيج -4•

ل هذه خلایا هذا النسیج صغیرة الحجم رقیقة الجدران بینها مسافات بینیة واسعة تتص•
سید الفراغات مع بعضها لتكون جهاز التهویة هذا النسیج یخزن الاوكسجین وثاني اوك

.Aquatic plantالكاربون الناتجة من البناء الضوئي والتنفس یتواجد في النباتات المائیة 



 Collenchyma tissueالكولنيكميالنسيج 

یكانیكي او المالدعاميالنسیج السكلرنكیميالنسیج بسیط یؤلف مع هو نسیج مستدیم •

stereomeویطلق علیهما معا بمصطلح النبات المختلفة، لاعضاء

د الدعامة للأعضاء الفتیة الهوائیة وتقویة هذه الاعضاء ضد عوامل الضغط والشیقدم •

الفتیة تمتاز بمرونتها كما أن استطالة الاعضاءالكولنكیمیةوالانحناء لأن جدران الخلایا 

.الكولنكیميتحتاج لمرونة النسیج 



-:الكولنكيميمميزات النسيج •

بصورة غیر منتظمة بكتینیةذات جدران مثخنة بمواد حیة خلایا -1•

.وجودها على نباتات ذوات الفلقتینیقتصر •

.عدیمة المساقات البینیة-2•

.تتواجد في الأجزاء الهوائیة فقط تنعدم في الأجزاء الأرضیة -3•

.خلایا طویلة ونحیفة-4•

ة وقد تكون مقترنالبرنكیمیةصف من الخلایا 2-1تتواجد تحت البشرة مباشرة أو بعدد -5•
.في اعناق الأوراقالوعانيبالنسیج 



جوانببعدة البارنكیميعن النسیج الكولنكیميیختلف النسیج •

.  الهوائیهفي الاجزاء الفتیه الكولنكیميیتواجد النسیج 1•

.الا نادرا البینیهخلو النسیج من المسافات 2•

البارنكیمیهالخلایا اكثر طول ونحافة من الخلایا 3•

تسمك الجدران الابتدائیة غیر منتظم4•



-:إلى ثلاثة أنواع تبعاً لطريقة التسميكالكولنكيمييقسم النسيج •

Angullarالزاوي الكولنكیميالنسیج -1• collenchymal التسمك یحصل في الجدران
والتین Vitisوالعنب Cucurbitaالابتدائیة عند الأركان مقابل المسافات البینیة مثل القرع 

Ficus.

 Lamellar colleالصفائحيالكولنكیميالنسیج -2•

یة رقیقة الداخلیة والخارجیة وتبقى الجدران القطرالمماسیةیقتصر التسمك على الجدران •
.Sambacusالبیلسانبهیئة صفائح متراكبة كما في التثخناتوتكون 

Laounaeالفراغي أو الانبوبي الكولنكیمىالنسیج -3• or Tubular colle

التثخناتمن لا تكون كاملة تترك مسافات بینیة ضالتثخناتعند الزوایا الا ان التثخنیكون •
.Salviaو Lactucaمكونة ما یشبه الانبوب مثل الخس 



Angullar collenchyma
Lamellar collenchyma

Tubular collenchyma


