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Epidermal cell typesانواع خلايا البشرة 

Ordinary Epidermal cellالاعتيادية للبشرة الخلايا -1

الأخرىالأنواعمنتخصصاقلتعتبرانهاكماالنباتاتمعظمفيشيوعاالبشرةخلاياأنواعاكثرالخلايامنالنوعهذايمثل•

مستطيلةاوisodiamatricالابعادمتساويللشكلتميلماغالبا.والأعضاءالنباتاتباختلافللبشرةالاعتياديةالخلاياوحجوماشكالتختلف•

مضلعةاومتعرجةاو

الورقةسويقفيالموجودةالخلايااوللعروقالمصاحبةكالخلاياللاستطالةتميلالتيالأعضاءفيملاحضتهايمكنالمستطيلةالخلايا•

للاستطالةتميللاالتيالخلايافيمالوفةفهيالابعادالمتساويةالخلايااما•

Shadeالظلنباتاتعداالبلاستيداتمنخاليةالبشرةخلايا• plantالمائيةوالنباتات

فيكماالكيوتلسطحعلىwaxالشمعيترسبوقدالسليلوزمنوخاليبالكيوتينغنيللبشرةالخارجيالجداريكونالصحراويةالنباتاتفي.•

.السكروقصبالعنب

فيوعاشيالبشرةخلاياأنواعواكثر.البشرةمنهاتتركبانيمكنالخلايامنمختلفةأنواعهناك

:يأتيماالراقيةالنباتات



اشكال خلايا البشرة الاعتيادية

خلايا مستطيلة ذات جدران مستقيمة 

خلايا مستطيلة ذات جدران متعرجة

خلايا متموجة



Guard cellsالخلايا الحارسة -2

خليتينالعلىويطلقبفتحةيحيطزوجوكلالأخرىالبشرةخلاياضمنازواجهيئةعلىتتواجدخلاياوهي•

StomatalالثغريالجهازاوStomaالثغراسموالفتحة apparatus

Kidneyالشكلكلويةالغالبفيالحارسةالخلايا• shapedونواةوسايتوبلازمخضراءبلاستيداتوتحوي

الأخرىالبشرةخلايامنكثافةأكثروبروتوبلازم

فيدورهلالسمكفيالاختلافوهذارقيقةالجانبيةالجدرانبينماسميكانوالداخليالخارجيالجدارانويكون•

الثغورتنفتحturgidممتلئةالخلاياتكونفعندماالثغوروغلقفتحوهيالرئيسيةبمهمتهاالحارسةالخلاياقيام

حالةفيتكونالرقيقةالجانبيةالجدرانفانالماءلفقداننظراShrinkageانكماشحالةفيكانتاذااما

الثغروتغلقالفتحةعندفتلتقيارتخاء

فيموجودةنهاولكالجذوربشرةفيوتنعدموالسيقانكالأوراقالهوائيةالأجزاءبشرةعلىالثغوروجوديقتصر•

هاانالاالملونةالزهريةالأجزاءوفيالمائيةالنباتاتبعضفيتتواجدكماRhizomesالرايزوميةالسيقان

.وظيفةبدون

سطحمستوىعندتكونوقدالصنوبرفيكماSunkenغائرةتكونقدانهاالاالبشرةمستوىعندتتواجدغالبا  •

.الدفلةفيكماCryptتجويفداخلتكوناووالفلفلالمائيةالنباتاتفيكماالبشرة



أنواع الثغور
الثغورتركيب وشكل استنادا الى يمكن تمييز ثلاثة أنواع من الثغور •

Monocotوالفلقتينالواحدةالفلقةذواتنوع–1 – Dicot type:

Gramineaeهمافصيلتينعداالفلقتينوذواتالواحدةالفلقةذواتنباتاتجميعفي

منظرالفيالشكلكلويةالنوعهذافيالحارسةالخلاياتكونحيثCyperaceaeو

السطحي

Gramirnaeالثانيالنوع-2 – Cyperaceae type:

او صولجانيةحيث تكون الخلايا الحارسة Cyperaceaeوالسعدية Gramineaeيتواجد في الفصيلتين النجيلية 

حيث تبدو الخلية ضيقة من الوسط ومتسعة ومنتفخة من الطرفينdumbbell shapedدمبلية

Monocot – Dicot type 

Gramirnae – Cyperaceae type:



or gymnospermConiferalesنوع النباتات المخروطية او عاريات البذور  -3•

حيث الخلايا الحارسة في المقطع الراسي Subsidiary cellsالثغور غائرة ومزودة بخلايا مساعدة تكون 
لايا متميزة عن قد تكون الخلايا الحارسة متصلة بخلايا البشرة الاعتيادية مباشرة أو متصلة بخوضع، في 

بقية خلايا البشرة تسمى الخلايا المساعدة 



غور لوجود الخلايا المساعدة او عدم وجودها وطريقة اتصالها بالخلايا الحارسة وعددها قسمت الثاما استنادا 
الى الطرز التالية

•Anomocytic type توجد في هذا الطراز خلايا مساعدة كما في نبات لا
Viciaالباقلاء faba.

تتميز Cruciferousاو يسمى Anisocytic typeالطراز متباين الخلايا •
.Rhaphanousبوجود ثلاثة خلايا مساعدة متدرجة بالحجم كما في الفجل 

خليتان مساعدتان توازي هناك Paracytic typeالطراز متوازي الخلايا •
Ricinusفي الخروع كما الخلايا الحارسة  communis والعائلة

Convovulaceae.

Diacyticالطراز متعامد الخلايا • type أوCaryophyllaceous هناك
. Dianthusخليتان مساعدتان تتعامد على الخلايا الحارسة 

Actinocyticالطراز نجمي الخلايا • type يحاط الثغر بعدد من الخلايا
.المساعدة المنتظمة بشكل نجمي او شعاعي



Anisocytic type
Paracytic type



Peridermالبريديرم

ويحدث ثانوي الالتغلظفي الأعضاء التي تعاني من يقوم مقام البشرة الممزقة وقائي ثانوي المنشأ وهونسيج•

ضغط كبير على حصل  في. احيانا  في النباتات العشبية لذوات الفلقتين وكذلك بعض ذوات الفلقة الواحدةالتغلظ

ضروري التعويض من القشرة وبالتالي تفقد البشرة وظيفتها الوقائية فيصبح من الوالاجزاء الخارجية البشرة 

.البريديرماخر يقوم بوظيفتها وهو ضام عنها بنسيج 

ة والفلين غير في مناطق انفصال الأعضاء النباتية وأسفل الجروح والأنسجة الميتالبريديرمويمكن أن ينشأ •

أخرى قد تتكون تسقط على شكل قلف بين فترة وعنه منفذ للماء والغازات لذا فان الطبقات الواقعة إلى الخارج 

-20اق بقلفه لمدة يحتفظ الساو مرة واحدة وتبقي سطحية مؤدية لوظيفتها الوقائية طيلة حياة النبات البريديرم

.  سنة30

.



-:من ثلاثة طبقات هي البريديرمويتكون 

Or Phellem-الفلين -1 Cork

cork cambium or phelogen-الفليني الكمبيوم-2

Phelloder-او القشرة الثانوية الفلودرم-2



Phellem-الفلين • Or Cork : 

نسيج مستديم بسيط مكون من خلايا متراصة خالية من هو •
المسافات البينية 

ينالسوبربمادة محاطة مسوبرهولها جدران ثانوية وخلاياه ميتة •
فقد كمية من الحماية حيث يقوم الفلين بمنع النباتوظيفتها الشمعيه

يا البشرة كبيرة من الماء عن طريق النتح الشديد نتيجة لتهتك خلا
.والبرودهالحرارهكما يعد الفلين غلاف واقي للنبات من 

ساتالعديوتنتشر على سطح الفلين فتحات خاصة تعرف ب •
Lenticels في طبقة وهي فتحات او شقوق تحل محل الثغور

اقع تحت البشرة الفليني الوالكامبيوملنشاط البشرة المتساقطة نتيجة 
الثانوي التغلظاثناء 

التبادل وظيفتها هو السماح بالقديمهالثغور تحت العديساتوتقع •
الغازي

والعديساتالبريديرمنسيج 



:وظائف الفلين 
رة وتعرض منع النباتات من فقدان كمية كبيرة من الماء عن طريق النتح بعد تحطم البش-1•

.الخلايا الداخلية للمؤثرات الخارجية

.تكون بمثابة غلاف واقٍ حول النباتالمسوبرةجدر خلايا الفلين -2•

دة والبرومن الحرارة بعض خلايا الفلين تحوي هواء تكون بواسطته طبقة عازلة -3•
.الزائدة

.tannisالدباغيةقدرة بعض الخلايا على مقاومة الطفيليات لاحتوائها على المواد -4•



cork Cambium or Phellogen-الفليني لكمبيوما : 

الى خلايا عانت من ظاهرة فقدان التميز اي تحولتمستديمهمن خلايا يتكون المنشاثانوي مرستيمينسيج هو 

الفلينويقوم بتكوين ) مرستيمية

الفلين طي ويعقادره على الانقسام خلاياة، يقع بصوره موازية للساق والجذر لانةجانبي يعد نسيج مولد كما •

.الثانوية للداخل للخارج والقشرة 

.في الجذرendogenousفي الساق وداخلي المنشأ exogenousالفليني خارجي المنشأ الكمبيوميعتبر •

البشرة احيانا الفليني خارجي المنشأ في الساق لأنه ينشأ من المناطق الخارجية من القشرة أو منالكمبيوميسمى •

Salixوالصفصاف Neriumكما في الدفلة 

كما في التين pericycleلكونه ينشأ من الدائرة المحيطية الكمبيوماما في الجذور فان سبب النشوء الداخلي •

Gossypiumوقد ينشأ من الطبقات الداخلية للقشرة كما في جذور القطن Opuntiaالشوكي 

ق جدارين محيطين الفليني تعاني انقسامين متتالين عن طريالكمبيومالخلايا الحية التي في طريقها إلى التحول إلى 
Periclinal walls ينتج عن الانقسام الأول تكوين خليتين، الخلية الداخلية تتحول إلى ،Phelloderm بينما الخلية

ى احدى خلايا حيث تنقسم مرة اخرى بجدار محيطي أيضا  مكونا  خليتين، الداخلية تبقمرستيميةالخارجية تبقي 
corkالفليني بينما تتحول الخارجية منها الى خلية فلينية الكامبيوم



Phelloderm-او القشرة الثانوية الفلودرم

من اتها محتويحية تحتفظ بجميع برنكيميةمستديم بسيط عباره عن خلايا نسيج هو •

لايا او من صف واحد من الختتالفالسيليوزومحاطه بجدران مؤلفة من مادة البروتوبلازم

ا الا في انتظام لا تختلف عن خلايا القشرة التي تليه. الرئيسية الخزن صفوف وظيفتها عدة 

ون صف خلاياها في صفوف قطرية مستمرة في انتظامها، وعادة هي قليلة الطبقات وقد تك

الضوئيخضراء لتقوم بالبناء بلاستيداتواحد وقد تحتوي 



•Polyderm:- د في يتكون في الجذور والسيقان الترابية وهو موجوالبريديرمهو نوع خاص من
وهو يتألف من طبقات محيطية Onagraceaeو Myrtaceaeو Rosaceaeالعوائل النباتية 

.طبقة 20وقد تصل عدد الطبقات الى مسوبرةاخرى من خلايا غير وطبقات مسوبرة

•Rhytidom:- وسيقان مرة بعد أخرى في جذورالبريديرمهي طبقة ميتة متراكمة نتيجة لتكوين
.وبقاءها على العضو النباتي الشجيريةالنباتات 

•

:البريديرمالمؤثرة على تكوين العوامل 

(.عمر النبات)العمر -1•

.طبيعة النمو-2•

فلينيمبيومكويحفز الانسجة على تكوين البريديرمتعرض الساق الى الضوء يعمل من تكوين -3•


