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Plant tissuesالأنسجة النباتية 

إلىتتميزوهي.معينةوظيفةلاداءتركيبيا  المقترنةالخلايامنمجموعةعنعبارةالنسيج•

-:همارئيسيننوعين

الأنسجة. tissuesالمرستيمية1 Meristematic

الأنسجة. Permanentالمستديمة2 tissues



Meristematicالمرستيميةالأنسجة  tissues

فة التي ستقوم بها و والتشكل حسب الوظيهي تلك الأنسجة التي لم تتشكل بعد لتقوم بوظيفة معينة ولذلك فهي قادرة على الانقسام ثم النمو 

خلايا الأنسجة المستديمة فهي تتميز خلايا هذه الأنسجة بعدة صفات تميزها عن 

صغيرة الحجم •

رقيقة الجدران •

ذات قدرة كبيرة على الانقسام•

السايتوبلازموفيرة •

ذات نواة كبيرة نسبيا  •

بالفجوات ية التي تكون غنالكمبيومكخلايا المرستيميةفتكون صغيرة الحجم، ويشذ عن ذلك بعض الخلايا عديمة الفجوات العصارية وان وجدت •

proplastidsأولية بلاستيداتلا لون لها او بلاستيداتعلى المرستيميةقد تحوي بعض الخلايا •

.الصغرغاية في فانهاعدم وجود المسافات البينية فيما بينها ، وان وجدت •



المرستيميةالأنسجة تقسيم 
-:التاليةبالطرقالمرستيميةالأنسجةتقسم•

إلىتقسمOriginمنشائهاحسب:أولا

انسجة. Primaryابتدائيةمرستيمية1 meristem

تثناءباسالنباتجسمفيالابتدائيةالاجزاءببناءتقومالتيالأنسجةوهي

promeristemالاوليالنسيجمنمباشرةوتنشاالحزميأوالوعائيالكامبيوم

.للاوراقالمنشئةوالخلاياوالجذرللساقالناميةالقمةوتشمل

Secondaryثانويةمرستيميةأنسجة-2 meristem

خلايامنشاوتنالنباتجسمفيالثانويةالأجزاءببناءتقومالتيالأنسجةوهي•

وخلايايالفليلالكامبيوممثلالانقسامعلىوالقدرةالنشاطيعاودهامستديمة

.الوعائيوالكامبيوم.الجذرفيالمحيطيةالدائرة



-:النباتجسمفيموقعهاحسب:ثانيا

Apicalقميةمرستيميةانسجة-11. meristem

.الأوراقواحياناوالجذورللسيقانالناميةالقممفيتوجد

Intercalaryبينيةمرستيميةانسجة-12. meristem

الأوراقواعدقفيالموجودةكتلكالناميةالقسمعنبعيدامستديمةبالغةانسجةبينتوجد

فيلزيادةااوالسريعالنموويعزىالواحدة،الفلقةذواتخاصةالسيقانفيالعقدفوقأو

بعضيفأيضا  ويتواجدالمرستيمهذانشاطإلىوغيرهاالنجيلياتسيقانفيالطول

Equisetumمثلالواطئةالنباتات

Lateralجانبيةمرستيميةانسجة-13. meristem

سمكالىتضافجديدةخلايالتعطيوتقسمالبشرةلسطحموازيةتتواجدانسجةوهي

.الوعائيوالكمبيومالفلينيالكمبيوممثلوالجذرالساق



Root apexقمة الجذر 

يليبماعنهيختلفانهالاالساقفيالقميالمرستيمالجذورفيالقميالمرستيميشبه

ايضا  للخارجوانمافقطالداخلالىانسجةينتجلا•

تحتايsubterminalنهائيتحتبلنهائيايكونلاالمرستيمموقعفانالقلنسوةلوجودتبعا  •

calyptraالقلنسوة

.اقالسحالةفيالقمةعندبداياتهاتتكونالتيوالأوراقكالفروعجانبيةاعضاءيكونلا•

Endogenousالأصلداخليةفهيالنمومنطقةعنبعيداعادةتظهرالتيالجذريةالتفرعاتاما

فيالقميالمرستيمعلىpromeristemالأوليالمرستيملفظويطلقالمحيطيةالدائرةمنتنشأحيث

الأسطوانةاهممنطقتينتميزيمكنالجذرفيالمرستيميةالمنطقةوبعدالساقفيالحالهوكماالجذر

المرستيمبهيحيطالمركزفيProcambiumالأوليالكامبيوممنطقةيمثلانوهماوالقشرةالمركزية

Groundالاساسي meristemالقشرةتكوينعنالمسؤول.



Shoot apexالقمة النامية في الساق 

1759عام Wolffلأول مرة من قبل العالم هي منطقة غير متميزة توجد في قمم السيقان  وصفت 

وتركيبهاهاعددفيالخلاياهذهوتختلفالساقعلىالمحمولةالنباتيةوالأعضاءالأنسجةجميعمنهاينشأ

الساقفيالقميالمرستيمتفسرنظرياتعدةوضعتلذلكانقسامهاوطرق

Apical Call Theoryالقميةنظرية الخلية : أولا  

ة تفترض هذه النظرية أن قمة الساق تحوي خلية واحدة تمثل الخلي

ناتجة عنها انقسامها وانقسام الخلايا الالانشائية الرئيسية التي ينشأ عن 

.جميع انسجة واعضاء النبات الموجودة في الساق 

ات وقد استنبطت هذه النظرية من دراسات أجريت على بعض النبات
وفي Algaeوالطحالب Bryophytaو Pteridophytaالواطئة مثل 

قد القميةلية الخ. ومشتقاتها القميةهذه النباتات امكن بسهولة تتبع الخلية 
وفي هذه الحالة تنقسم الخلية في Dictyotaتكون عدسية الشكل مثل 

أوكثرالانقسام بعد ذلك لتكون طبقة واحدة اتجاه واحد وبتوالي 



Histogenنظرية نشوء الانسجة : ثالثا   Theory

اذ يمكن تميز القمة النامية Hansteinهانشاتينوصفها •
وتسمى محددةللساق الى مناطق تكشف تقوم بتكوين طبقات 

:وهي Histogenousالانسجة بمنشاتهذه المناطق 

.  يكون البشرةDermatogenالبشرة منشا•

.  يكون القشرةPeriblemالقشرة منشا•

+ الوعائية يكون الحزم Pleromeالاسطوانة الوعائية منشا•
. النخاع واللب

Calyptrogenهو منشأ القلنسوة في الجذر يوجد منشأ آخر •
Calypteraيكون القلنسوة 



Promeristemالأوليالمرستيمنظرية : رابعا  

الأولي إلى ثلاثة مناطقالمرستيمتتميز المناطق وفيها 

Protodermالبشرة الأولية •

م انقسام عندما ينقسم انقسام عمودي يكون البشرة في الساق وعندما ينقس•
.موازي يعطي بشرة متعددة الطبقات او منطقة تحت البشرة

Procambiumالأولي الكمبيوم•

طوانة عبارة عن الشرطة مبعثرة في ذوات الفلقة الواحدة أو مرتبة في اس•
زي مجوفة في ذوات الفلقتين ، في الجذر تكون على شكل عمود مرك

.واحد خشب ابتدائي ولحاء ابتدائي 

Ground meristemالاساسي المرستيم•

.ينقسم بجميع الاتجاهات ليكون اشعة لبية وقشرة ولب•



– tunicaنظرية الغلاف والبدن_ خامسا corpus theory

منالنظريةهذهبموحبالساقفيالناميةالقمةتتالف.فقطالسيقانفيالنموتفسرالنظريةهذه•

منالخارجيةالطبقاتاوالطبقةالغلافويشكلcorpusوالبدنtunicaالغلافهمامنطقتين

الواقعةالخلايانمفيتالفالبدناما.البشرةفتكونفقطالسطحعلىعمودياتنقسموالتيالساققمة

.والقشرةائيةالوعالأسطوانةتكويننشاطهاعنوينتجالاتجاهاتبجميعتنقسموالتيالغلافتحت



Permanent issuesالأنسجة المستديمة 

وهذه.هابالخاصالوظيفيالتخصصمعتلائمبطريقةمتميزةواصبحتالانقسامفيهاتوقفخلايامنمكونةانسجةوهي•

الخلاياتبقىةالأنسجهذهرفيوالسايتوبلازمالنواةذلكفيبماالبروتوبلازميةمكوناتهابمعظممحتفظةتبقىاناماالأنسجة

والكولنكيميرنكيميالبالنسيجفيكماكاملةبصورةالانقسامعلىبقدرتهامحتفظةتبقىماوغالباالمرستيميةالخلايامنقريبة

يحدثكما.ىأخرمرةمرستيميةخلاياالىفتتحولالتميزفقدانظاهرةالخليةتعانيأنيمكنالأمثلةهذهجميعوفي.والبشرة

استحثاثيمكنلحيةاالمستديمةالأنسجةمنالعديدخلاياوفي.الجروحالتئامفيالفلينيوالكمبيومالحزميالكمبيومتكوينفي

Tissueالنسيجيةالمزارعالىالأنسجةنقلعنديحدثكماتركيبيةبصورةالخلويالانقسام culture.الخلايامنانواعوفي

تموتالأنسجةانواعبعضوفي،المنخليةالأنابيبوحداتفيكماالسايتوبلازميبقىبينماالتميزعمليةخلالالنواةتنحل

منخالجويفبتيحيطجدارمنمكونةالخليةتصبحهذهمثلوفيوالسايتوبلازمالنواةمنخاليةوتصبحالنضجبعدالخلايا

.والقصيباتوالفلينالأليافخلايافيكماالبرتوبلاست



-:إلىاستناداالمستديمةالأنسجةتقسم•

:Complexityتعقيدهالدرجة-:أولا

Simpleبسيطاالنسيجيسمىالخلايامنواحدنوعمنمؤلفالنسيجكانإذا tissueالنسيجكانإذا

Complexمعقداالنسيجيسمىالخلايامنواحدنوعمنأكثرمنمكون tissueوالخشباللحاءفيكما.

:للمنشأتبعا-:ثانيا

1-Primary tissue:- لبشرة الابتدائية كتلك التي تنشا من االمرستيميةتنشأ من الأنسجة

    ProtodermEpidermisالأولية 
Parenchyma.     Collenchyma. Sclerenchyma               Ground meristem

Procambium الخشب واللحاء الابتدائي

2-Secondary tissue:- ا الثانوية فيطلق عليهالمرستيماتهي الأنسجة التي تنشأ من

Vasicular+ الخشب الثانوي واللحاء الثانوي . الثانويةالأنسجة  cambium



Topographieالطوبغرافيللاستمرارتبعاالأنسجةتقسم-:ثالثا  • continuity

النظام. system.الضامالنسيجي1 Dermal .Tويشمل

الابتدائيالنمولأعضاءبالنسبة:Epidermisالبشرة•

•Periderm:ثانويتغلظتعانيالتيالأعضاءلمعظم

Vascularالوعائيالنسيجيالنظام-2 .T. systemفيالموجودةواللحاءالخشبأنسجةجميعويشمل

.الثانويةأوالابتدائيةسواءالنباتجسم

Fundamentalالاساسيالنسيجيالنظام-3 or Ground .T. Systemاللبيةوالاشعةواللبالقشرةيضم.



Physiologicالوظيفيللتشابهتبعا  الأنسجةتقسيم-:رابعا   similarity

الجهاز. Dermalالوقائياوالضامالنسيج1 or Protective T.S

PeridemالبريديرموEpidermisالبشرةيضم

Supportingالميكانيكياوالدعاميالنسيجيالجهاز-2 or Mechanical T.S.

الكولنكيميملتشوهيوقوةمتانةالنباتتكسبالتيالميكانيكيةالوظيفةذاتالأنسجةجميعويضم

.Steromeبـيعرفاناللذانوالسكلرنكيمي

Conducting.الوعائيأوالناقلالنسيجيالجهاز-3 or Vascular T.S

4.واللحاءالخشبيشمل



Photosynthetic.التمثيليالنسيجيالجهاز-4 T.S

للضوءمعرضةالالأنسجةجميعوتشملكلوروفيلعلىالحاويةالأنسجةوتشملالضوئيالتركيبتمارسالتيالأنسجةويضم•

.ورنكيميالكلنسيجمثلثانوينموتعانيلاالتيالنباتساقفيالبشرةتحتالواقعةالانسجةوبعضالميزوفيلمثل

Secretoryالاخراجياوالافرازيالنسيجيلجهاز-5 or Excretory T.S

الىاوباتالنضمنالموادهذهنقلفيأوالنباتفيالافرازعملياتفيدوراتلعبالتيوالتراكيبوالخلاياالأنسجةيضم•

.الخارج

.ةالخارجيوالآفاتالزائدالماءوفقدانالميكانيكيةالأضرارمنوتحميهالخارجمنالنباتبجسمتحيطواقيةطبقة•



الانسجة الضامة

أوتدائيالابالنمومرحلةفيسواءااعضائهبكلالنباتبجسمتحيطالتيالأنسجةجميعتشملالضامةالانسجة•

.الثانوي

الثانويالنمومرحلةفي)Periderm(الابتدائيالنموفي)Epidermisالأنسجةهذهتشمل•

:Epidermisالبشرة•

بشرةبينلتميزول(والثماروالبذوروالأوراقوالساقالجذر)الابتدائيالنباتجسمتغلفالتيالخارجيةالطبقةتمثل•

عليهافيطلقالهوائيةالاجزاءاماRhizodernاوEpiblemالجذربشرةتسمىالجذروبشرةالهوائيةالأجزاء

Epidermisالابتدائيالنمومرحلةفيكافةالنباتأعضاءبشرةعلىالتسميةنفستطلقكما.



-:البشرةخلاياصفات•

خلايا. حية1

لها. رقيقسايتوبلازم2

فيها. الخلويبالعصيرمملوءةواسعةفجوات3

لها. Primaryالابتدائيةالنقرحقولفيهاابتدائيةجدران4 pit feilds

خالية. عضاءالا،الثغورطريقعنالاوالغازاتالماءبخارمرورتعيقفهيلذاالبينيةالمسافاتمن5

اماCuticleالأدمةهيمستمرةخارجيةطبقةبشكلالتيالكيوتينبمادةمشبعةبشرتهاتكونالهوائية

منسمكاأكثرXerophyteالصحراويةالنباتاتفيالادمةالكيوتكلمنتمامافتخلوالجذوربشرة

قد.HydrophyteالمائيةالنباتاتفيمعدومةاورقيقةالأدمةبينماMesophyteالوسطيةالنباتات

نباتاتبعضعداانويثنمومنتعانيلاالتيالنباتاتفيالنباتحياةطيلةبوظيفتهامحتفظةالبشرةتبقى

.ثانويونمحصولعدممنالرغمعلىالقلفسقوطمعالبشرةفيهاتتساقطالتيالواحدةالفلقةذوات



والمتضاعفةالبسيطةالبشرة*•

منمؤلفةتكونعندمااماUniseriateعليهافيطلقالخلايامنواحدصفمنتتألفالبسيطةالبشرة•

خاصةMoraceaeالتوتيةالعائلةفيكماMultiseriateالطبقاتمتعددةأومتضاعفةتسمىصفين

PalmaeوالنخيليةPiperaceaeالفلفليةوالعائلةMalvaceaeالخبازيةوالعائلةFicusالتيننبات

موازيةبصورةالبشرةتنقسماذ(16و2)بينماالطبقاتعدديتراوححيثOrchidaceaeوالسحلبية

طبقائهاعدديزيدمماللسطح



البشرةوظائف

حفظالىاضافةوالآفاتالحشراتومنوالرمالوالأمطارالرياحلهايتعرضالتيالميكانيكيةالأضرارمن-:Proteitiveالوقاية-1•

.الحيواناتمنهاتقفزحيثايضاالحمايةبدورتقومالبشرةخلاياتكونهاالتيالافرازاتانكما.الجفافمنالداخليةالأنسجة

exchangeالغازيالتبادلعمليةتنظيم-2• of gasesيفالخارجيوالمحيطالداخليةالأنسجةبينالغازيالتبادلعمليةالثغورتنظمحيث

.Transpirationالنتحعمليةفيبخارهيئةعلىالنباتمنالماءخروجتنظيمالىاضافةالضوئيوالتركيبالتنفسعملية

.التربةمنوالأملاحالماءAbsorptionبامتصاصالجذورفيالبشرةتقوم-3•

.خضراءبلاستيداتاحتوتإذاPhotosynthesisالضوئيبالبناءتقوم-4•

Potentiallyالكامنةالمرستيميةبخاصيتهاالبشرةخلايابعضتحتفظ-5• meristematicsكماالثانويةالمرستيماتتكوينفيتساهمحيث

Neriumالدفلةفي oleanderوالصفصافSalixالورديةوالعائلةRosaceaeوالتفاحpyrus malusخلاياالىوتتحولالتميزتفقدحيث

Corkالفلينيالكمبيومهيمرستيمية cambium) Phellogen).




