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The cell wallلنباتية جدار الخلية 
البروتوبلاستجدار حقيقي ميت يتكون من مادة السليلوز الذي تخلو منه خلايا الكائنات الأخرى وهو يتكون من نشاط 

وخلال هذه المنطقة تظهرPhragmoplastتسمى هذه المنطقة Equatorيظهر الجدار بعد الانقسام مباشرة بشكل منطقة داكنة عند استواء المغزل 

حتى تصل جدرانCentrifugalتظهر في وضع مركزي اولاً ثم تمتد تدريجيا نحو الخارج التي Cell plateصفيحة رقيقة تسمى الصفيحة الخلوية 

.الكالسيوم والمغنسيومبكتاتمن التي تتكون Middle lamellaوعندما تصل الى جدران الخلية الأم تسمى عندها بالصفيحة الوسطى الأمالخلية 

عندما يكتمل نضج ،Primary cell wallالابتدائي بترسيب غشائيين رقيقين على جهتي الصفيحة مكونة ما يسمى بالجدار البروتوبلاستثم يبدا نشاط 

وبذا تكون الصفيحة المركبةCompound middle lamellaليكون الصفيحة الوسطى المركبة الخلية يندمج الجدار الابتدائي بالصفيحة الوسطى 

Secondary cell wallالجدار الثانوي وفي خلايا كثيرة يبدا تغلظ اخر للجدار فوق الجدار الابتدائي عندما يكتمل نضج الخلية تسمى . الطبقات ثلاثية 

المركبة على لا يمكن تميز الجدار الابتدائي عن الثانوي فتسمى عندئذ الصفيحة الوسطىفي بعض الحالات . الذي يتكون في بعض الخلايا دون غيرها 

.تكون الصفيحة خماسية الطبقات الجدارين وهي 



Wall layerالجدار طبقات 

Middle lamellaالصفيحة الوسطى -1
بهاتربط الجدارين الابتدائيين المرتبطينIntercellularتسمى ايضا المادة البينية 

الكالسيوم بكتات: مكوناتها 

Primary cell wallالجدار الابتدائي -2

:مكوناته

Peticبكتينيةمولد -• substance.

celluloseسليلوز •

-polysaccharideNonمتعددة السكريات سليلوزيةمواد غير •
celulosic

لوحيد في الخلية الجدار الابتدائي يتواجد في سائر الخلايا النباتية الا انه يبقى ا
Meristematicالمريستيميةفي حالة الخلايا  cell البرنكيميةوالخلايا

.ومعظم خلايا البشرة والكولنكيمية



Secondary cell wallالجدار الثانوي -3

طحي وهو الطبقة التي يضاف على الجدار الابتدائي بعد اكتمال نمو الخلية الس

والحجمي 
سكريات متعددة غير  +celluloseالجدار الثانوي من السليلوز يتركب 

noncellulosicسليلوزية polysaccharide+ سوبرينsubrine  +

ligninلكنين 

دائي و الثانوي بالخلايا الميتة غالباً خلافاً عن الجدار الابتيقترن الجدار -

تحدث حياً وعند موت الخلية لاما زال والبروتوبلاستيضاف الجدارالثانوي

.أي زيادة في سمك الجدار

:يعتقد وجود الجدار الثانوي على الانسجة التالية 
Trachearyالعناصر الناقلة للخشب -1 elements مثل الأوعيةVessels

.Tracheidsوالقصيبات 
والخلايا fibersمثل الألياف Sclerenchymaالسكلرنكيميالنسيج --2

.stone cellالحجرية 
.في الخشبالبرنكيميةبعض الخلايا --3

.tissue corkالنسيج الفليني-4
ة الجدران خلايا مثخن)الفيلامينبعض طبقات البشرة في الصنوبريات وخلايا --5

الأوركيداتفي بشرة 



pitsالنقر 

هي عبارة عن حقول او تجاويف تظهر في جدران -:النقر •
الثانويةالخلايا النباتية خاصة الجدران 

-:تتكون النقر النموذجية من التراكيب التالية•

غشاء مكون من الصفيحة pit membraneغشاء النقرة1-
.الوسطى والجدار الابتدائي 

النقرهتجويف يقع بين غشاء Pit Cavityالنقرهتجويف 2-
وتجويف الخلية 

الفتحة الموجودة في وهي pit apertureفتحة النقرة-3-
Cell Lumenتجويف الخلية مع التقائةعند النقرهتجويف نهاية 



:انواع النقر 

Primary pit fieldsحقول النقر الابتدائية -1

الجدار الابتدائي نتيجة هذه النقر في تنشا •
وزيادة حجمه البروتوبلاستتمدد 

بتدائي بما يشبه السبحة حيث يتكون الجدار الاتظهر •
يكة حقول النقر ومناطق سمفي مناطق رقيقة تمثل 

ي تغلظاً التي لم تعانهذه النقر في الخلايا الحية توجد •
.Plasmodesmataروابط بلازمية بوجود وتتميز 



Simple pitsالنقر البسيطة -2

جاويف أو هيئة تيعتبر وجود هذه النقر صفة مميزة للجدران الثانوية وهي تظهر على 

عبارة عن بعضها في الخلايا المتجاورة ويفصلها غشاء رقيقانخفاضات متقابلة مع 

اما pit membraneوالجدار الابتدائي يسمى بغشاء النقرة الصفيحة الوسطى 

pit cavityالتجويف فيسمى 

:اذن مكونات النقر البسيطة 

.pit membraneغشاء النقرة -1•

.pit cavityتجويف النقرة -2•

pit apertureفتحة النقرة -3•

كذلك العناصر جدار ثانوي والحاوية على البرنكيميةالخلايا تتواجد النقر البسيطة في 

.و في الأليافالناقلة للخشب 



Bordered pitالمضفوفةالنقر -3

اخل الخلية الثانوي عن غشاء النقرة ويمتد الى دوهي التي ينفصل فيها الجدار •

ة في الوسط يعرف بالضفة ولا تلتقي حواف الضفمتدرجاً في الرقة مكوناً ما 

لنقرة قد كما أن غشاء ابل تظل متباعدة لتكون فتحة مركزية هي فتحة النقرة 

torusبالتخت في الوسط مكوناً ما يسمى يتغلظلا يظل رقيقاً بل 

:في المضفوفةالنقر تتواجد •

Coniferalesرتبة الصنوبريات -1•

Gentalesالعلدياترتبة -2•

Ginkgoales4الجنكوالاترتبة -3•

في القصيبات- 4•

ولا وجود Bordered pit pairالوجهين المضفوفةالتخت يتواجد في النقر •
المضفوفةله في النقر نصف 



Ramiformاوالقنويةالمتشعبة النقر -4 or Branched pits

خذ هذه النقر عندما يزداد سمك الجدار زيادة كبيرة وتتتظهر •
ير ما وسطحها وكثشكل قنوات تصل ما بين تجويف الخلية 

تكون هذه القنوات متشعبة كما هو الحال في الخلايا 
Pyrusالعرموطبثمار stone cellالحجرية 



Pit combinationاقتران النقر 
لفة لها عندما تقترن نقرة على جانب من الجدار بواحدة أو أكثر من النقرة المماثلة أو المخت•

:ومن أهمها Pit pairالأخر ويطلق على النقرتين المقترنتين بالزوج النقري على الجانب 

Simple pit pairالنقري البسيط الزوج -1

Border pit pairالمضفوفالنقري الزوج -2

 Semiأو Half bordered pit pairالمضفوفالنقري نصف الزوج -3
bordered pit pair

Unilaterally compound pittingمركب الجانب التنقر-4

Blind pitالعمياء النقرة -5



Plasmodesmataالروابط البلازمية 

جاورة وهناك خلية متوبروتوبلاستخلية بروتوبلاستتربط ما بين بروتوبلازميةخيوط •
-:منها بروتوبلازميةهذه التراكيب حية ذات طبيعة ادلة على أن 

.وجودها في جدران الخلايا الحية فقط-1•

بغات بالصللأصطباغمن حيث ميلها السايتوبلازمتشابه هذه التراكيب مع بقية -2•
.بالسايتوبلازمالخاصة 

.السايتوبلازمكما يفعل oxidasesتعطي تفاعلات موجبة مع انزيمات الأكسدة -3•

السايتوبلازمها الخلية يبتعد عن الجدار الا في مناطق معينة من الجدار يبقى فيتتبلزمعندما •
ل الماء تلعب دورا في نق. به تتمثل هذه المناطق موضع مرور الروابط البلازميةمرتبطا 

خلية اخرى بروتوبلاستمن والمواد الأخرى 



:الغير حيةالمكونات 

Vacuolesالفجوات 

لخلويتحتوي معظم الخلايا الحية على فجوات تحتوي بداخلها على سائل يطلق عليه العصير ا

Tonoplastيطلق عليه غشاء الفجوة تحاط الفجوة بغشاء 

. ج أيضية تختزن نواتتحتوي الفجوات محتويات اخرى مثل البلورات أو الحبيبات النشوية اي انها 
.يسمح لبعض المواد بالمرور ولا يسمح لغيرهااي انه وغشاء الفجوة ذو نفاذية اختيارية 

صغيرة ون عدد الفجوات يختلف باختلاف عمر الخلية ونوعها والمنطقة التي توجد فيها ، الفجوة تك
ومتعددة في المراحل المبكرة من النمو وعندما يكبر حجمها يقل عددها 

:الفجوات اهمية 

.خارجيتلعب دورا هاما في العمليات الحيوية خاصة العلاقة المائية بين النبات والمحيط ال-1

. تعزيز الية انتقال المواد المختلفة من منطقة إلى أخرى في جسم النبات-2

.الانتفاخي للخلية الظغطالمحافظة على -3

زاء الفتية تقوم الخلية الممتلئة بإعطاء التقوية للنبات من الناحية الميكانيكية خاصة الأج-4



حيةالمكونات الغير 
Crystallsالبلورات 

زالاتاوكتراكيب غير حية متباينة في شكلها وتركيبها الا انها تتركب عموماً اما 

خلص الخلية بالنسبة للنوع الأول أهمية كبيرة حيث ي. كربونات الكالسيومالكالسيوم أو 

ميتهسالسام لذا فالخلية تحوله الى بلورات ذائبة لتقلل من الأوكزاليكمن حامض 

-:انواع البلورات 

 Prismatic cالمنشوريةمثل البلورات Solitary crystallمفردة بلورات -1

والبلورات Drusesمثل البلورات النجمية c.Massesمتجمعة بلورات -2

Raphidesالأبرية c. والبلورات الرملية.

جسم تتكون من c. Cystolithالحجريةالحويصلةالمعلقة او البلورات -3

من الذي يتكون stalkالكالسيوم والعنق كاربوناتالذي هو عبارة عن bodyالبلورة 

الحاوية ية والخل. مادة السليلوز حيث يتدلى من الجدار المماسي الخارجي لخلايا البشرة 

كما في Lithocystالحويصلةاو كيس Lithocyteالحجرية تسمى الحويصلة

Ficusالمطاط التين  elastic. 



المكونات الغير حية

Aleuronالأليرونيةالحبيبات  grain

لمادة مادة بروتينية في الخلايا النباتية والحيوانية وهي من أهم المواد الغذائية اذ انها ا

ركيب للمادة الحية كما انها المادة الأساسية التي تؤلف الانزيمات وتدخل في تالرئيسية 

سمى الحبيبات تختزن البروتينات على هيئة حبيبات توالسايتوبلازموالنواة الكروموسومات 

.  الأليرونية

وهو بروتين Crystalloidالخروع من جسم شبه بلوري اندوسبيرمالحبيبة في تتكون 

متحد مع ملح ( كلوبيولين)عبارة عن بروتين globoidوجسم كروي ( متبلورالبومين )

.فوسفات الكالسيوم والمغنسيوممزدوج هو 

ون الحبيبات متبلورة وتكصغيرة غير الاليرونيةتكون الحبيبات والبزالياالباقلاءفي 

.  ممزوجة مع حبيبات النشا في نفس الخليةالاليرونية



حية الغير المكونات 

ويلة من وهي عبارة عن مادة كربوهيدراتية متعددة السكريات تمثل سلسلة طالنشوية  الحبيبات •
.الخضر عديمة اللون البلاستيداتتتكون في الكلوكوز جزيئات 

-:هناك اشكال مختلفة من حبوب النشأ نتيجة لاختلاف •

.hilumموقع وشكل مركز وتكوين الحبة السرة -1•
.layersوجود أو عدم وجود الطبقات -2•
.حجم وشكل الحبيبات النشوية -3•

crackedمشققة -2دائرية    -1-:يختلف شكل السرة فهي اما -1•
-:اما بالنسبة لموضع السرة فهي اما •

الزالياكما في concentricمركزية -1•

كما في الموزexcentricلا مركزية -2•

:اما من حيث عدد الطبقات فهي •

.بسيطة تترتب الطبقات حول سرة واحدة -1•

.لها سرتان تترتب عليها طبقات مشتركة semicompoundشبه مركبة -2•

.بسيطة تترتب الطبقات حول سرة واحدة -3•

.لها سرتان تترتب عليها طبقات مشتركة semicompoundشبه مركبة -4•

اكثر من سرة مع طبقات تترتب على كل سرة بصورة مستقلةcompoundمركبة -5•


