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 23و6% مف المياه العذبة في العالـ وحجميا يبمغ 20ـ وتشكؿ تقريبا 740العمؽ بحدود 
الؼ كيمو متر مربع. لذا فاف اكبر  31.5الؼ كيمو متر مكعب في حيف اف مساحتيا تبمغ 

ريكا في ام  Lake superiorبحيرة مياه عذبة في العالـ مساحة ىي البحيرة العظمى 
الؼ كيمو متر مربع واعمؽ نقطة فييا تصؿ الى  83و3الشمالية اذ تبمغ مساحتيا بحدود 

 ـ. 307
اما عف قاع البحيرة فاف مكوناتو وطبيعتو تختمؼ وتتأثر بعوامؿ عدة مثؿ عمر      

البحيرة وحجميا . فالبحيرات الحديثة التكويف يكوف قاعيا صخري او رممي مع القميؿ مف 
المواد العضوية. في حيف يلاحظ في البحيرات ذات العمر الكبير تجمع كميات الترسبات و 

 ىائمة مف الترسبات والمواد العضوية.
 

 رص١ٕف اٌجث١ساد

تختمؼ الاسس المعتمدة في تصنيؼ البحيرات ولكف عند الاخذ بنظر الاعتبار       
دا عمى توفر المغذيات وجية نظر بيئية فمف الممكف تقسيـ البحيرات الى اربعة انواع اعتما

Nutrients أو المواد الغذائية والتي تدعـ الانتاجية الاولية لميائمات النباتيةPrimary 

production   (. وىذه الانواع ىي :1-2والانتاجية بصورة عامة )الجدوؿ 
 

    Oligotrophic lakesاٌجث١ساد اٌفم١سح اٌزغر٠خ   . 1

ىا لوجود الاحياء المائية الكافية نسبة الى حجميا تتصؼ ىذه البحيرات الى افتقار       
ووجود فائض مف الاوكسجيف الذائب في الطبقات السفمى منيا وذلؾ لقمة استعمالو مف 
قبؿ الاحياء المائية. وتكوف ىذه البحيرات عميقة عادة وذات منطقة شاطئية صغيرة . 

اتية كالنتروجيف والفسفور وتحوي ىذه البحيرات عمى تركيز محدود جدا مف المغذيات النب
والكالسيوـ . وفي موسـ الصيؼ يكوف الجزء الاسفؿ مف ىذه البحيرات )طبقة 

Hypolimnion  ( بارد والجزء العموي )طبقةEpilimnion  دافئ وتفصؿ بيف ىاتيف )
 ( .1-2)شكؿ   Metalimnionالطبقتيف طبقة وسطية ثالثة تدعى 
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لميائمات النباتية والصفات ذات العلاقة في البحيرات حسب مستوى  ( : الانتاجية الاولية1-2الجدوؿ )
 (Dobson and Frid 1998و  1993التغذية فييا ) السعدي 

 

 الصفات الاساسية
 مستوى التغذية

فقيرة 
Oligotrophic 

متوسطة 
Mesotrophic 

غنية 
Eutrophic 

)   1000 1000-250 100-30 معدؿ الإنتاجية الأولية )ممغـ كربوف بالمتر المربع باليوـ
 25-8 8-2.5 2.5-1 أ )مايكروغراـ بالمتر(–معدؿ تركيز الكموروفيؿ 

  25 25-8 8-2.5 أ )مايكروغراـ المتر(-اعمى تركيز لمكرروفيؿ
  300 300-100 100-20 الكتمة الحية لميائمات النباتية)ممغـ كربوف بالمترالمكعب(

  1 1-3  3 مكعب بالمتر المكعب(كثافة اليائمات النباتية )سنتمتر 

  1 1-10 10 مميوف خمية بالمتر()× العدد الكمي لميائمات النباتية 

أ في –العدد التمثيمي )ممغـ كربوف لكؿ ممغـ كمورفيؿ 
 الساعة(

0.1-1 1-2 2-6 

  1-3  1-5 5-30 مجموع الكربوف العضوي )ممغـ بالمتر(

 200-10 12-5 ممغـ بالمتر(مجموع المواد الصمبة اللاعضوية )
100-

60000 
  1-250 250-600  500 النتروجيف الكمي )مايكروغراـ بالمتر(
  35 35-10 10-4 الفوسفور الكمي )ما يكروغراـ بالمتر(

  3 6-3 12-6 معدؿ قراءة قرص ساكي )متر(

 
   Eutrophic lakesالبحيرات الغنية التغذية . 2

وتكوف ضحمة   Biomassت كبيرة مف الكتمة الحية تحوي ىذه البحيرات كميا
( مف البحيرة تكوف اعمؽ  Hypolimnion) عادة وذات شواطئ كبيرة والمنطقة السفمى

( . وفي خلاؿ موسـ الصيؼ ينخفض تركيز  Epilimnionمف الطبقة العميا )
عممية الاوكسجيف الى درجة كبيرة في الطبقة السفمى وقد ينعدـ احيانا حيث يستنفذ في 

 .(2-2الاكسدة التي تجري عمى المواد العضوية الميتة المتواجدة في قاع البحيرة )شكؿ
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   Mesotrophic lakesاٌجث١ساد اٌّزٛسطخ اٌزغر٠خ . 2

وتمتمؾ ىذه البحيرات صفات وسطية تقع بيف النوعيف السابقيف لمبحيرات الانفة       
 الذكر.

 

   Dystrophic lakesاٌجث١ساد ٔبلصخ اٌزغر٠خ . 3

ىذا النوع مف البحيرات تحتوي عمى مواد عضوية عالقة وراسبة في قاعدتيا وتركيز       
وتكوف كمية مادة الدوباؿ كبيرة وتكوف المياه  Humic acidعاؿ مف الحامض الدوبالي 

ذات لوف بني وتميؿ الى كونيا حامضية حيث اف تركيز ايوف الييدروجيف فييا واطئ. 
التحميؿ العضوي قميمة والسبب في ذلؾ يعود الى قمة تركيز الكالسيوـ. وىذا كما اف عممية 

ينتج عف تجمع المواد العضوية وندرة المواد المغذية المذابة كالنتروجيف والفسفور. وتوجد 
 ىذه البحيرات بشكؿ رئيسي في المناطؽ الجبمية والمستنقعات.

ارة في البحيرات قميمة المواد الغذائية      ( : التغيرات الموسمية في درجة الحر 1-2شكؿ رقـ )

 ( Benton & Werner 1974)مف
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( : التغيرات الموسمية في درجة الحرارة في البحيرات الغنية بالمواد الغذائية           2-2الشكؿ رقـ )
 ( Benton & Werner 1974)مف 

 
   Thermal stratificationاٌزٕع١د اٌثسازٞ 

ي لدرجة الحرارة وتركيز الأوكسجيف في البحيرات العميقة يحدث التنضيد الحرار 
وغالبا في البحيرات الموجودة في نصؼ الكرة الأرضية الشمالي. وخلاؿ موسـ الصيؼ 
 وفي اغمب البحيرات تنقسـ مياىيا الى طبقتيف ىما طبقة سطحية دافئة 

(Epilimnion  بسبب تأثرىا المباشر بحرارة الجو واشعة الشمس وطبقة ) سفمى باردة
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(Hypolimnion ( وما بينيما طبقة ثالثة وسطية )Metalimnion  كما موضح في )
 (.3-2الشكؿ )

وعند حموؿ موسـ الشتاء البارد وتنخفض درجة الحرارة في الطبقة السطحية 
وتصبح مساوية الى ما ىي عميو في الطبقة السفمى عندىا يبدأ تركيز الاوكسجيف في 

ى اعماؽ البحيرة. وىذه الاختلافات في تراكيز الاوكسجيف تحدث الزيادة وبذلؾ يصؿ ال
في بعض المناطؽ الباردة ولكنيا لا تكوف واضحة كما ىو الحاؿ عميو في موسـ الصيؼ 
وذلؾ لاف الاوكسجيف يكوف متوفرا في مياه البحيرة بكميات لا بأس بيا والسبب يعود الى 

جات الحرارة الواطئة. وعميو فاف حالة نقص قمة استعمالو مف قبؿ الاحياء المائية في در 
الاوكسجيف الشتوي لا تكوف قاسية مثؿ نقص الاوكسجيف في الصيؼ. وليس الحاؿ دائما 
ففي حالة تغطية الجميد الكثيؼ )طبقات الثمج الرقيقة الموجودة( سطح المياه تتأثر عممية 

مياه البحيرة وبذلؾ قد البناء الضوئي وقد تتوقؼ ويبدأ الاوكسجيف بالنقصاف في مجمؿ 
تموت الاحياء . اما في موسـ الربيع فسرعاف ما ترتفع درجة الحرارة ويبدأ الجميد الكثيؼ 

 بالذوباف وييبط الماء السطحي الثقيؿ الى القاع ويعود التوازف في تركيز الاوكسجيف.
ـ كما ىو ˚ 30-20وفي البحيرات التي تبمغ درجة حرارة مياىيا السطحية بيف 

لحاؿ في البحيرات الموجودة في المناطؽ الاستوائية فاف درجة الحرارة تبقى بدوف اختلاؼ ا
خلاؿ عمود الماء وعمى مدار السنة والسبب في ذلؾ يعود لعدـ الاختلاؼ الكبير في 

 درجة الحرارة خلاؿ مواسـ السنة المختمفة.

ؼ وفي ( : التوزيع الشاقولي النموذجي لدرجة الحرارة خلاؿ فترة الصي3-2شكؿ رقـ )
 (   Mills 1972بحيرات المناطؽ المعتدلة )
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