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 الفصل الخامس
 مشكلة الحلوث البيئي

 

يبدأ افػصؾ الخومس مـ هذا افؽتوب بدراشي أخطر ادشؽلات افتل تهدد افققم افبقئي 

افعودقي وصحي بـل افبؼ ظذ وجف الخصقص، تؾؽ هل مشؽؾي افتؾقث افبقئل. إذ 

شقعرض افػصؾ إػ كبذة ظـ هذا ادقضقع، ظز تعريػ افتؾقث وادؾقثوت افبقئقي 

ظـ الإصورة إػ آثوره مذ افصحي افبؼيي  وأكقاع افتؾقث ومصودره وأشبوبف ؾضلاً 

  ومذ افبقئي ظؿقموً. 
 

 أساسيات عن الحلوث 
 

 جعريف الحلوث والملوثات البيئية
أي تغقيرر مبيروأ أو ؽيرر  Pollutionيؼصد بوفتؾقث 

مبوأ يطرأ ظذ أي جزء مـ أجزاء افبقئي، وذفؽ مـ 

جراء تصريػ أو اكبعيريروث أو ترشيرقى ؾضيرلات أو 

ت تمثيرر ظذ افبقئيري تلثقيريرراً ضيريروراً،  يرو ميرقاد بؽؿقو

ي ويهيردد شيرلامي يريسبى خطقرة ظذ افصحي افبؼي

 الأحقوء افـبوتقي والحققاكقي بشتك أصـوؾفو. 

يُػفؿ مـ افتعريػ أظيرلاه أن افتؾقث إذا مو أصوب مـطؼي مو، ؾلكف يمدي إػ 

ف ظيرذ أداء دوره اختلال تقازن افبقئي وإػ صؾ ؾوظؾقي افـظيروم افبقئيرل وؾؼيردان ؿدرتير

 مو يسؿك بوفتـؼقي افطبقعقي(.  وهقادؿقز مذ افتخؾص مـ ادؾقثوت بشؽؾ ضبقعل )

افتل تـتٍ ظـ مصدر مو،  ؾفل ادقاد ادسببي فؾتؾقث Pollutantsأمو ادؾقثوت 

ويمدي ضرحفو إػ افبقئي بليي ضريؼي ـوكً إػ تدهقر مذ كقظقتفو وتعطؾ مذ خدموتهو. 

 أوضبقعيرل ذات أصيرؾ ؾتؽيرقن أميرو  ،شيرقهفوثوت بحسى مصيردر كوتتـقع هذه ادؾق

 
 
 

.. أخطر بمختلف أشكالى التلوثيعد 
 ودد البجئٌ العالمجٌالمشكلات التً ت
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ترـقبتفو ؾتؽقن أمو ؾقزيوهقيري أو ـقؿقوهقيري أو جرثقمقيري، وـيرذفؽ  أو بحسى، يبؼ

 صؽؾفو ؾتؽقن أمو ؽوزيي أو شوهؾي أو صؾبي أو إصعوظقي. بحسى

 

 عوامل ثفاقم الحلوث
ثؿي ظقامؾ تدؾع بومدوه تػوؿؿ مشؽؾي افتؾقث 

، مـذ أن اؿسن طفقرهو مع افبقئل حقل افعولم

افثقرة افصـوظقي مذ مـتصػ افؼرن افثومـ ظؼ. 

 ويؿؽـ إجمول هذه افعقامؾ ظذ افـحق الآتي:

تزايد أظداد شيرؽون افعيرولم ظيرذ وؾيريرؼ  -1

متقافقي ضرديي، ومو يصوحى ذفؽ ميرـ 

تزايد افطؾى ظذ افسؽـ والإكتوج وافسؾع الاشتفلاـقي وظذ وشوهط افـؼؾ 

فو متطؾبوت تؼتضي اشتغلال مزييرداً ميرـ ميرقارد افطبقعيري وافطوؿي. وهل ـؾ

 وضرح مزيداً مـ افػضلات إػ افبقئي. 

تزايد الابتؽورات افتؼـقي وطفقر ـثر ميرـ ادصيروكع وافعؿؾقيروت افصيرـوظقي  -2

رورة إػ رميرل مخؾػيروت صيرـوظقي يرادعؼدة جراء ذفؽ. وهق أمر يمدي بوفض

ئي ادحقطي ولا تتحؾؾ ؾقفو خطرة ذات تراـقى معؼدة تعؿؾ ظذ تؾقيٌ افبق

 بسفقفي. 

ظدم مراظوة أحقال افبقئي مـ ؿبيرؾ افيرـظؿ افسقوشيرقي والاؿتصيروديي افعودقيري  -3

ع افـؿيرق يرييرفعيرودل ظيرذ مصيروفن آكقيري تتعؾيرؼ بترافؼوهؿي. إذ يرـز افـظوم ا

يرؾ  افصـوظل ورؾع مستقى ادعقشي، دون إيلاء الاهتمام بلن فؾبقئي شيرعي مؿل

يػضي بدوره إػ زيودة تؾقيٌ افبقئي وتدهقرهو بشيرؽؾ محدودة، الأمر افذي 

 ـبر. 

رداءة أشوفقى تصريػ افػضلات إػ افبقئي، وظيردم كجوظيري معظيرؿ ضراهيرؼ  -4

 معولجتفو. 

 
 
 

 مع انطلاقٌ بشكلى المعروف.. انطلق التلوث 
 عاماً  051قبل ما يزيد عن  الثورة الصناعجٌ
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لـ تؼيعوت وؿقاكغ وضقابط صورمي ورادظي بحؼ ادسموفغ ظـ  -5 ظدم شير

 افتؾقث، مذ ـثر مـ دول افعولم، وهق مو يشجع ظذ اشتؿرار تؾقييرٌ افبقئيري

 مـ ادصودر ادسببي فذفؽ.
 

    مكامن خطورة الحلوث
يـتٍ ظـ وؿقع افتؾقث ظيردد مـ ادخوضر ادحتؿؾي تمثر مذ مجؿؾ مػوصؾ افبقئي، 

 وفذا ؾلن فؾتؾقث مؽومـ خطر تتؿثؾ ظذ افـحق الآتي: 

خطقرة افتؾقث ظذ افبقئي افطبقعقي مـ كوحقي إلحوق افضرر بـؿق افـبوتوت  -1

 صقؾ افزراظقيري وافسبيري وادوء. والحققاكوت وادحو

خطقرة افتؾقث ظذ صحي الإكسون مـ جراء ترـز ادؾقثوت مذ الهقاء وادوء  -2

وافغذاء ذات ادسوس افققمل بحقوة الإكسون، وتعرضف أيضيروً فشصيرعوظوت 

ة.   ادضيررل

مذ الأضرار الحيرول فؾتؾقث خطقرة تضر بوفـقاحل الجمافقي فؾطبقعيري، ميرثؾما  -3

عوث افغوزات وافدخون وإثيرورة افغبيرور وإصيردار افضقضيروء افـوصئي ظـ اكب

 ورمل افػضلات افصؾبي إػ افبقئي.  

الخطقرة ادتؿثؾي بولأثور افبعقدة اددى افـوجمي ظـ افتؾقث، افتل لا يؿؽـ مذ  -4

افغوفى افشعقر بهو آكقوً، لاشقما حقـما تؽقن ادؾقثوت بساـقيرز ضيرئقؾي جيرداً 

ء ولا يظفر مػعقلهو إلا بعد ميررور ميردة بحقٌ يؿتصفو الجسؿ افبؼي ببط

زمـقي ضقيؾي. ومثول ذفؽ تلثر ادقاد ادرضـي وادشعي وافتعيررض ادسيرتؿر 

 فؾضقضوء.   
 

 ثصنيف خطورة الحلوث
يؿؽـ تصـقػ افتؾقث إػ ثلاثي أصـوف ضبؼوً فدرجي خطقرتف، وذفؽ ظذ افـحق 

 الآتي: 
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بيردرجوت مـخػضيري، ولا يصيروحبف افتؾقث ادعؼقل: يعـل وجقد تؾقث فؽـ  -1    

مذ افغوفى وؿقع أيي مشؽلات أو أخطور واضحي ظذ الحقوة افعومي. فؽـ يؿؽـ 

افؼقل أكف لا تقجيرد مذ افقؿً الحولي بقئيري تخؾيرق اوميروً ميرـ ادؾقثيروت. ؾيروفتؾقث 

مقجقد مذ ـوؾي بؼوع افؽرة الأرضقي، ظذ افرؽؿ مـ وجيرقد مـيروضؼ محيردودة مذ 

ؿ ػ حيرد الخطيرر الحؼقؼيرل. إذ أن افيرـظيرد ممثرات افتؾيرقث إافعولم فيرؿ تصؾفو بع

 مذ مثؾ تؾؽ ادـوضؼ لا زافً ؿودرة ظذ تخؾقص كػسفو ذاتقوً مـ ادؾقثوت.  يافبقئق

تتعدى ؾقفو تراـقز ادؾقثوت خط الأمون وتمثر تلثراً  افتؾقث الخطيرر: مرحؾي -2    

ع افؽوهـوت الحقي. وؿد طفرت ـبراً مذ تقازن افـظوم افبقئل، إذ تعتؾ صتك أكقا

بقادر هذه ادرحؾي مـذ افثقرة افصـوظقي. وادثول الأبرز ظذ ذفؽ، هق مو أصوب 

ؿ مـ تؾقث خطر فؾفقاء يػقق حد الأمون جراء حرق افػحؿ، افذي يرافعوف

 1860بؾققن ضـ مـف خلال اددة مـ  130تشر افتؼديرات إػ اشتفلاك حقالي 

 . 1970إػ 

ؾقث افؽورثل: أخطر أصـوف افتؾقث ظذ الإضلاق. وإذا مو وؿع، مصؾ افت -3    

ـورثي بؽؾ معـك افؽؾؿي بػعؾ بؾقغ تراـقز ادؾقثوت مستقيوت ؿوتؾي. ويظؾ 

حدوث هذه ادرحؾي مـ افتؾقث أمراً محتؿلًا مذ أي وؿً مـ الأوؿوت. ومـ 

الأمثؾي ظـ ذفؽ ـورثي تػجر افؼـبؾي افذريي ظذ 

وكوـوزاـل  Hiroshimaما مديـتل هروصق

Nagasaki  افقوبوكقتغ خلال الحرب افعودقي افثوكقي

، وـورثي افتؾقث الإصعوظل جراء 1945ظوم 

افـقوي مذ  Chernobylاكػجور مػوظؾ تؼكقبقؾ 

، وـورثي 1986الامود افسقؾقتل افسوبؼ ظوم 

 Methylافتسؿؿ بغوز مقثقؾ أيزوشقوكقً 

isocyanate قبول افؼوتؾ مذ بؾدة بPhobal ي يرالهـدي
 

 

 يمكن لكوارث التلوث البجئً..
 أن تودي بخجاة آلاف البشر
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جراء افترب مـ أحد ادصوكع. هذا ؾضلًا ظـ افعديد مـ 1984مذ افعوم 

الآلاف مـ افبؼ  ـقارث افتؾقث افبقئل الأخرى، افتل أودت ـؾفو بحقوة

 وتدمر مجتؿعوت بؼيي وضبقعقي ظذ حدل شقاء.  
 

 أنواع الحلوث ومصادره وآثاره
ي بحسى كقع ادؾقثوت ادطروحي مـ ادصودر، يمثر افتؾقث مذ مختؾػ مػوصؾ افبقئ

 فذا يؿؽـ مديد افتؾقث بلكقاع ظدة ظذ وؾؼ مو مبغ هـو.
 

 ثلوث الهواء
تراـؿ مقاد  Air pollutionيؼصد بتؾقث الهقاء 

ضورة مذ افغلاف الجقي بساـقز تؽػل فؾتسبى 

بخطر ظذ افصحي افبؼيي أو افتسبى بتلثرات 

قي وادقاد الأخرى. وتعد شؾبقي ظذ افؽوهـوت الح

محطوت تقفقد افطوؿي ومعومؾ حرق افـػويوت 

افصؾبي وافعؿؾقوت افصـوظقي ادختؾػي ووشوهط 

افـؼؾ مـ أهؿ مصودر تؾقث الهقاء الجقي. أمو أهؿ مؾقثوت الهقاء ؾفل أحودي 

( NOx( وأـوشقد افـسوجغ )CO2( وثـوهل أـسقد افؽربقن )COأـسقد افؽربقن )

 ,PM10( وجسقمات افغبور )HCs( والهقدروـربقكوت )SO2قد افؽزيً )وثـوهل أـس

PM2.5 .وادمـسدات افـومدي ظـ افتػوظؾ افؽقماضقهل ) 
 

 تلىث الهىاء المحلي والإقليمي

مذ الإكسون بشؽؾ خطر أـثر مـ أي صؽؾ أخر مـ  Smogيمثر افضبوب افدخوني 

ـ تؾقث الهقاء افذي يتصػ مؾقثوت الهقاء. ويؿؽـ تعريػف ظذ أكف ذفؽ افـقع م

بسعي اكتشوره وبتعدد مصودره ويتشؽؾ مذ أجقاء اددن مذ افعودة. ويـشل افضبوب 

افدخوني، وهق مزيٍ مـ افضبوب وافدخون، مـ حرق افػحؿ حقـما يتؽوثػ ادوء 

 
 

 .. من مصادره المختلفٌ يسبب تلوث الوواء
  الػلاف الجوي تدمجراً لسلامٌ
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ؾقق دؿوهؼ افدخون. ومـ الحقادث ادشفقرة مذ هذا افصدد حودثي تؾقث الهقاء مذ 

صخص. وهـوك صؽؾ أخر مـ هذا  4000ل أودت بحقوة زهوء افت 1952فـدن ظوم 

، ويحدث مذ افعروض افعؾقو ؾؼط ظـدمو Ice fogافتؾقث يدظك افضبوب الجؾقدي 

 يمدي اكخػوض درجوت الحرارة افشديد إػ مدؿع افدخون ؾقق افبؾقرات الجؾقديي.        

د، بوت افدخون ـ افػحؿ مذ الاؿتصوظلًا يمع الاظتماد تدريجقوً ظذ افـػط بد

هق افسوهد مذ أجقاء ـثر مـ اددن ظقضوً ظـ  Photochemical smogافؽقماضقهل 

افضبوب افدخوني. ويـشل هذا افـقع مـ افدخون بػعؾ تػوظؾ الإصعوع افشؿسي مع 

الهقدروـربقكوت وؽرهو مـ ادؾقثوت مذ الجق، افتل تـبعٌ أشوشوً مـ افقؿقد ؽر 

ظـ ظقادم افسقورات ومصودر الاحساق الأخرى )افشؽؾ ادؽتؿؾ الاحساق افـوتٍ 

(. ويـجؿ ظـ هذا افتػوظؾ افؽقؿقوهل افضقهل ادعؼد شؾسؾي مـ افغوزات 5 – 1

وادقاد افضورة فؾجق مثؾ افدؿوهؼ افعضقيي والأوزون والافديهقد وافؽقتقكوت 

ـوهل وكسات بروـسقد والحقامض افعضقيي وؽرهو مـ ادمـسدات. وإذا مو ـون ث

لًا حومض افؽزيتقد أـسقد افؽزيً متقاجداً مذ الجق، ؾلكف يتلـسد ويتؿلء مشؽل 

ويصبن جزءاً مـ الجسقمات افغبوريي افعوفؼي مذ الجق. ؾضلًا ظـ ذفؽ، لا تسبى 

افغوزات ادـبعثي ظـ افسقورات تػوظلات 

ـقماضقهقي ؾحسى، بؾ أيضوً تؾقثوً فؾفقاء 

وؾي بلصؽول أخرى، ؾفل مسموفي ظـ إض

ـؿقوت ـبرة مـ الجسقمات افغبوريي إػ الهقاء، 

كوهقؽ ظـ ـقنهو مصدراً رهقسوً لأحودي 

أـسقد افؽربقن افذي يعد مـ أـثر افغوزات 

 قي.شؿل 

 
 
 

عند تفاعل أبخرتوا  جاراتالستسبب عوادم 
وواء لل اً ملوث اً كجماضوئج اً دخانفً الجو.. 

 المدن
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 (: ظؿؾقي تشؽؾ افدخون افؽقماضقهل وتػوظلاتف مذ الجق.5 – 1افشؽؾ )

ػسي ادختؾػي إثورة حسوشقي الجفوز افتـ بصقرهيسبى افضبوب افدخوني 

وتـوؿص مذ مدى افرؤيي، ويستثـك افضبوب الجؾقدي مـ ذفؽ افػعؾ. وتشر 

افدراشوت الإحصوهقي إػ أن افضبوب افدخوني يعد مصدراً فؾعديد مـ الأمراض، إذ 

يسبى حسوشقي افعقـغ وافدمعون ؾضلًا ظـ تؾػ ـثر مـ افـبوتوت، لاشقما 

ادحوصقؾ افزراظقي ادفؿي. ويعد ارتػوع معدل 

ؾقوت كتقجي أخرى فتؾقث الهقاء، خصقصوً افق

بغ صػقف الأصخوص افذيـ يعوكقن مـ 

الافتفوبوت افتـػسقي والأمراض افؼؾبقي )افشؽؾ 

(. ـما أن فتؾقث الهقاء أثر مذ تخريى 5 – 2

الأظمال افػـقي ـوفتماثقؾ وادـحقتوت الآثوريي 

 افـػقسي.
 
 
 

 
 

 يسبب تلوث الوواء.. تأثجرات سلبجٌ
 علٍ الصخٌ العامٌ وربما يؤدي إلٍ الوفاة
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 ؾقث الهقاء مذ اددن. (: كسى افقؾقوت افعودقي جراء ت5 – 2افشؽؾ )

 
 
 
 

يرجع شبى تؾقث الهقاء ظذ ادستقى الإؿؾقؿل جزهقوً إػ تؾقث الهقاء 

ادحع بحد ذاتف افـوتٍ ظـ مصودر تؾقث محؾقي ـعقادم افسقورات وؽرهو. إذ يؿؽـ 

فتؾؽ ادؾقثوت ادحؾقي الاكتشور بعقداً وتغطقي مسوحوت تصؾ فعدة آلاف افؽقؾق 

د تسوظد الأحقال الجقيي وافتضوريس الأرضقي ظذ زيودة تراـقز مسات ادربعي. وؿ

مؾقثوت الهقاء مذ مؽون معغ، ظذ ادستقى ادحع والإؿؾقؿل. ؾعذ شبقؾ ادثول، مـ 

ادحتؿؾ أن اددن افقاؿعي مذ بطقن الأوديي حقٌ تؽثر ؾقفو طوهرة الاكعؽوس 

تعوني مـ حدوث ضبوب الحراري افتل تؽقن بؿثوبي ضبؼي حوجزة تغطل شماهفو، 

(. ـما أن أـوشقد افؽزيً وافـسوجغ افتل تـتؼؾ 5 – 3دخوني ـثقػ )افشؽؾ 

، Acid rainدسوؾوت ضقيؾي ظز افغلاف الجقي ثؿ تسشى ظذ صؽؾ مطر حمضي 

 ؿد تؾحؼ أضراراً بؾقغي فؾـبوتوت وفؾؿجوري ادوهقي وفؾؿبوني ظذ حدل شقاء. 
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 دؾقثوت الجقيي ؾقق اددن بتلثر طوهرة الاكعؽوس الحراري.(: اكحبوس ا5 – 3افشؽؾ )

 

 

 العالميتلىث الهىاء 

يؼقم افبؼ بتؾقيٌ افغلاف الجقي ظذ ادستقى افعودل أيضوً، ظذ افرؽؿ مـ أن 

الافتػوت فلأثور افسؾبقي افـوجمي ظـ مثؾ هذا افتؾقث لم يحصؾ إلا مذ مطؾع 

وت إػ زيودة ترـقز ؽوز ثـوهل أـسقد افؽربقن مذ افسبعقـقوت تؼريبوً. إذ تشر افؼقوش

% شـقيوً. وؿد تؽقن هذه افزيودة كذيراً بورتػوع معدل 0.2افغلاف الجقي بـسبي 

درجوت الحرارة ؾقق ـقـى الأرض، ومو فذفؽ مـ تداظقوت بقئقي وخقؿي. وتعؿؾ 

 بعض ادؾقثوت ظذ كضقب ضبؼي الأوزون الجقي ادػقدة لحمايي شطن الأرض مـ

ثور ضورة ظديدة. ؾؼد تسبى هذه آق افبـػسجقي، ومو فذفؽ الأمر مـ الأصعي ؾق

الأصعي تؾػوً فؾـبوتوت وتزيد مـ الإصوبي برضون الجؾد. ومـ الأمثؾي الأخرى ظذ 

ادؾقثوت ادمثرة ظذ افغلاف الجقي أـوشقد افـسوجغ ادـبعثي مـ افطوهرات الخورؿي 

ربقن ادستخدم مذ افثلاجوت وضقاؽط فرظي افصقت وـذفؽ افؽؾقرؾؾقرـ

أجفزة افتزيد. إذ تصؾ هذه افغوزات إػ ضبؼي الأوزون وتتػوظؾ هـوك مسببي 

اكخػوض ترـقزه وتآـؾ افطبؼي تدريجقوً، وهق مو يحصؾ الآن ؾقق مـطؼي افؼطبغ 

 مديداً.   
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 ثلوث المياه
ضرح  Water pollutionيؼصد بتؾقث ادقوه 

وهقي وبققفقجقي إػ ادقوه مقاد ـقماويي وؾقزي

افعذبي أو إػ افبحور وادحقطوت،  و يسبى 

ترديوً فـقظقي ادقوه ويمثر مذ افؽوهـوت افتل 

تعقش ؾقفو. وتساوح هذه ادقاد مـ مؾقثوت 

بسقطي ـودقاد افصؾبي افذاهبي أو افعوفؼي إػ 

هل مؾقثوت معؼدة شومي تتصػ بخطقرتهو وضقل مدة بؼوهفو مذ افقشط ادو

بوت افؽقماويي ؽر افؼوبؾي فؾتحؾؾ أو تؾؽ ذات  لـ )ـودبقدات وادعودن افثؼقؾي وادر

افؼوبؾقي افساـؿقي مذ أجسوم الأحقوء(. هذا ويؿؽـ تؼسقؿ مؾقثوت ادقوه إػ تؼؾقديي 

Conventional pollutants  وأخرى ؽر تؼؾقدييNonconventional pollutants . 
 

 ةملىثات المياه التقليدي

فؾؿقوه ظؿقموً بودخؾػوت افبؼيي بدرجي رهقسي. إذ تخؾػ  ترتبط ادؾقثوت افتؼؾقديي

ظـ افـؿق الحضري وافزيودة افسؽوكقي افريعي مشؽلات تتعؾؼ بصرف ادقوه افثؼقؾي 

وبعدم مقاـبي تؾؽ افزيودة لإكشوء محطوت معولجي تؾؽ ادؾقثوت. إذ تسفؿ مقوه 

لجي ادطروحي مـ صبؽوت ادجوري افبؾديي افصرف افصحل ؽر الخوضعي فؾؿعو

ومـ افبوفقظوت بنضوؾي ـؿقوت ـبرة مـ الأملاح ادغذيي وادقاد افصؾبي افعوفؼي 

وافذاهبي وافزيقت وادعودن )ـوفزركقخ وافزهبؼ وافؽروم وافرصوص والحديد 

 هقي.وادـغـقز..(، ؾضلًا ظـ افؽربقن افعضقي ادتحؾؾ وضرحفو جمقعوً إػ افبقئي ادو

يؿؽـ فؾؿؾقثوت افتؼؾقديي افتسبى بؿشؽلات ـثرة فؾؿقوه. ؾزيودة ادقاد 

افصؾبي افعوفؼي تمدي إػ حجى وصقل افطوؿي مـ افشؿس ومـ ثؿ افتلثر شؾبوً مذ 

ظؿؾقي صـع افغذاء بوفـسبي فلأحقوء ادوهقي، افتل تعد حققيي جداً فديؿقمي افسؾسؾي 

 
 
 

 تعانً معظم المجاري المائجٌ فً العالم..
 لملوثات مستمر لمن طرح 
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اـقز افعوفقي مـ ادقاد افصؾبي افعوفؼي ضؿر مجوري افغذاهقي الأحقوهقي. ـما تسبى افس

الأنهور وافؼـقات ادلاحقي،  و يستؾزم ـريهو بوشتؿرار. أمو ارتػوع ترـقز ادقاد 

 افصؾبي افذاهبي ؾقؼؾؾ مـ صلاحقي ادقوه فؾؼب وفري ادحوصقؾ افزراظقي.    

ؾحقوة ادوهقي، ظذ افرؽؿ مـ أهمقي الأملاح ادغذيي ـوفـسوجغ وافػقشػوت ف

مذ افبحرات  Eutrophicationؾلنهو ؿد تسبى أيضوً حدوث طوهرة الإثراء افغذاهل 

وتعجؾ مذ ظؿؾقي صقخقختفو ضبقعقوً. إذ تػضي هذه افظوهرة إػ تزايد كؿق افـبوتوت 

ادوهقي وازدهور افطحوفى بشؽؾ واشع ومـ ثؿ حدوث تغر ـع فؾؿجتؿع 

مـخػضي ذات تـقع أحقوهل ظولي إػ اكتوجقي مرتػعي مـ اكتوجقي  ومقففالاحقوهل، 

ذات ظدد ـبر لأكقاع أحقوهقي ؿؾقؾي ومضرة بوفطبقعي مذ افعودة. وتؼقم افبؽسيو 

بلـسدة افؽربقن افعضقي افؼوبؾ فؾتحؾؾ وبوشتفلاك 

الأـسجغ افذاهى مذ ادوء. وحغ تؽقن الحؿقفي 

ي بوفؽربقن افعضقي ظوفقي مذ بعض الحولات، ؿد يمد

اشتفلاك الأـسجغ إػ اكخػوضف بشؽؾ صديد )ؾؼد 

مؾغؿ/فس  2تصؾ ـؿقي الأـسجغ ادذاب إػ أؿؾ مـ 

 7أو  5ؾقما يؽقن مذ الحوفي افطبقعقي بحدود 

مؾغؿ/فس(، وؿد يسبى هذا الاكخػوض الحود هلاك 

الأشماك وحدوث اضطراب خطر مذ تؽوثر افؽوهـوت 

 .افتل تعتؿد مذ وجقدهو ظذ الأـسجغ
 

 ملىثات المياه غير التقليدية

افذاهبي  بشؽؾقفويشؿؾ هذا افصـػ مـ ادؾقثوت ادعودن افسومي وؽر افسومي 

بوت افؽربقكقي افعضقيي افؼوبؾي فؾتحؾؾ وافثوبتي افتل يتؿ  لـ وافعوفؼي، ؾضلًا ظـ ادر

أو جزء مـ ؾضلات مستفؾؽي.  تصريػفو إػ افقشط ادوهل بصقرة مخؾػوت صـوظقي

افعولم  أرجوءاكسؽوب كػطل بؽؿقوت متبويـي يحدث مذ  13000هـوك أـثر مـ  ؾؿثلاً 

 
 
 

 يؤدي نضوب الأكسججن المذاب
 لمائً بسبب التلوثفً الوسط ا

 إلٍ هلاك الكائنات التً تعجش فجى
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شـقيوً. ـما يُطرح روتقـقوً إػ ادجوري ادوهقي آلاف ادقاد افؽقماويي مجفقفي الأثر ظذ 

لـى جديد يدخؾ إػ افسقق مذ  500إػ  400افبقئي لحد الآن. إذ يؼدر أن كحق  مر

ظـ ظؿؾقوت تعديـ افػحؿ ضرح ـؿقوت ـبرة ـؾ شـي. ؾضلًا ظـ ذفؽ، يتخؾػ 

مـ ادخؾػوت الحؿضقي إػ افقشط ادوهل ادجوور. هذا وتتػووت ادؾقثوت ؽر 

لـى   DDTافتؼؾقديي مـ مقاد خومؾي بققفقجقوً ـولهقدروـربقكوت ادفؾجـي )ومثولهو مر

(. PCBوافؽقبقن وادرـس وافػقـقلات ادؽؾقرة 

بوت الأخ لـ رة أضراراً بققفقجقي وتسبى هذه ادر

صديدة تتطؾى تطفراً ـوملًا فؾؿجرى ادوهل ادؾقث 

مزمـي صبف  قتي ؿد  تلثرات، كوهقؽ ظـ حدوث وبه

يتعذر اـتشوف مػعقلهو فسـغ ضقال. وؿد طفر أن 

الأثور ادزمـي فؾؿؾقثوت افقاضئي ادستقى مـ افصعقبي 

و ػ مـ أثرهو بسبى اكتشورهبؿؽون ازافتفو أو افتخػق

 مستؼرة ـقؿقوهقوً.مؾقثوت وـقنهو  افقاشع

قظقي ادقوه مذ ادحصؾي، ؾلن ادؾقثوت ظذ تـقع أصؽولهو تسبى تردي ك

فلاشتخداموت ادختؾػي )افؼب، الاشتعمال ادـزلي،  وافتؼؾقؾ مـ صلاحقتف

افزراظل، افصـوظل..(، ومو يـتٍ ظـ ذفؽ مـ أخطور ظذ افصحي افعومي وتضرر 

وديي ظؿقموً. ومذ ـثر مـ افبؾدان تعد جقدة ادقوه أحد ممأات الجدوى الاؿتص

افرؾوهقي الاجتماظقي، ؾوفبلاد ذات جقدة ادقوه افعوفقي تقصػ بورتػوع رؾوهقتفو 

الاجتماظقي وافصحقي، ؾقما تؽقن افبلاد ذات جقدة ادقوه ادـخػضي ظذ كؼقض ذفؽ 

 (.5 – 4)افشؽؾ 

 

 
 
 

 عادةً ما تكون ملوثات الماء غجر
 التقلجديٌ.. خطجرة جداً علٍ

 الصخٌ العامٌ
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 افعولم بحسى جقدة ادقوه وصلاحقتفو فلاشتخدام افبؼي. (: تصـقػ بؾدان5 – 4افشؽؾ )
 
 

 ثلوث التربة
تدهقر شطن الأرض جراء شقء اشتخدام  Soil pollutionيؼصد بتؾقث افسبي 

افسبي بػعؾ إتبوع  ورشوت زراظقي خوضئي وشقء افتـؼقى ظـ ادعودن وضرح 

 ادخؾػوت افصـوظقي وافتؽديس افعشقاهل فـػويوت اددن.
   

 ىء استخدام التربةس

تمدي تعريي افسبي، افـومدي ظـ إتبوع  ورشوت 

خوضئي مذ افزراظي ظودةً، إػ إزافي مودة افدبلول 

افغـقي مـ افطبؼي افسطحقي وافتل اشتغرؿً وؿتوً 

قن بػضؾ تػسخ افـبوتوت  ضقيلًا مذ افتؽل

وظؿؾقوت افتحؾؾ ادقؽروبي، ؾقػضي ذفؽ 

ظـوصرهو بودحصؾي إػ مدريد الأرض مـ 

افغذاهقي الأشوشقي افلازمي فـؿق ادحوصقؾ افزراظقي. ـما تسبى أظمال افتعديـ 

فؾتـؼقى ظـ ادعودن وافػحؿ تراـؿ مخؾػوت اتد ظذ مسوحوت صوشعي ؾقق الأرض 

 
 

 يؤدي سوء استخدام الأرض.. إلٍ تفاقم مشكلٌ
 تعريٌ التربٌ وتلوثوا وفقدان استخداموا النفعً
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شـقيوً،  و يمدي إػ مدريد افسبي وتعرض ادـطؼي افتل تؿ تعديـفو إػ مشؽلات 

الحضري افـوجؿ ظـ افزيودة افسؽوكقي مزيداً مـ  افتعريي افؽثرة. ويطرح افتقشع

ادشؽلات ذات افعلاؿي بتعريي افسبي. ؾؿثلًا ؿد تزداد حمقفي الأنهور مـ افرواشى مذ 

و ظؾقف مذ ادـوضؼ افبعقدة ظـ   وً ضعػ 1000إػ  500ادـوضؼ الحضريي بؿؼدار 

هفو افقاؿل اددن. مـ جفي أخرى لا تعـل تعريي افسبي مدريد الأرض مـ ؽطو

ؾحسى، بؾ تؾقيٌ الأنهر بؿقاد صؾبي ظوفؼي. وؿد يمثر ذفؽ ظذ ظؿؾ افبقئوت 

افطبقعقي ويسبى أيضوً تراـؿ افغريـ مذ افؼـقات ادلاحقي،  و يمدي إػ تؼؾقؾ ؾوهدة 

 هذه ادقوه فلأؽراض افتجوريي.
 

 النفايات الصلبة

شؿؾ كػويوت ادـوزل وادتوجر ، افتل تSolid wastesتشؽؾ افـػويوت افبؾديي افصؾبي 

وأظمال افتـظقػ افبؾديي، أظظؿ ادشوـؾ ادفددة فؾسبي مذ افقؿً افراهـ. وؾضلاً 

ظـ هذا افـقع مـ افـػويوت، هـوفؽ كػويوت صؾبي مصدرهو ظؿؾقوت افتعديـ 

والإكتوج افصـوظل وافزراظي. وظذ افرؽؿ مـ 

أن افـػويوت افبؾديي تبدو أوضن فؾعقون، ؾلن 

موت الأكقاع الأخرى مـ افـػويوت هل مذ رـو

الحؼقؼي أـز حجمًا بؽثر، ـما أن افتخؾص مـفو 

أـثر صعقبي مذ بعض الأحقون وتشؽؾ خطراً 

 أـز ظذ افبقئي مـ شقاهو.

هق أـثر ضراهؼ افتخؾص مـ افـػويوت  Landfillingيعد افطؿر افصحل 

تقحي افتل تعد مظفراً مؼرؾوً مذ افصؾبي افبؾديي صققظوً وأكسبفو. وهـوك ادؽبوت ادػ

افعديد مـ مدن افعولم، إذ مدذب إفقفو أظداداً ـبرة مـ افؼقارض وؽرهو مـ 

الحؼات وؽوفبوً مو تؽقن مبعثوً فرواهن ـريهي. مذ حغ أن افطؿر افصحل يعد ضريؼي 

أؾضؾ فؾسقطرة ظذ تؽدس افـػويوت ولا يصدر ظـف رواهن مؼززة مذ افعودة. ويجري 

 
 
 

 التوديد الأكبر للتربٌ فً معظم مناطق
 العالم الجوم.. هً النفايات الصلبٌ
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فغوفى خؾط افـػويوت ادـزفقي بـػويوت صـوظقي مجفقفي ادحتقى. وؿد أؾه مذ ا

ترصن هذه ادقاد افؽقماويي افسومي إػ ادقوه الجقؾقي وتؾقيثفو لإشوفي ادقوه إػ ؿقوم 

مقاؿع افطؿر افصحل ومذ ـؾ مـ بؾدان ظدة ممخراً بنتبوع ضقابط أـثر صرامي مذ 

ي. وظؿؾ إتبوع اجراءات دؿقؼي مذ إدارة ضراهؼ افتخؾص مـ ادخؾػوت افصـوظق

مؽبوت افطؿر افصحل ـتقؾر ظؿؾقي تصػقي ومعولجي ادقوه افسطحقي كوهقؽ ظـ 

تخػقػ مـ وضلة ادشؽلات افتغطقي افققمقي فؾؿؽى بطبؼي مـ افساب، ظذ اف

ـ ادؽبوت ادػتقحي. ظذ أن ادسوحي ادخصصي دؽبوت افـػويوت مذ بعض ظافـوجمي 

 آخذة بوفتؼؾص فذا يجى دوموً افبحٌ ظـ بداهؾ. ادـوضؼ

أحد افطراهؼ افعؿؾقي  Recyclingيعد تدوير ادقاد وإظودة الاشتػودة مـفو 

فؾتخؾص مـ افـػويوت افبؾديي وافصـوظقي ظذ حدل شقاء، إذ أن هـوك افققم تزايد مذ 

ما يجري اظتماد هذا الأشؾقب وإن ـون لايزال محدوداً مذ بعض ادـوضؼ. فؽـ حقـ

خؾط افـػويوت، ؾلن ظؿؾقي اشتعودتهو تغدو صعبي ومؽؾػي فؾغويي. وظذ هذا تؿ 

تطقير وشقؾي فػرز افـػويوت مـ مصودر ضرحفو وتصـقػفو إػ معدكقي وؽر معدكقي، 

ورق، زجوج، بلاشتقؽ، مقاد ظضقيي )بؼويو 

افطعوم(.. افخ، حتك بوتً هذه ضريؼي إجبوريي 

افققم. وؿد أؾه مذ افعديد مـ ادجتؿعوت 

اظتماد ضريؼي إظودة افتدوير إػ ابتؽور افعديد مـ 

افقشوهؾ دعولجي ادقاد ادطروحي وتصـقع 

مـتجوت جديدة مـ ادقاد ادعودة ؾضلًا ظـ 

 إيجود أشقاق جديدة فتصريػفو. 

ؾفق ضريؼي أخرى فؾتخؾص مـ افـػويوت افصؾبي.  Incinerationأمو الحرق 

تؼقم بوشتخدام افـػويوت افصؾبي ـقؿقد، وذفؽ بحرق  ؾفـوفؽ محورق متطقرة

ـؿقوت ـبرة مـ افؼمامي والاشتػودة مـ الحرارة افـومدي فتقفقد افبخور دحطوت 

 
 
 

 يعد تدوير النفايات.. أخد الوسائل الناجعٌ
 للتخفجف من تلوث التربٌ والأراضً
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افطوؿي افؽفربوهقي. ومـ أوط ذفؽ وجقب حرق افـػويوت بدرجوت حرارة ظوفقي 

 جداً، وفذا يجى أن تؽقن مداخـ ادحورق مزودة بؿرصحوت وبلجفزة متطقرة

وؽره مـ ادؾقثوت افسومي. ومع هذا، تصوحى  افدوـسغفؾتخؾص مـ ؽوز 

افرمود ادتخؾػ افذي يحتقي ظذ كسى ظوفقي  حورق جمؾي مـ ادشؽلات مـفو مثلاً اد

 مـ ادعودن افثؼقؾي ؾقتحقل بذفؽ إػ مودة خطرة بحد ذاتف. 

متزايد افتل بوتً تستخدم بشؽؾ  Compostingؿدة هـوك أيضوً ضريؼي الإش  

فؾتعومؾ مع بعض ادخؾػوت افزراظقي، كوهقؽ ظـ اشتخدامفو مذ معومؾي كػويوت 

بؾديي ـلوراق افـبوتوت وافريش. ويؿؽـ الاشتػودة مـ هذه ادـتجوت مذ زيودة 

وفقي مذ ؽضقن أصفر ؿؾقؾي تسؿك  تخصقى افسبي، إذ أنهو تتحقل إػ مودة دبل

 .  Compostافؽؿبقشً 

افـشوضوت افبؼيي ادمديي إػ تدهقر  تؽ، ؾؼد تزايدظذ افرؽؿ مـ ـؾ ذف

افسبي، وتزايدت معفو مسوحوت افسب ادتدهقرة حقل افعولم. ومثؾما يبغ افشؽؾ 

(، ؾلن مسوحي افسب مـ افصـػغ ادتدهقرة وادتدهقرة جداً بوتً تشؽؾ 5 – 5)

سبي مستؼبلاً كسبي مفؿي مـ أجمولي افسب ادستؼرة، وربما شتتسع رؿعي تدهقر اف

 
 (: أصـوف افسبي بحسى درجوت تدهقرهو افـوتٍ ظـ افـشوضوت افبؼيي ادختؾػي.5 – 5افشؽؾ )
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بوشتؿرار ادمارشوت ادسقئي لاشتخدامفو وتؽديس افـػويوت ؾقؿفو، الأمر افذي 

 شقف يسػر ظـ مزيد مـ ادشؽلات افبقئقي ادرتبطي بذفؽ.

 

 الحلوث الإشعاعي
ف افتؾقث الإصعوظل أكف أي   Radiation pollutionيعرل

صؽؾ مـ أصؽول الإصعوع ادميـ وؽر ادميـ افـوتٍ 

عوفقوت بؼيي. وؽوفبوً مو ـون مـشل حولات مـ ؾ

افتؾقث الإصعوظل ادعروؾي افتل حصؾً حتك الآن هق 

اكػجور ادعدات افـقويي أو مرر إصعوظوت مسقطر 

ظؾقفو مـ محطوت تقفقد افطوؿي افـقويي. وتشؽؾ 

وحدات معولجي ادحروؿوت وافـقاتٍ افعرضقي 

أخرى فعؿؾقوت افتعديـ وافتجورب ادختزيي مصودر 

مذ افػحقصوت  X raysلاكبعوث الإصعوظوت. ـما أن افتعرض ادتزايد لأصعي أـس 

افطبقي والإصعوظوت ادـبعثي مـ أؾران ادويؽرويػ ومـ ؽرهو مـ الأجفزة ادـزفقي 

 اثؾ ـؾفو مصودر فؾتؾقث الإصعوظل.      

فؼد تصوظد افؼؾؼ افشعبل ـثراً حقول مرر 

ثورهو آأظؼوب افؽشػ ظـ  ت إػ افبقئي مذالإصعوظو

افضورة ادحتؿؾي ظذ الإكسون، وذفؽ بعد اكبعوث كسى 

ظوفقي مـ هذه الإصعوظوت جراء اختبورات الأشؾحي 

افـقويي وـذفؽ جراء بعض الحقادث مثؾ حودثي محطي 

افـقويي فتقفقد  Three Mile Islandثري مويؾ آيؾـد 

، 1979 افطوؿي افقاؿعي بقلايي بـسؾػوكقو الأمريؽقي ظوم

افـقويي ظوم  Chernobylوـورثي اكػجور محطي تؼكقبؾ 

افـقويي  Fukushima، وممخراً حودثي افترب الإصعوظل مـ محطي ؾقـشقما 1986

 
 
 

 يشكل التلوث الإشعاعً..
 البشربنً  جمجعهاجساً مقلقاً لدى 

 
 
 

 كبر أ يعد انفجار مخطٌ تشرنوبل
 كارثٌ تلوث إشعاعً فً العالم
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. ـما تزايدت مخووف افرأي افعوم إبون افثماكقـوت إثر افؽشػ 2011مذ افقوبون ظوم 

ـقويي ظـ وؿقع مشؽلات تؾقث إصعوظل مؼؾؼي مذ مػوظلات الأشؾحي اف

 الأمريؽقي.  

فؼد تؿ تقثقؼ افتداظقوت افبقئقي افـوجمي ظـ افتعرض دستقيوت مرتػعي مـ 

الإصعوظوت ادميـي، وذفؽ ظز دراشوت أجريً ظذ أؾراد تعرضقا إػ إصعوع 

كقوي مذ افقوبون ظؼى إفؼوء افؼـبؾي افذريي ظؾقفو خلال الحرب افعودقي افثوكقي. إذ 

اع افرضون ظذ افػقر، فؽـ هـوك أمراض ـومـي فؾتسؿؿ طفرت الإصوبي ببعض أكق

 30إػ  10بولإصعوع فـ تظفر إلا بعد مرور 

ظوموً مـ افتعرض إفقف. هذا ولا يعرف فغويي 

الآن الأثور افتل يؿؽـ أن تـتٍ ظـ افتعرض 

فؾؿستقيوت الإصعوظقي ادـخػضي، فؽـ أـز 

ؿؾؼ حقول هذا افـقع مـ افتعرض الإصعوظل 

 احتمال تضرر الجقـوت افقراثقي.     يتؿثؾ مذ

هذا ولا يؿؽـ معولجي افـػويوت افـقويي ادشعي بوفطراهؼ افؽقماويي افتؼؾقديي، 

فذا يـبغل خزنهو مذ حوويوت مغؾؼي بنحؽوم ومذ مـوضؼ كوهقي بعقداً ظـ أي تقاجد 

دام فؾؽوهـوت الحقي. وتعتؿد أـثر مقاؿع افتخزيـ أموكوً مذ افقؿً الحوضر ظذ اشتخ

افؽفقف افعؿقؼي ؽر ادـػذة فؾماء أو مـوجؿ ادؾن ادفجقرة. ومع هذا ؾلن معظؿ 

افـػويوت ادشعي فديهو أكصوف أظمار لا تؼؾ ظـ مئوت أو آلاف افسـغ، ـما أكف لا 

 تقجد ضريؼي لخزن افـػويوت ملمقكي اوموً.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 ..المرتفعٌ يؤدي التعرض للانبعاثات الإشعاعجٌ
 إلٍ عواقب وخجمٌ علٍ الصخٌ البشريٌ
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 الحلوث بالمبيدات 

عي، صـل هل مقاد ـقماويي مُ  Pesticidesادبقدات 

بعضفو ذي أصؾ ظضقي وبعضفو الأخر لا 

ظضقي، وؿد جرى اشتخدامفو بػعوفقي لأول 

مرة بؼصد مسغ افبقئي افبؼيي فؾؼضوء ظذ 

بعض الأكقاع الأحقوهقي ؽر ادرؽقب ؾقفو 

ـوفبؽسيو والآؾوت افزراظقي والحؼات ادمذيي. 

مـ كوحقي الخطقرة وادسوحي افتل ؾقث لا يستفون بف ؽر أن ؾعوفقتفو هذه تسببً بت

غطقفو. إذ لا يؼتصر افتؾقث بودبقدات ظذ ادؽون افذي اشتخدمً ؾقف ؾؼط، بؾ ت

يؿؽـ أن يـتؼ ظذ مسوحوت واشعي ويسؾؽ ضرؿوً متعددة يؾقث مـ خلالهو أجزاء 

هـ ادستفدف. مختؾػي مـ افبقئي  و يمثر مذ مـوضؼ أخرى ومذ ـوهـوت أخرى ؽر افؽو

وبذفؽ تؽقن دورة ادبقدات مذ افبقئي متـقظي مذ مسوفؽفو ومتبويـي مذ تلثرهو افبقئل 

 (.5 – 6)افشؽؾ 
 
    

 
 
 

 (: دورة ادبقدات مذ افبقئي.5 – 6افشؽؾ )

 
 
 

 يمثل التلوث بالمبجدات.. تسمماً مباشراً 
 والإنسانللبجئٌ 
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تؽؿـ خطقرة افتؾقث بودبقدات مذ صـػ يدظك بودبقدات ادستديؿي أو 

ؼوومي افتحؾؾ مـ ؿبؾ افـشوضوت افؽقؿقوهقي أو افشديدة افػعوفقي تتسؿ بؼدرتهو ظذ م

افبققفقجقي، ولهو ؿوبؾقي أيضوً ظذ افساـؿ افتدريجل وافبؼوء مذ أجسوم افؽوهـوت الحقي 

ادستفؾؽي لهو ومـ ثؿ تسـز مع ـؾ مستقى تولي مـ افسؾسؾي افغذاهقي الأحقوهقي 

مثولاً  توزاً  DDT (. ويعد مبقدBioaccumulation)وهق مو يسؿك بوفساـؿ الحققي 

مذ مـطؼي مو  DDTظذ الأثر افساـؿل الحققي فؾؿبقدات. ؾؾق تؿ اشتعمال مبقد 

بحقٌ لا تتجووز مستقيوتف مذ افبقئي 

ادحقطي واحد جزء بوفبؾققن، ؾلن 

افبؽسيو وؽرهو مـ افؽوهـوت ادجفريي 

شتؼقم بهضؿ ادبقد والاحتػوظ بف، 

و وبذفؽ ؿد يتضوظػ افسـقز مئوت أ

آلاف ادرات بوفتدريٍ. ويحصؾ هذا 

افتضوظػ ظـدمو يتقاصؾ ابتلاع 

ادبقدات مـ ؿبؾ افؽوهـوت الحقي الأظذ 

مرتبي ؾولأظذ: الأصـوت وافطحوفى، 

ادحور، الأشماك، افطققر، ومـ ثؿ 

الإكسون. وؿد يصؾ هذا افسـقز مذ 

افؽوهـوت الأظذ رتبي إػ آلاف أو 

 (. 5 – 7فشؽؾ ملايغ الأجزاء بوفبؾققن )ا

تتؿقز معظؿ ادبقدات بؽقنهو متعددة الاشتخدام، بؿعـك أنهو فقس مخصصي 

 DDEفـبوت أو ـوهـ حل معغ. ومـ الأمثؾي ادشفقرة ظذ ذفؽ هق تلثر مبقد 

بحد ذاتف(، ويتؿقز بػعوفقتف ظذ تثبقط  DDT)وهق كوتٍ ظرضي يتحؾؾ ظـ مبقد 

ي فبـوء ؿشقر بقضفو،  و يمدي إػ رؿوؿي ؿشقر إكتوج افطققر دودة افؽوفسققم افضروري

 
 
 

  قدمب فبؼويو الحققي افساـؿ(: 5 – 7افشؽؾ )

DDT .وتضوظػ ترـقزه مذ افسؾسؾي افغذاهقي 
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افبقض وتػؼقسف ؿبؾ أواكف. وهـوك أثر جوكبل أخر فؾؿبقدات وهق تلثرهو مذ الجفوز 

افعصبل فؾحققاكوت والأشماك، إذ ؿد تسبى ؾؼدان افتقازن وافتشقش وربما تؼقد 

يد ظذ اددى أحقوكوً إػ ادقت. واثؾ هذه الأمثؾي مذ افعؿقم حولات افتلثر افشد

 افؼصر حغ تؽقن مستقيوت ادبقدات مذ جسؿ افؽوهـ الحل مرتػعي كسبقوً.

أمو الأثور افبعقدة الأمد )ادزمـي( فؾؿبقدات ادستديؿي ؾلا زافً ؽر معروؾي 

اوموً مذ واؿع الحول، بقد أن افعديد مـ افعؾماء يرون أن خطرهو ظذ افبقئي ـبر بؼدر 

ة الأمد. أمو ادبقدات أو افبداهؾ ؽر ادستديؿي )افؼوبؾي خطر افتلثرات افؼصر

فؾتحؾؾ بسفقفي( وتؼـقوت افتعؼقؿ وافتطفر وإدخول مػسشوت تتغذى ظذ 

الحؼات والآؾوت افضورة، ؾفل تعطل صقرة أـثر إأاؿوً فؾسقطرة ظذ الآؾوت مـ 

 دون أن تؽقن هـوك أضرار ـبرة ظذ افبقئي.

بقدات مذ افعولم (، بعضوً مـ أصد بمر افتؾقث بود5 – 8هذا ويبغ افشؽؾ )

قوت افزراظقي مؼروكوً بعدد افسؽون ادحتؿؾ تعرضفؿ فؾخطر مـ ؾؿافـومدي ظـ  افع

 جراء ذفؽ.
 
 

 
 (: بمر افتؾقث بودبقدات مذ افعولم وظدد افسؽون ادتضرريـ.5 – 8افشؽؾ )
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 الحلوث الضوضائي
حديٌ   Noise pollutionافضقضوهليعد افتؾقث 

افـشلة كسبقوً. وادؼصقد بف مجؿقع الأصقات 

افتل تتػووت مـ وادتقفدة ظـ كشوضوت بؼيي 

كومدي ظـ الأجفزة ادؽزة فؾصقت إػ ضقضوء 

ضقضوء ضوهرات افـؼؾ الخورؿي لحوجز افصقت. 

وظذ افرؽؿ مـ أن درجي تردد افضقضوء )الحدة 

لن معظؿ مصودر افضقضوء تؼوس افصقتقي( تعد ذات أهمقي ـزى مذ هذا ادجول، ؾ

ؼوس افضقضوء بقحدة مؼقوس تسؿك تصدة ادجول افصقتي أو ؿقتف. إذ  مذ ضقء

(، وهل اثؾ مؼدار افصقت ادسؿقع مـ ؿبؾ الأذن افبؼيي. هذا dBافديسبؾ )

وتؽقن افضقضوء مذ افعودة مصوحبي فؾؿجتؿعوت افصـوظقي، حقٌ أصقات ادؽــي 

ويؽقن رات افتل أصبحً صقئوً معتوداً مذ حقوتـو افققمقي. افثؼقؾي وافسقورات وافطوه

افتؾقث افضقضوهل أـثر صدة مذ بقئي افعؿؾ  و ظؾقف مذ افبقئي افعومي الخورجقي، ظؾمًا 

أن  افضقضوء الخورجقي ؿد صفدت زيودة مؾحقطي مذ مستقيوتهو مـذ ثماكقـوت افؼرن 

و  40مـزل كؿقذجل افققم بغ ادوضي. هذا ويساوح  معدل الخؾػقي افضقضوهقي مذ 

هل حقل مستقيوت افضقضوء ادرتػعي مذ افبقئي ادعتودة الأمثؾي ومـ ديسبؾ.  50

مس( وؿطورات  15ديسبؾ ظذ بعد  90الأصقات افصودرة ظـ افشوحـوت افثؼقؾي )

 6ديسبؾ ظذ بعد  60) مس( ومؽقػوت الهقاء 15ديسبؾ ظذ بعد  75افشحـ )

 (.5 – 1)الجدول أمتور( 

 

 

 

 
 

 
 
 

 التلوث الضوضائً.. مشكلٌ العصر
 وضريبٌ التقدم
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 (: مؼقوس مستقى افصقت ودرجي افضقضوء بقحدة افديسبؾ.5 – 1الجدول )
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ثور افػسققفقجل افـومدي ظـ افتؾقث يعد تضرر افسؿع مـ أـثر الآ

افضقضوهل افتل يؿؽـ ؿقوشفو بسفقفي، وؿد يؽقن هذا افتضرر وؿتقوً أو داهؿقوً وؿد 

ظتقوديي أو ؿد يؽقن مجرد ازظوج ظوبر. يسبى إربوـوً مذ افؼقوم بوفـشوضوت الا

ويتػووت هذا الأثر تبعوً لحسوشقي افػرد ومدة افتعرض وضبقعي مصدر افضقضوء 

)درجي افصخى( وافتقزيع افزمـل فؾتعرض )ـلن يؽقن ثوبتوً أو متؼطعوً(. وتبدأ 

ديسبؾ  80أو  75معوكوة ـؾ صخص حغ يصؾ مستقى افضقضوء مذ ادعدل إػ 

ت. ولا تتقؿػ ادعوكوة حتك يزول ادصدر ادسبى فؾضقضوء. وثؿي ددة ظدة شوظو

مستقى ضقضوهل مفؿ أخر يمثر ظذ افقطوهػ افػسققفقجقي فشكسون ذفؽ هق مو 
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يسؿك بعتبي الألم، وهل افعتبي افتل يـتٍ 

 140إػ  130ظـفو  أدوً جسماكقوً )تبؾغ 

ديسبؾ( حتك فق ـون افتعرض فقؿً 

ي ضقضوء تؼع ؿصر. وظذ هذا ؾلن أ

ضؿـ هذا افعتبي ؿد تسبى ضعػوً داهؿقوً 

ديسبؾ(، ؾلنهو ؿد  150مذ افسؿع. وحغ تبؾغ افضقضوء أؿصى مستقيوتهو )أـثر مـ 

 تسبى أذىً جراحقوً مذ داخؾ الأذن وؾؼداكوً توموً فؾسؿع.       

ثور الجوكبقي افـػسقي دستقيوت ـ ؿؾي ادعؾقموت ادتقؾرة حقل الآظذ افرؽؿ م

افضقضوء ادرتػعي، ؾلن بوحثغ ـثر يعزون حولات سرظي الاكػعول واكخػوض 

الاكتوجقي وتعؽر ادزاج والخشقكي مذ معومؾي الأخريـ ؾضلًا ظـ زيودة الإصوبي 

بلمراض افؼرحي وافصداع افـصػل والإظقوء، إػ افتعرض ادستؿر دستقيوت ظوفقي 

 الخورجقي.مـ افضقضوء شقاء مذ بقئي افعؿؾ أم مذ افبقئي 
 

 أسئلة للمناقشة والمراجعة
 مو تعريػ افتؾقث وادؾقثوت افبقئقي؟ ومتك يستؽؿؾ افتؾقث أوضف؟ -1

مو افعقامؾ افتل تدؾع بومدوه تػوؿؿ مشؽؾي افتؾقث افبقئل مـذ ؿقوم افثقرة  -2

 افصـوظقي وحتك الآن؟

. فؾتؾقث مؽومـ خطقرة ظديدة، وظذ ضقء ذفؽ يُصـػ إػ ثلاثي أصـوف -3

 وضن تؾؽ ادؽومـ وهذه الأصـوف.

موذا يعـل تؾقث الهقاء؟ ومو ادؾقثوت افرهقسي فؾغلاف الجقي؟ ومو هق افبعد  -4

 الجغرامذ دشؽؾي تؾقث الهقاء؟

مو افػرق بغ افضبوب افدخوني وافدخون افؽقماضقهل؟ وـقػ يحدث هذا  -5

 الأخر؟ ظزز إجوبتؽ برشؿ تقضقحل.

 
 
 

 من أخطر نتائح التلوث الضوضائً.. هو فقدان السمع
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 وادؾقثوت افتؼؾقديي وؽر افتؼؾقديي فؾؿقوه؟مو تعريػ تؾقث ادقوه  -6

 ـقػ مدث طوهرة الإثراء افغذاهل؟ ومو أثرهو مذ افبقئي الأحقوهقي؟ -7

أيـ تسـز الأصـوف افثلاثي فؾؿقوه جغراؾقوً بحسى درجي جقدتهو: افعوفقي  -8

 وادتقشطي وادـخػضي الجقدة؟

 ددل هذه ادشؽؾي مذ كؼوط واضحي.يعد شقء اشتخدام افسبي شببوً مفمًا فتؾقثفو. ح -9

مو ادعولجوت ادتبعي مذ افسقطرة ظذ مشؽؾي تؽدس افـػويوت افصؾبي بقصػفو  -10

 أحد أشبوب تؾقث افسبي والأراضي؟

دوذا يشؽؾ افتؾقث الإصعوظل ؿؾؼوً ـبراً فدى افـوس؟ أجى مـ خلال بقون  -11

 ادخوضر افبقئقي افـومدي ظـف. 

تقضقحل دورة ادبقدات مذ افبقئي. ثؿ ظؾؾ شبى اكتشور  بغل مذ مرتسؿ -12

 ادبقدات ظذ رؿعي جغراؾقي واشعي حتك وإن اشُتخدمً ضؿـ مـطؼي محدودة.

يشؽؾ خطراً ـبراً ظذ افبقئي والأحقوء  ذامو ادؼصقد بوفساـؿ الحققي؟ ودو -13

 حغ يتعؾؼ الأمر بودبقدات افػتوـي؟

 افضقضوهل حديثي كسبقوً؟ دوذا تعد مشؽؾي افتؾقث -14

، مذ كؼوط واضحي، أثور ادستقيوت ادرتػعي فؾضقضوء ظذ صحي  -15 لخصل

 الإكسون.

 

* * * 

 

 

 

 

 


