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 Qualitative Analysis-التحليل النوعي •

ث معرفة من حي( العينة)هي فرع من فروع الكيمياء التي تهتم بدراسة المادة •
(.  هااي هو عملية تشخيص العينة دون حساب كميت) وكمياتها نوع العناصر

Quantitative Analysis-التحليل الكمي•

كب يهتم بدراسة ومعرفة كمية العنصر او المواد الداخلة في تركيب المر•
ويقسم الى 

قياس الحجوم Volumetric Analysis)  التحليل الكمي الحجمي 
(بالتسحيح

قياس الوزن بالترسيب او Gravimetric Analysis) التحليل الكمي الوزني •
(التطاير

استخدام الاجهزة لقياس الخصائصInstrumental Analysisالتحليل الالي 
الفيزيائية والكيميائية 



التحليل الوزني الكمي 

ونات او يبحث التحليل الوزني الكمي في تقدير كمية المك
تحليل الكمي الكيميائي فالتركيبالمركب العناصر الداخلة في 
وتقديرها كميا المادة يتم بترسيب وهذا يعني التحليل الوزني 

التركيب على هيئة عنصر منفرد او مشتق معين معروف 
يوزنالمحلول بالترسيب ثم يغسل ويجفف و عنيفصل 

. ديرهاومن ثم يحسب وزن المادة المراد تق( بطرق كيميائية)
ان الكمي الطرق التي فيها تقدير اوز ويضم التحليل الوزني

المواد او بعض مكوناتها 
.بالطرق الاتية 



التحليل الوزني •

في ويتضمن تحويل المكون المراد تقديره الى مادة قليلة الذوبان•
لة المحلول المحضر فيه او تحويل المكون الى مادة ثانية غير قاب

.  للذوبان

اذن يتحول المكون في المحلول من طور واحد الى طورين احدهما •
هذه صغير الحجم قابل للوزن يحتوي على المكون المراد تقديره و

ميائي معلوم الطريقة يتم تحويل المادة قيد التحليل التي لها تركيب كي
الذي يمكن بعد ذلك ( غير منحل أو قليل الانحلال،)إلى راسب 

وتجفيفه ووزنه من أجل تحديدترشيحه وغسله للتخلص من الشوائب،
.نقاوة المادة المجهولة في المحلول الأصلي

مل مرسب يتم تطبيق التحليل الوزني على العينات عندما يتوفر عا
جيد 





المستخدمة في التحليل الوزني الطرق •

precipitation methodsطرق الترسيب•
 evolution or volatilizationطرق التطاير

 particulateالدقائقيةالوزنية طرق 
gravimetric

 electorالكهربائيالترسيب طرق 
gravimetric methods



طرائق التطاير او التحرر•
تعتمد طرائق التطاير بصورة أساسية على ازاحة المكونات

اشكال المتطايرة ويتم ذلك بعدة
حرق النموذج في الهواء أو في محيط غازي مناسب-أ

الى معاملة النموذج بكاشف كيميائي يحول المكون المطلوب-ب
شكل غير متطاير ثابت 

معاملة النموذج بكاشف كيميائي مناسب يحول المكون -ت
متطاير وعزله عن مكونات النموذج الاخرى التيالمطلوب الى

يفترض ان تتحول الى شكل ثابت 
ة في تستخدم طريقة التطاير بشكل ناجح لحساب كمية الرطوب

لمتميئة نموذج ما ، كما تستخدم لحساب ماء التبلور في المركبات ا
ي وذلك عن طريق تسخين النموذج الى درجة حرارة معينة تكف
لتطاير ماء التبلور وتحسب كمية هذا الماء عن طريق وزن

النموذج قبل وبعد عملية التسخين



انحلال المواد الصلبة في درجات الحرارة العالية مثل انحلال•
جو و انحلال1ضغط م و 900كاربونات الكالسيوم في درجة حرارة 
. جو1ضغط م و 500كاربونات المغنسيوم في درجة حرارة 

و كاربوناتCaCO3نلاحظ أن كلا من كاربونات الكالسيوم 

قد انحلت الى مادة صلبة أخرى معلومة التركيبMgCO3المغنسيوم 

ة و انحلال هذه المواد يتطلب درج. الكيميائي و يمكن وزنها بسهولة

المتطاير CO2وقد حررت غاز ثاني أوكسيد الكاربون عالية حرارة

.  وزن المادة المتبقية بعد أزالة غاز تعين يتمعندها 



و ºم 900انحلال المواد الصلبة في درجات الحرارة العالية مثل انحلال كربونات الكالسيوم في درجة حرارة 

جو1ضغط 





م وزنها ما هي النسبة المئوية للكاربون في عينه من الفح: مثال 

2gتم حرقها بوجود الاوكسجين وبعد امتصاص الغازCO2

المتكونه وجد ان وزن الغاز يساوي 

3g. ؟

C        CO2          
12                       44           

X                          3          
X= 0.818

%C= 40% 



وتعتمد هذه الطريقة على امتصاص: امتصاص النواتج الغازية 
حراريا من قبل مواد لها القدرة على مادة انحلالالغازات الناتجة من 
قبل وبعد ومن خلال معرفة الفرق في الوزن، الامتصاص النوعي

.الامتصاص نصل الى وزن الغاز الممتص



اما الطرق الوزنية الدقائقية •

analyteالطريقة التي تضمن تعيين دقائق المادة المحلله فهي •
لاصالاستخبأستخدام طرق الترشيح او ( النموذج ) بعد فصلها عن المنشأ 

الترسيب الكهروكيميائي•

.  في الخلية الكهربائية على الكاثودanalyteحيث يتم ترسيب الفلزات ال •

.عمليات الترشيح وتمتاز الطريقة بعدم الحاجة الى•

ويمكن السيطرة على التفاعلات الكهروكيميائية . •

م الترسيب الكهربائي بالاستعانة بقانون اووبالتالي السيطرة على عمليات•
ohm  فاراداي للتحليل الكهربائي وقانوني



:مميزات طرق التحليل الوزني •

.لفه تعتبر طرق سهله لا تحتاج الى اجهزة معقدة وقليلة الك-1
ة يكون الراسب ذو وزن جزيئي عالي وبلورات كبيرة سهل-2

.والتجفيفالغسل والترشيح 
تمتاز بدقة عالية وخصوصا اذا كان الترسيب من محلول-3

متجانس

:مساوئ طرق التحليل الوزني •
ة مقارنة تعتبر طريقة بطيئة احيانا تحتاج فترة زمنية طويل-1

.بالطرق الالية 
د مواد حصول تلوث احيانا اثناء عملية الترسيب بسبب وجو-2

.ها التركيبية تترسب مع المادة المراد تعينبالخواصمتشابهة 
جها التلوث الحاصل من عدم التطاير بعض النواد او عدم خرو-3

فهذا يقلل من دقة الطريقة اثناء الغسل والتجفيف



الوزنيطرق الترسيب الكيميائي 

، تعتمد وهي اكثر الطرق شيوعا في التحليل الكيميائي الكمي الوزني
وحاصل الاذابة وامكنية تكوين رواسب او الذوبانيةعلى بالاساس 

وان اغلب تفاعلات كيميائية معينةاملاح شحيحة الذوبان نتيجة 
Qualitativeالوزنيالرواسب المعروفة في التحليل الكيميائي النوعي

لمادة تعتمد هذه الطريقة على فصل او عزل العنصر او الآيون وبين ا

ثم يلي ذلك ( يعرف بالراسب)مادة شحيحة الذوبان المرسبة لينتج
الآيون بمعرفة وزن الراسب وصيغته العنصر اوحساب كمية هذا

الكيميائية 

التحليل الوزني استخداما الطريقة من اكثر طرقوتعتبر هذه 



يالترسيب الكيميائ
:متطلبات التحليل الوزني

:متطلبات الصورة المترسبة
شحيحة الذوبان.
ذو بلورات أو حبيبات ذات أحجام مناسبة.
 صورةإمكانية تحويل الصورة المترسبة إلى
 بسهولة موزونة
وبصورة كاملة.

:متطلبات الصورة الموزونة
مركب واحد وله صيغة كيميائية محددة.
  ثابتة كيميائيا.
 تكون كمية العنصر أو المادة المطلوب
 أقل ما يمكنتقديرها
 في الصورة الموزونة(Cr2O3 وBaCrO4.)







Gravimetric Factorالمعامل الوزنًي  

يه للمادة المطلوبة مصطلح مهم ٌستخدم فًي التحللٌ الوزنًي مٌثل الصٌيغة الكيميائ
ي المقام من خلاله ٌفًي البسط مقسوم على الصٌيغة الكٌيمٌيايئٌة للمادة الناتجة فً 

.  مكن حساب نسبة اي مكون 


















